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| "Dn corp se spune că oscilează atunci cînd se 
'mişcă de o parte şi de alta a unei poziţii de echi- 
 libru,iar mişcarea produsă de un astfel de corp se 
„numeşte mişcare oscilatorie, Migcárile oscilatorii 
tau caracteristic faptul că se repetă regulat după 
intervale de timp egale. Ele se întîlnesc adeseori 
Ek escala ex.mişcarea unui pendul,a planetelor, 
Ke Ce o : c 

Dacă mişcarea oscilatorie durează la infinit 
„fără schimbarea auplitudinei, se ziee cá este o mig- | 
care oscilstorie întreţinută, iar dacă însă Zei mic- ` 
șorează treptat amplitudinea pînă la anulâre, se nu- 
meşte amortizatá; astfel de mișcări fac mai toate. 
corpurile de pe pămînt, ED rd (e | 

Mişcările oscilatorii aparţin ungi forme gepe- 
rale de mişcare, Astfel avem de-a face cu oscilații 
nu numai atunci cînd observăm direct miscarea unui 
corp sau simtjim vibraţiile lui, ci orice corp sonor 
execută o mişcare oscilatorie în general invizibilá, 
pe lîngă faptul că mişcarea termică a moleculelor 
unui corp solid este deasemenea oscilatorie.. 


HWárinmni ce caracterizează miscarea oscilatorie. 


Simple alcătuiesc o oscilație d 
completă | d D SML 
Amplitudinea este de douá- LE j 
feluri : unghiulàrá gi liniară, di 4 
( -Amplitudinea unghiulară / N 
reprezintă unghiul format din- / Ne 
tre poziţia de ochilibzru şi ag a? 
una dintre poziţiile extrems ` „Ei, g AIR 
(unghiul ei | | A | 
^— -Amplitudines liniari ro- . D 
- prezintă arcul strábütut(0A'), | SR gos 
Perioada(T) reprezintá timpul (durata) Cp care 
ee ex&cută 6 oscilație completă (A'-A'). 
Frecvența ($ )reprezintă nunărul de oscilaţii 
Vă T2 


De exemplu dacă perioada este egalü cu 1/2 sec., 


su 


D, 
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material) atírnat ae un fir inextensibi 


-aasa 
cut, 


atunci într-o sec.se fac două oscilaţii, Frecventa 
se măsoară în hertzi.Un Hz.reprezintá o oscilatie 


pe secundă, 


Lungimea de undă (A) reprezintă spaţiul din. 
ua puncte perfect simetrice. Astfel într-o 
pr "ide unei. oscilații,unda străbate o dis. 
tanţă egală cu A. 
ny vi teza (v) reprezintă drwaul străbătut în uni. 
tatea de timp. Astfel distanţa cu care oscilatiile 
se propagă în timp de o periecadă va fi v.T şi cons. 

vivuie lungimea de undă.Deci: eM 


A FVT ) MS = m =A a ^^) 


Pendulul. Ca vip de corp ce execută o miscare 
oscilatorie avem pendulul care poate fi matematic 
sau fisie. | ee a E si | 

 Pendulul matenatic' reprezintă un corp de o ma- 
să osrecgBre,dar de dimensiuni neglijabile (punct 
l si de greu- 
tate neglijabilă, M | 

Un astfel de pendul desigur că nu există în 
resiitate,insá se poate alcătui unul cu o destulă 
exactitate , bn, 

l Fendulul fizic este reprezentat de orice corp 
AER Ge oscilează în jurul unei axe 
ce nu trece prin centrul său 
de greutate, Diversele partico- 
„Le din interiorul unei astfel 
de pendul,se pot considera ca 
pendule matematice de lungimi 
diferite. ce vor oscila fiecare 
în funcţie de lunginea sa.Aşa 
| că el va oscila cu aceiaşi pe- 
— d rioadă cu aceos dată de lungi- 
AL | me pendulului nasbematic care 
vă avea e lungime meie, 
Legile pendulului. 


m tre rg €^ dua pap add pam n mi e m m d E 


' 


"AE, Legile factorilor aigenti : Bi: 
l.Perioada unui, pendul este independenţă də 

amplitudine, cînd valoarea emplitudlnei este mica 
(sub 5") — leges izocronisnului micilor oscilaţii. 
Asta înasamnă că oscziaţiile mici se exscutà in ace- 

laşi vinp. | j 

2aParioada unui pendul este independeatà de ` 
lui: SL de natura materiniului din care uste fà- 


e 
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SEH e prezenti 
, + Perioada unui pendul este direct pr - 
tionalá cu rădăcina pătrată a lungimii lui. pâna 

4. Perioada unui pendul este invers propor- 

pues cu rădăcina pătrată a întensităţii gravit&- 
yl A 

. De unăe,perioada oscilatiei complete s - 
te deduce din formula t s oe 


m-ai o 


8 z . 
O formă deosebită a mişcării oscilatorii o re- 
p»ezintă mişcarea onuulatorie ; în mediile e'agtice 
(solide,lichide,gaze )oscilaţiile care se nasc într- 
un punct nu pot rămîne izolate în acel ptact,ci,păr- 
tile constitutive ale mediului sînt antrenate succe- 
sivy în mişcarea oSoilatorie datorită forțelor de in- 
teractjiune. Der această propagare nu sc face ins- 
tantasneu, Ci întotdeauna cu o ànumitá $ntivrziere,. 
căci din cauza inerţiei fiecare particolă nouă a 
mediului intră treptat în mişcare, câştigând viteză 
sub influența forţelor de interacțiune, datorită par- 
ticolelor vecine care s-au deplasat deja din poziţia 
de repaus, Astfel fiind,este clar că mişcarea osci- 
latorie va fi transmisă părţ-lor vecine ale mediului 
cu o viteză determinată ce depinde de 
Anert a gi. densitatea mediului Mișcările oscilatorii 
ĝe acest gen din mediile elastice sînt numite mis- 
cări ondulatorii sau pe sorrt unde. EK 
Forme de unde. i e | | 
Opi de otis ori aerul suferă o perturbare brus- 
că într-un loc carecare,se produce o undi aeriană 
care se propagă de aproape in aproape şi care atir- 
înă urechea, produce ceea ce nunim o senzavie sono- 
ră, Indiferent de ratura undei,ea se poate propaga 
în mai multe feluri $i anme ; d 
_ In cazul în care undele se propagă într-o 
sângură direcție pe un singur p 
- u unde plane; 
s he ce e ato sigbem bidimensional (de ex. suprafaţa 
unul lichid),agitarea într-un punct produce unde GZ 
culare; 


- Intr-un mediu oarecare 5ridimeunsional (de. ex. 


^ y ` d .Sferice v EV ` 3s 
în aer),se vor produce unde adică să se/pro- . 


Undele pot fi făcute polarizate, 
page într-un singur plan. 


elasticitatea , 
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| e E | 
pot EE de direcția de propagare, undele 
| - transversale (când und MEX 8 
dicular pe direcția i undele Be propagă perpen- . 


ropegard.a particule- . * : | 

or materiale); | NA N SAN | 
Ech - longitudinale (cînd undelo se produc de e 
un aceleiaşi drepte di . J 


cupă care se propagă si | 
particulele vibratoril —3 VVAA 
material ek ` | TR 

— undele se pot propaga în acelaşi timp gi lon- 
gitudinal şi transversal, numai. că vitezele de pro- 
pasare- pat fi diferitalin acesta două cazuri căci 
forțele elastice care fac ca punctele materiale să 
se întoarcă în poziţia de echilibru pot fi conplet 
Oscilatiile şi undele din mediile elastice a 


„căror frecvențe sînt cuprinse în limitele de perce- 


pere aie organului auditiv omenesc, se nunésc sune- 


ve, cu studiul lor ocupinüu-se acustica. | 
Prin natura ei fizică, acustica este o parte 
a mecanicii si se sprijină pe teoria oscilaţiilor 
mecahice, pe bidromecanicá şi elasticitate . Dar 
soarece omul prezintă ur organ special põtru su-. 
ete (organul auditiv) care-i permite să receptic- 
-neze sub formă de sunete, oscilaţiile ei unGcie mo- 
canice din anumite limite de frecvență, acest. Last ` 
face ca acustica să devină un domeniu de sine stă- 
tător cu o serie de particularităţi condiţionate > 
de natura receptionárii auditive, In legătură cu ` 
aceasta, studiul oscilaţiilor ei undelor mecanice 


„capătă o importanță deosebită pentru frecvenţe si- 


tuate intre- limitele de audibilitate, adică între 
15 Hz.gi 20.000 Hz, ,csea ce corespunde la o lungi- 


„ne de undă cuprinsă între 668.20 m.gi 2 em. Dar 


întocmai ca gi optica, datorită pertecţionări lor 
tehnice, se studiază procese ce-nu sînt percepute 
áo urechea vasná (infra si ultrasunetele, dintre 
care,în special cele din urmă au început să aibă 
o importanţă din ce în ce mai mare). | 
Deci în studiul. acusticei întră gi unde mate- 


iale ce nu Sînt percepute de urechea unană,aceas= 
“a mai ales datorită faptului că Limitele de percer- 


yle variază Cola cm la 6m gi în funcgie de vîrstă 
"Limite superioară de percepţie scade simţitor la 
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, 0-5 - 
bátrinete). Intre sunete, cele muzicale vi 
abia o mică parte (între 16 şi 5000 GER , 
Se studiază în acustică gi procese cu carac- 
ter neperiodic care ge desfăşoară rapid, dar în 
„limita audibiltt&tgii (ciocniri impulsuri). ` 
Noi ne vom ocupa în special de fenomenele 
acustice strîns legate de cele biologice, 


— — — — wn zen rt — mm emm eee E ue Se —— —— ge  — ÀÀ — 
—— — —À —— —— WR demm mg EI em mg ép E tg iem diee Ame dcm 


1) Transmiterea şi viteza sunetelor Sunetele 
se pot propagă prin orice mediu material, dar nu . 
. pot trece prin vid lucru ce se poate demonstra 
„foarte uşor cu o sonerie inclusă într-un recipient 
de sticlă în care se scoate aerul, E | 
l Transmiterea se face mult mai ugor prin me- 
dii omogene şi elastice şi mult mái greu prin me- 
dii heterogene şi unele corpuri cun ar fi vata,ru- 
meguşul, etc.gi care pentru a amortiza zgomotele 
se pun în sălile de spectacole, A 
Viteza de propagare a sunetului éste foarta: 
variabită în funcţie de netura mediului, terpora- 
| turë, presiune,stc, d , | | 
Gaze (09): - Lichide (179) .. Solide 


e ero bae dics uae der i ege zg e— mee e cum duum ene amus "UP vue mee Wm 


Aer 221 m/s |  .. Apa. 1420 m/s Sticlá 4500-5600 
258 " alcool etil.l440 " Aluminium 5250 ~; 


CO 
o 315" . Mercur 1460 "  Otel 5050 
H 12635 mn | | Fontá 3500 


tibilitate sonora a Gorpllor solide, s-au construit 
“unele aparate medicale în scopul de a percepe mei 


terminá la un capăt .. E 
cu o p$lnie mai lar- . „AS 
gă gi la care se | 
aplică urechea mèdi- 
cului, în timp ce ca- 
pătul celălalt ce 
are o-formá conică, 

- 8e aplică po regiu- 
Boa de ascultaţie. 
Din. comoditate „deşi 
86 pierde din clari- 
. batea sunetelor,ste- 
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 toscoapele au evoluat în sensul cá actualmente .. 
sînt formate dintr-o cupolă de obicei metalică,de 
la care pleacă două tuburi de cauciuc ce se conti- 
nuá cu două tuburi metalice şi care la rîndul lor, 
ae termină cu două olive ce se introduc în urechi, 
Ronendoscopul fată de stetoscop,are un orifi- 

ciu la cupola metulică prin care poate își aerul a- 
fară,dar şi care la nevoie se poate închide cu un 
căpăcel ,ajutînd asvfel la amiliorarea sunetului. 


2) Reflexia cunetelor . Intocmal ca gi în ca- 
azul luminii,unda sonora care B9 propagă printr-un 
msădiu, dacă întilneşte un mediu solid cu o suprafa- 
pă mai mare decît lungimea de undă a undei sonore, 
| se reflectă. MU MEE: : m 
| Ca aplicaţii ale reflexiei sunete lor avem : 
Tm Ecoul se percepe atunci. cînd în faţa unui. 
 ghsbacol se emite un sunet scurt şi când,după un .— 
> timp oarecare ce depinde de. distanţa pînă la obsta-. 
d col,se aude un al doilea sunet cé pare cá provine. 


dintr-un punct simetric al sursei faţă de obstacol. 
Fenomenul se explică prin- aceea că urechea percepe 
- două sunete separate cînd între ele este, o Giteren- 
BÉ șă de timp de cel puţin 0,10 sec. Cur sunetul se 
`> propagă în ser cu o viteză medie de 240m/sec.;,in- 
Seamnă că pentru ra si sə perceapă ecoul trebuie . 
. . £8 obstacolul să se găsească Leo cistarşă de cel 
p^. puțin 17 m faţă de sursa sonoră, LC: Wë 
| Si în cazul undelor sonore legile stabilite 
la refloxia undelor luminoase sînt păstrate în- 

„= BReverperaţia sălilor constă din următoare- 
le : într-o jnc£pere îndhisă, undele sonore sint 
reflectate şi pertial aosorbite de pereti si o- 
biectele. ce se găseac iu cale, Această reflexie 
gi absorbţie d:terminá troprietütile acustice le 
unei săli,cînd datorită "müelor reflectate,sunetul 
poate fi augit în încăperile mari. timp de cîteva . 
secunde după ce sursa sonoră a încetat să mai emi- 
tă sunete, Acest sunet. rezidual poartă numele de 
reyerberatie, CG ad ea este prea i delungatá,sune- 
tele ce ar trebui og se audă separat,ss contopesc 
provocínd în încăperi o sonoritate excesivă,neplă- 
cută, Dacă însă reverberaţia este prea scurtă,adică 

| o absorbție prea mare a Sunetelor,se creează o slă- 
„pm bire neplăcută vocea oratorului sau a cíntárejului 
7 * nemaiputând umple astfel gala. E éi 


4 
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Ed “Moneritatoa unei săli depinde decl de nabu- 
ra mobilierwluwi din interior,de plugul cu care este 
^" scoperi$,de ornamento lo arhitecturale,de picturi . ` 

. gi mai ales de lumea pe care o conține” sels respec- 


vivă. — 

. mehnioca modernă permite să calculăn cantita- ` 
Sen de materiale care absoarbe sunetele $i cu care 
deci trebuie cáptugitá o sală pentru ca timpul de 
peverberatie să atingă valoarea dorită, Deoarece 
într-o cameră cu fereastră deschisă sunetul se pier- 
de în cea mai mare parte prin acest loc,fereastra 

“deschisă poate fi considerată ca locul de maximă 
absorbţie a sunetelor, Coeficientul de absorbţie 
al unui material reprezintă raportul dintre capaci- 
tatea sa de absorbtie faţă de o fereastră deschisă 


de aceeaşi suprafaţă,  — Sechs, iei | 
Dăm mai jos un tabel cu cîţiva coeficienţi de . 

. absorbţie : AM ptr Ar i duke c. f M ër a 
Fereastra deschisă: : 


Pislá 20$: 0,78 
Covor | = ^ * e +0,20 
Cărămidă  . o 3 e 19,072 
Beton ` ` A wi »0,015 


Din cauză că betonul are o T ias ai ok absorb- 
tie, se explică de ce încăperile cu pereţii -şi pe- 
delele de beton sînt foarte sonore,aga cun este ca- 
zul bisericilor unde oratorii sínt obligati să vor- 
bească lent pentru a evita suprapunerea în ureche, 
a. zgomotelor directe si a celor indirecte. 

| - Construirea aparatelor : cornetul acustic 
. gi tubul port-voce (amplificator).Dacá dorin să 
e un volum mare,este oon- 


| C transmitem sunetele la o 
centrată si produse o ag- 


distanţă mal mare,vorbim 
| D rw o piune mai ider He ami 


îndreaptă numai spre des- 
chizătura lui, astfel că 

AE sonoră gare în 
aer liber s-ar repartiza 


“în deschizătura mică(8)  - 
| 
se ! 


a cornetului.Intilnind pe- 

retii cornetului,undele 
ee ra Ogan j S 
E i r Dornetul acustic este 


sonore ge reflectă şi se 
„un tub sinilar,de obicei 
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āe cauciuc, pie vizat lad capit cu o "n SCH 
1ălalt, capăt mái subţire introducindu-se în Aen | 
| auctul audi y | PM SE ET 9s 
De altfel pavilionul urechii ei conductul eu. . 


ULY. 


ditiv extern reprezintă un cornet acustic care con- 


centrează videle sonore in direcţia urechii medii, 


7 WES) Refractia. Trecerea sunetului dintr-un me- . 
diu în mediu în care viteza lui de propagare 
să fie éiferitá, produce refracția undelor sonore: 


o perte a sunetului trece în mediul al doilea,iar 


o parte se reflectă. E | 
“Si acest fenomen este asemânător cu cel al - 


refracției undelor lumirnoase. 


"am cazul trecerii din apă în aer şi invers, . 
- pentru o incidenţă normală, nu pătrunde nai mult . . 
 . de 0,1-din energia sonoră incidentă, restul se re- 
_Pleebă, Cînd sunetul cade pe stratul de aer đe 
temperaturi diferite, se produce la suptefáta& de ^ 


sepersgie, o mică reflexie a sunetului pe Gin: 
cea mal mare parte a „ui traversează suprafata. 
Dacă în-atmosferă există straturi cu temperaturi 
diferite (ceea ce se întîmplă- în zilele cálduroa- 
se), sunetul se reflectă parţial, ia nivelul aces=. 


| tor limite gi apoi difuzează, Astfel fiind sune- ` 


tul slübegte prin propagare mult mai mult decît 


într-o atmosferă omogenă. in timpul nopţii deasu- 
pra câmpiilor sau a lacurilor, temperatura este... 
fearte uniformă gi de aceea sunetele sînt auzite. 
foarte departe,  '/.. e 


Când lungimea de undă este mică, fenomenul 


de refracție se poate ilustra cu ajutorul lenti- 


leior biconvexe, mari, goale, confecţionate din 
membrană de colodiu gi umplute cu vată sau puf 
uşor (convergente-viteza sunetului se micşorează) 


sau umplute cu hidrogen (divergente-viteza creşte). 


_ Datorită faptului că viteza sunetului într- 
un strat oarecare ia înălțimea de 50-70 km este 


pai mare decît în straturile inferioare, în urma 


variației proprietăților de refrangibilitate (va- 


riaţia temperaturii gi a componentei atmosferice), , 


sunetul ce pleacă sub un anumit unghi faţă de su- 
prafaţa terestră, Se fnconvoaie treptat, descrie 
un arc şi se întoarce din nou spre pămînt., Cao ` 


explozilor puternice pot fi auzite la 
ordinar de mari (200-500 km) în aşa 


distante extra 
nee e dibilităţii anormale, în timp ce 


zisă zonă a at 


+ 


arii razelor sonore curbilinii, ` 
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- sunetele ce merg de-a lungul Pámfntuini sînt pl | 

' ternio absorbite 'si difuzate din cauza WE, nc. 
ritátii solului, putînå fi astfel auzite la distan- 

ja maximă de 20-50 km. Intre aceste două zone este.. 


H 


zona de tăcere, 


4) Interferenţa. Vând două unde se întîlne 
într-un punct al pri te Se produce o nigcas e 
re reaultănta care se obţine făcînd suma geometrică | 
a mişcărilor coiponente: . . iti d KEAN 
Cînd undele au aceiaşi perioadă gi trec simul- . 
tah prin valori maxime de acelaşi semn, se spune ` 
că ele sint în fază şi deci mişcările vibratorii se — 
adaugă, Dacă maximum unei unde dintr-un sens cores- 
_Punde maximului undei celeilalte dar de sens con- . 
trar, mişcările sint în opoziţie de fază Si se re- : 
tractă, putîndu-se chiar anula cînd au aceiaşi em . 
quitudine,. 77 wi E DEA Mu vol 
Un caz particular de interferenţă este atunci. 
cînd undele plane care se propagă sînt oprite de o 
suprafaţă de care se reflectă, ln acest caz, undele 
reflectate se combină cu celelalte astfel încît | 
nigcarea rezultantă are aceiaşi fară în toate punc- . 
tele, contrar la ceea ce se întînplă într-o unâă 
progresivă, Din această. cauză, această deformatie pe- | 
. Tiodicá a mediului poartă numele de unde staţionare, 
deoarece ondulaţiile. par a se efectua pe loc. Exis- 
tă astfel o serie de planuri echiáistante, paralele- 
cu planul de reflexie şi separate între ele printr- 
un interval egal cu o. semilungine de undă, pentru - 
care anplitudinea mişcării esie maximă şi variaţia! 
de presiune nulă ; pintecele. Intre acestea, la se- 
Dni distante se găsesc planuri în care, mişcările 
vibratorii sint din contra nule şi variaţia. de pre- 
siune maximă : nodurile, - | i EA 
„Dacă perioadele (frecvențele) a două oscila: 
ţii, sînt foarte apropiate, compunerea lor: pentra 
^ Un timp redus are loc la fel ca în cazul eind pe- ` 
rioadele sint egale, aga cá rezultanta vă: prezenta 
„în mod periodic, eregteri gi diminuări de amplitudi- 
ne numite bătăi, Ge e REA d 
KE Bătăile produc asupra auzului o impresie ne- -` 
„plăcută atunci cind au o frecvenţă de 30-130/sec..- 


—  Qauza fizică a bă= ZII RCA 
tăi1o | | | 


r Be iajeloge din 


; PE Fig.alüturat e Linia VAA AA 
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plină de sus reprezintă unda cu numărul. de oscila. 
ţii (v )de 512 Hz.,iar cea punctatá (V') = 576 Hz. 
Linia de jos reprezintă unda compusă. In limitele - 
desenului se văd amplitudini mai mari şi mai mici 
ale mişcării compuse ce produc întărirea şi slăbi- 
rea sunetului, ` ji | 

Numărul bătăilor pe sec,este egal cu V-* zn, 
în exemplul de mai sus : 576 - 512 = 6^ 


5) Difractia. Deoarece ín acusticá avem de-a 
face cu lungimi de undă cuprinse între cîţiva cm. 
şi cîţiva m.,nu avem dreptul de a introduce notjiu- 
nile de unde sonore ce se reflectă sau se refractá 
în mod normal şi regulat,decît în limite restrínse 
şi anume numai atunci cînd dimensiunile obiectelor 
e care cad aceste unde,sînt suficient de mari.Cum . 
in mod frecvent,undele sonore întîlnesc obstacole 
mal mici decît lungimea lor de undă sau trec prin 
orificii,se produce fenomenul de difracție a sune_ 
tului, undele sonore pátrunzind într-o măsură foar- 
te mare în regiunea umbrei geometrice. Datorită a- 
cestui fapt putem auzi sunetele unor surse situate 


— 


in afara cífumpului de vedere (după colţul casei,după 
. um zid înalt). pi 


Sunetele vor înconjura un obstacol. cu atît mai 
bine,cu cît frecvenţa vibratiilor este mai mică. 


6) Rezonanta. Energia mişcărilor oscilaterii 
ale unui Córp pot fi absorbite de către un alt corp 
numit rezonator. Dacă frecvenţa acestuia din urmă 


este egală cu frecvenţa oscilaţiilor pe care le 


primeşte ,rezonatorul întră şi el în vibraţie, simul- 
tan producîndu-se ó creştere a aplitudinei oscila- 


„iilor, fenomen ce poartă numele de rezonanţă. 


Exemple de rezonanţă sînt numeroase : 
Dacă luăm două diapazoane care să producă ace- 


easi notá,le agezám alăturea si dacă facem pe unul 


din ele să vibreze, veâen cá începe să vibrese si 
celălalt diapazon. ! : ENS. 

- Dacă luăm un pian deschis în fata căruia é- 
mitem de ex.nota La,vom auzi cá una din corzile pia- 
nului A anume aceea care emite obişnuit nota La 
intră vibraţie, eniţînd si ea aceeasi notă.Numai 
această coardă a împrumuta: din aer acele vibrații 


pentru care vibrația sa ara aceeaşi perioadă cu a 


undelor din ser ajunse la ea. 


d 
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„- Aplicaţii în medicină. In medicină se obignu- 
iegte de foarte multe ori,pentru punerea unui diag- 
nostic,să aşezăm pe suprafața corporală bolnavă 

Ki (torace, abdomen) ,un deget 
sau alteori o placă metali- 
că specială numită plesime- 
metru pe care le Lovin cu 
un deget de la mîna opusă 

m. E sau cu un ciocănel,Sunetul 
Ciocan de percofe care Be aude în aceste Ca- © 

| auri nu este altceva decît 

^ ' yezonanta cavitátilor cor- 

esp | . porale la loviturile efec- 

—— 0. | “uabe, In aceste cazuri ples- 
gemet , simetrul gi degetul sînt 
exemple de bună eonductibilitate sonoră a corpurilor 
solide. — . Sud dur LUE ER eed 
| 7) Amortizarea sunetelor. Micgorarea amplitu- 
dinei oscilaţiilor cu digvanţa se explică prin di- 
` Xergenta undei şi repartizarea unei aceleiagi ener- 
gii într-un volum mai mare. Amortizarea se mai er: ` 
plicá mai ales pentru propagarea sunetului. rin tu- 
buri,gi prin vîscozitatea gerului,adicá prin freca- 
rea dintre páturile de aer mai mobile faţă de cele 
aflate mai PX repads. | | d 4 


forţei care acționează devine apropiată de acesa- 
cu s poate D vibreze maşina sau. clădirea, se er? 
produce fenumenul de rezonanţă care uneori. prin P^: 
rirea amplitudinei vibragiilor,poate duee a Op , 
rea. axei masinei ,zâruncinarea bazei ei sau c d 
záruncinarea pereţilor cládirei. Tot pu. ace eas 
cauze unităţile militare nu trebuie s Crave rear 
podurile în pas cadenţat căci adrunoină ie ch 
Tiodice produc o legánare atât de puternio 


A podul se poate m 


upe + Nt 
4. Tehnica ia ab atzi speciale pentru coppie ini. 
-` oscilaţiilor provocate de rezonanţă. As la 
si ă sub postamentul lor, îslă Rei ae oil 
un arcuri,care au rolul de a absor i energia osei- 
EA, 1a 1ilor.Là clădiri turnarea betonului Intr 
Ec inzi se face cu acelaşi. 800p. ^ 
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Clasificarea sunetelor. 
mes wegen toma sib, diei... 


“După modul de acţiune asupra nervilor motori, 


ji cît gi d.p.v.fizic, sunetele se împart în : 


0107 = sunete periodice gau muzicalé 


- Sunete neperiodice (zgomotele). 


-© ., Sunetele periodice se împart ym 
. lor în tonuri pure (armonice simple 
doarte rar (de ex. diapazonul) şi în 
Xe. dë E : 
P. CO Sunetele muzicale sînt tonuri c 
`i ror frecvenţă este în raporturi de 1: 
„Acest fel de component a tonului com 
^. bon enarhonic. Cèl mai coborât dintre 


ele la ríndul 
ce se produo - 
sunete comple- 


omplexe a eh, 


2:3:4 gi and. 


plex este runiţ 


aceste compo- 


nente este namit. ton fundamental, el fiind Si prinul 
ton enaraonic. Frecvența următorului ton enarmonic 
este de două ori mai mare decît acel fundamental, ` 


„ acelui de ai treilea ton enarmonò:ge 
Te gi effet, l i ü Ei St qu 


43 ori mai ma- 


Deci, se numegte sunet fundamental, sunetul 


-~ Propfiu icare are numărul cel mai mic 


de vibrații: 


pe sec &, lui formíndu-i-se numărul cel mai mic 


..' de noduri. Astfel, prin 
: Yibraţia “unei coarde fi- - 
xate la capete, se for- 
.  BeazÉ la capete noduri  . 
| 7 iar la mijloc o unfl&ütu- 
. rÉ. Lungimea. (L) a coar- 
"Gei corespunde unei ju- 
uÉtáti de und& Statio- 
 Ahará,de unde, lungimea 
de undá a.Sunetului | 
fundamental va fi : SA 
(o LÉ-ÀM?2; Ae zt 
Cînd Coarda este. 


fixată nangi la un ba- 1, EI. 
pÉb; se formează un nod Avada 
omeni fn. 


] D 


la 'acel capăt si la cel 
opus o umflătură, Pe 
lungimea unei astfel de bare se forme 
^ de undá staţionară şi deci lungimea a 
„alui fundamental va fi ; ww | 
| L -/4; de unde À= 4L 


aa 
joe a 


onde 
Maire . 


ază un sfert 
e undă a sune- 


SCT |: Dar într-un corp care vibrează, pot lua nagte- 
. Tre odatá cu sunetul fundamental gi sunete a căror ` 
Trécventü este de un. număr întreg de n ori mai nare 


N 
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decît frecvenţa sunetului fundamental. De ex. đa- - 
că luăm c coardă pe care o facem să vibreze lovină= 
"o în punctul oe se află la o distanţă de 1/4 din 
lungimea ei gi dacă apoi atingem cu degetul mijlo- 
cul corzii, vibrația fundamentală se opregte însă 
sunetul nu încetează ci se percepe cu o octavă su- - 


` perioarü celui fundamental, adică are un număr îndo-. 


it de vibrații pe sec. Dacă se loveşte coarda la 
mijlocul ei şi apoi este atinsă în punctul ce se 
află la o distanță de 1/5 din lungimea ei, se va 


auzi un sunet gi mai înalte 


| Sunetele a căror număr de vibrații. pe sec. 
“sînt un număr multiplu întreg al numărului de vi- 
braţii ale sunetului. fundamental, se numesc armo- 
nice superioafe. Astfel corzile sonore pot da în 
acelaşi. timp cu sunetul fundamental gi armonice | 
superioare ce au un numár de vibratii de 23534 ose 
n ori mai mari. O bară fixată numai la un capăt, 
dă armonici. superioare ce au un număr nepereche 
de n ori mai mari, de exe 35,5,7... SZ N +. 1 ori mai 
mare decît sunetul fundamental. . ^ 
Proprietățile fiziolo ice | : 

Din punct de vedere fizic, sunetele au urmă- 
toarele caractere : frecvenţă, intonsitate, viteză, 
fază iar din punct de vedere. fiziologic: înălţime, 


.sonoritate gi timbru, Zgomotele nu au decît inten- 


sitate» . 


reprezin 


cuţit) gen grave 
'oxá, are pentru auz, aceiaşi înălţime 


a onului muzical: date «. 


“Să studiem pe rfnd proprietățile fiziologice 


“ale sunetelor. 


dë 1. InÉBliimez | | | : 
e La 9 variatie treptată a frecvenţei unui ton 
simplu, auzul percepe o variație absolut determina- 
tá si caracteristică. ce.este legată. de frecvența 


oscilaţiilor şi care poartă numele de înălţimea su~.. 


ináltfimea reprezintă pentru sunete ceea ce 
tă culoarea pentru senzațiile vizuale. A- 
ceastă proprietate se exprimă în mod curent zicînà 
cá un guhet este mai mult sau mai puţin acut (as-' 


. Se constată că tonul muzical de formá comple- 
! ca gi tonul — 
Simplu de frecvenţă egală cu frecvenţa fundamentală 
Tiiălţimea qnte pergepută intre anumite limite 

de frecvenţă. Astfel dacă oscilaţia sonoră durează 
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„un bimp de ordinul cîtorva sutimi de sec.sau mai 
puţin,nu nai este Cei bes înălţimea lui ci o 
ciocnire sau o ciupitură, | E 
CE Proprietatea fundamentalá a percepţiei înăl- 
Qu sunetului constă în aceea cá la o variaţie a 
recvenţei tonului într-un acelaşi raport,se obti- 
ne senzaţia unei aceleiaşi variaţii a înălținii;de 

 ex.la dublarea frecvenţei indiferent dacă de la 

"400 la 800 sau de la 2000 la 6000,ni se pare cá î- 
nălţimea variază cu aceiaşi valoare. ib d 


/'. Qamele muzicale.Intr-o bucată muzicală trebuie 
să consideram : | 


- melodia,alcătuită din sunete ce urmează anul | 


Le acordul, sunete produse simultan, 
~ In ambele cazuri sunetele se deosebeze în ce 
priveşte înălţinea,prin intervalele muzicale. Astfel 
ceea ce determină un interval este raportul dintre 
frecvențele sunetelor respective. | 
Intervalul de 2/1 se numeşte octavă iar ansam- 
blul sunetelor dintr-o octavă se numeşte gamă. 
„ In afară de acest interval sînt și altele cu 
sunete nai apropiate unul de altul. De ex.în gama 
naturală majoră avem intervalul de 9/8 numit ton ma- 
 gor,intervalul de 9/10 numit ton minor sau 16/15 se- 
miton major. | : | 
Notele : do re. mi fa sol la si do 
 Intefval: 9/8 10/9 16/15 9/8 10/9 9/8 16/15 ` 
» f lu 9/8n.5/4n 4/3n 3/2n 5/2n 15/8n 2n 
^ n = numărul de oscilaţii a primului ton. | 
duet In acest tabel primul rînd dă intervalele din- 
'. bre tonurile succesive,iar rîndul 2 dă intervalele 
de primul ton (do). | | 


V^ Cind două sunete ajung simulten la ureche, se 
produce o senzaţie care poate fi agreabilă :conso- 
nanta sau dezegreabilă : disonanţa, 

e Astfel,senzatia pe care o are urechea auzind. 
acordurile este cu atît mai consonantă,cu cît nume- 
rile din raport sînt mai mici şi cu cît raportul 

“numărului vibratiilor, deci intervalul în timpul 

. unei aceleiaşi durate,este nai sinpit: Oel acesta 
este egal cu l,sunetele au aceeaşi liime: sînt 


S dupà altul; 


PE o ~ om 
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la unison iar cînd este egal cu j | 
nete are o frecvenţă duble Sein ET GE 

_ Deoarece cerinţele urechii sînt mari în ce- 
eace priveşte: acordurile,se folosesc şi interva- 
le cu raporturi mult mei complicate cum ar fi ; 
16/15;10/9;9/8;5/ă (do-mi,fa-la,sol-si)numit erte 
mnajorã;6/5 (mi-sol,la-do,si-re) numit tera minoră; ` 
4/5 (do-fa,re-801,mi-la,Sol-do,si-mi) numit cuarta: 
2/2 (do-sol,mi-si,fa«do,sol-re,la-mi) numit chinta; 
5/5 numit sixta majoră,eto, Mai consonante sînt : i 
octava,chinta,cuarta şi mai puţin plăcute sînt tər- 
' tà majoră şi sixta minoră, . e | 

-. In cazul prezenţei simultane a două tonuri, 
urechea distinge două bătăi cu o diferenţă de free- 
venţă foarte mică : pînă la 0,1 Hz.In cazul sucee- 
siunii a două tonuri,o diferenţă de frecvenţă mult 
mai mare devine aproape imperceptibilă.Pentru toru- 
„rile înalte,intervalul de 1,005 Hz.devine abia per- 
ceptibil. De ex.pentru 1000 'Hz.se constată o dife- 


rentă de frecvenţă de 3 Hz. Pentr tonuri joase,in- | 


. vervalul la limita de percepere cs e si mai mare ` 
$i ajunge pînă la 1,01 (un Hz.pentzu tonul de 10C 
d 3 Efecbufnd comparajia prin auz a cîtorva eta- 
loane de frecventá,putem majora uşor frecvenţa cu 
precizie pînă la 0,5 Hz. Ki Ze 
Instrumentele muzicale care permit modifica- 
rea continuă a frecvenţei sunetului emis (de ex. 
vioera)permit artistului posibilitatea să producă 
nota cerută, In cazul instrumentelor muzicale ce 
au numai. posibilitatea: variațiilor discontinui a 
înăltimiler sau a instrumentelor ce se acordă pen- 
tru uu timp lung (pianul),trecerea de la o gamă la 
alta cu respectarea intervalelor prescrise,ar du- 
. ce la complicaţii foarte mari In acest caz, chiar 
| pentru an interval mic de corecție ar trebui 
avem pentru fiecare gamă cîte 2l de corzi;deaceea 
la aceste instrumente în locul game Lor Se, se 
utilizează o gamă in care toate intervalele pes 
egale între ele şi anume cu 12 V2. In aceast ga i 
nu se distinge tonul.de semiton;primul es a. dea Ed 
6 42 ier al doilea cu l2 V2. Intre fiecare ^ar ce 
zi ce ne dau primul interval,aven ave o n eR. 
ne dz gemitonul. Această gemă se numegse ST ie na- 
perată si în ea nu avem acorduri pure ca Cl papi 
jurală Sint gi alte sisteme de game caract... 
muzicii vechi și orieetale exotice. p | 
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Nu este just să ne imaginăm că înălţimea tonu- 


„extreme, astfel încît înălţimea celor mai joase 


înălţimea celor înalte cregte, tonurile: 


medii (1000-2000 Hz) se modifică foarte puţin în 


excitat, se 
semiton, 


cresterea 


Sub numele de elect Döppler-Fizegu se înţelege 


înălţimii sunetului 6e se produca atunci 


. Cînd observatorul se apropie de sursa undelor sono- 


e un nunür mai mare de lovituri periodice 
de timp; cu alte cuvinte creşte densita- 


tea sunetului atunci cînd sursa sonoră se apropie de 


„Tu 1) Prin obtfineres ünüi sunset de aceiaşi inAáslti- 


te prevăzut cu o deschidere prin care gu- 


girenei oe pune în migcare din cauza 


=~ “dispozitiei în unghi a celor ouă rinàuri de găuri e 


^ 
5 


,,Un numürütor de rotații ce se pane în Legătură cu 


gri - a 
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24 Prin Înscrierea vibratiilor corpo T 
nor. Ua diapazon la un braţ "i căruia aia TEA 
. wn vof detalic ascuţit, se pune în vibrația si 
“vârful gi aduce în contact cu o foale de hirtie. - 
afumntá, fixată pe un oilindru $nsoriitor. Vibra- 
*iile diapazonului so înscriu în formă de ginu- 
soiâă în număr de (n) pe cârconferinţa oilindru-. 
lui. Dacă cilindrul face (N) rotaţie pe sec., frec- 
"venta sunetului este ts N.n, Un dispozitiv des- 
*inat pentru înscrierea vibratiilor sonore, se na- 
.megte fonografe ` ATO E E 
2. Sonoritatea `  . | iS dă 
| Am V&zut cü reprezintă din punct de vedere - 
fiziologie ceea ce reprezintă intensitatea din 
punct de vedere fizic. ines ra se Ee 
^  — pin p.d.v. fizic intensitatea reprezintă can- 
-titatea de energie ce traversează in unitatea de 
: timp, unitatea de suprafaţă normală razei. sonore. 
Ea este proporţională cu pátratele amplitudinei 
şi. freovontei şi. depinde şi de densitatea nediu- 


.Aui. . Zeg 
` Această evaluare obiectivă a intensitüjii su- 
netului nu corespunde cu aprecierea subiectivă ca- 
re este bazată pe senzaţia directă deoarece ure- 

chea nu este la fel de sensibilă, ` Ai EE en 
. Astfel, sensibilitatea ei este in functie de 
înălţimea sunetelor, adică de frecvenţe, Astfel 
Arechea este mai sensibilă pentru, vibraţiile cu- 
prinse în partea mijlocie a domeniului frecvente- 
ov lor muzicale, în special în regiunea cuprinsă in- 
e tre cca. 200 şi câteva uli Hz. Sensibilitatea 
&, scade pe măsură ce ne apropiem de limitele done 
a níiului frecvenţelor audibile. în domeniul freoven- 
gelor mari; Gëat cu slütirea sensibilităţii, u=. 
deen pierde şi capacitatea de a aprecia înăi- - 
EU aj etelor. : E ! 
Vinea d. asemenea sunetul opte ou atit mai puter- - 
nio (intens) cu cît oorpul care vibrează are mig- 
ogri vibratorii de amplitudine wal marée ` Zéi? 
"` pentru soelagi sursă soneta, senzaţia 6970 
mai slabă, cu cît sunetul. este transnia pri iri 
“mediu mai puţin dens. "ut 


peniru determinarea : 
à trebnie aflată intensitatea mi 


genoibilitüyii ecusties, 
nimi a sunetulni — 
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care e capabilă să provoace o senzaţie auditivă, 


K Măsurarea intensității se poate tace prin metode 


diferite : E ro | | : 

„m Astfel,se poate măsura prin cantitatea de 
energie 66 trace in unitatea de timp (o sec.)printr- 
o unitate de suprafaţă (1 om-)situatá perpendicu- 
 làr pe direcţia de propagare a undei sonore, Ca ur- 
mare se exprimă în unităţi energetice (ergi sau 
microwaţi). Oa nivel de energie se ia valoarta de 
10-75W/cm sâu 10% erg/om? gi | sec. Trebuie de re- 
mancat cá energia chiar a celor mai puternice sune- 
te,ca-senzaţie acustică este foarte mich. 

= Măsurarea intensității se poate face şi pria 

aflarea modific&árilor de presiune ale aerului ce 
iau loc în unda acustică (presiunea acustică) Cum 
presiunea se măsoară în vare,ca nivel nul se ja pre 
siunea de 0,0002 bare. Unei forțe de 1 erg/ome în. 


| timp de 1 sec.ii corespund 0,4 bare. Măsurarea pre- 


siunei acustice are mare importanţă din p,d.v.bic- 
logic căci ea determină presiunea ce se exercită a- 
supra timpanului ei deplasarea lichidului din melc, 
deplasare ce excită $n mod specific periferiile ner 
valui acustic, - a cr P KO AMD 

;  Indifecent de modul de năsurare,trebuie să se 
găsească întotdeauna un nivel oarecare nul (indife- 
rent)sau nivel de calcul,care va avea o valoare con 


- venyionalà gi care: corespunde intensității unui su- 


net de 1000 Hz.care se află mai jos de pragul ure- 
chii celei mai sensibile, ` uod e Dai Ee 
Se obignuieste să se considere ca prag acustic 


intensitatea minimă a sunetului perceput de o urech 


la frecvenţa dată, In acest caz, măsura justă pen- 
tru sensibilitatea acustică (E) va fi valoarea in- 
versă a pragului (5),adică E„= 1/S. De ex.presupu_ 
nînd pragul egal cu 10 ^W/cm^,sensibilitatea poate 
fi exprinată prin Lo sau prin numárul 15 $n uni- 
táti logaritmice. Mdb c Rc Fb. AND 

| In acustica modernă intensitatea sunetului se 
exprimă nu în unităţi absolute,ci relative. Astfel, 


ER, EEN datá(I) a sunetului 


faţă de o altă intensitate (I ) oarecare conside- 
rată în mod conventiónal ca ulitate sau nivel de 


„calcul (deci : I/I ),va exprima intensitatea su- 
 netului deasupra ului nivel determinat. " 


Totuşi. este incomod de a folosi în practică 


D P hb " : ; A ği È 
Wi KEN WI én. à "lad , NI T RS " ET TT a „sa del ls deii ja tihi ÀA 
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“acest fel de exprimare deoarece $n limitele aca. 


ce ale urschii omenegti, intensitatea sunetului se 


modifică toarte mult in Seed En EM E Sune-, -— 
agil mazime (1000-4000 


„belor. in regiunea sensibili 
- H2) urechea poate percepe sunete e ebioz energie 


. este de 10* ori mai nio deeft energia care onte 


necesară pentru atingerea pragului acustic în ze- 
giunea frecvenţelor inferioare. De ox. diferenta 
dintre. sunetele de ror$ü maximi gi minină percepute, 
ajunge pentru tonürile de 1000 Hz lu 10" ori (al 


oulatü în bare această corelaţie sate de 6.000.000). 


Insă pontru fiecare frecvență de osoilaógze emisti 
un prag maxim şi unul minin de percepere precum şi 
o aaplitudine maximă, in limitele oürola urechea” 
péraspe sunhetele;-iâr dincolo do limitele căreia, 

în 400. de senzaţii auditive, se percepe numai pre- . 
siunea ce poate ajunga uneori la songayia de durere 
datorită presiunii exsreitate aupra timpanuiai. ` 
"La viteze de propagare Ga 1000'* sua, urechea auâe 
bine sunetele date de vibraţiile din aerul atmosfe- 
ric de amplitudine de 10*? mu, Geen có corespunde 
unei variaţii de presiune de amplitudine de 0,22. 
10^? àáyne/om* gi. unsi intensității de 0,00085 erg/ 
cm? . poc. Vibreţiile gonore dir aor ou o amplitu- 
dine ce 0,01 mm Se.auü ca sunete puternice.. In dome- 
niul mijlociu al freoventelor, uretches nu percepe -— 
diferente de intensitate inferioare lui 10%, iar în 
“alte domenii, ca este şi mei pubin sensibili la a- 
ceste variații. vu adt TS Aen CN TASA 


* 


Türis subiectivă a sunetului nu se supune deci ` 


unei măsurări cantitative exacta, cüei urechea ant . 
văzut cá nu este potrivită pentru a aprecia varisti- 
ile sau diferenţele de intensitate, Totuşi aprecie- 
rea intensității senzstiei poate fi făcută $n dome- 
niul frecvenţelor mijlocii, basíndu-ne po legea lui 
"Weber, Bechter după care schimbarea intensivari se 
zaţiei sunetului este proporţională ou logaritnut 
raporturilor energiilor excitatoare (intensitățizor: 
care provoact aceste senzaţii, De unde formusa i: 

| ^^ S =s Klog ` s Ze e E 
formulă în care : 3 = intensitatea sunetului şi i= 
intensitatea fiziologică. : Mara Ba E 

pata pire "pap rc REN al. unui un Haee 
Te asociat de urechea unenă ou Ce Acker SE 
a intensității (forţei sau presiunei) suretulul ci 


E i E ir é 


` "Wan: a 


-ps LE 
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 Brechea. Fie Ip intensitate 
“net. Pentru un 8 


2c 
- e — 


| 2] tivă. " : KR PE 4 Ab ai n 
SUE Pontiü a exprima íintensitütile fiziologice, 
s-a stabilit o unitate gi un zéro pentri scara >o 
acestor intensitüti. ee Zero. 

ba? GR 10! z abia perc il eu 
unet de acelag. înălţime dar d'W 
intensitatea mecanică I, aven formula de mai sun, 
săloă : S x K.log.I. ` te | 
^  Seüzinà din această relaţie : So-K.log.Io-0, 
b be, | MR CTUM. 
dew d^, inténaitatea sunetului considerat) 


EE qui à 
[US EE (asi ci sei punet la pragul audib.) 


Pentru a fixa şi unitatea de intensitate fizi- 
ologică, unui sunet de : I - 10.Ig, i se atribuie 
o intensitate de lO unităţi. Astfel: se fixează şi , 


“valoarea constantei (K) la 10. Unitatea de intenei-. ` 
ate sonoră astfel Zizerë se numeşte fon, iar for- 


nula care ni-l dă are deci forma : 
. ` 4 ia i | X d. S Xe TE 
Ş:=.10 10 ke i 
env. Tur e O. - 


enisnte sunetele ce au intensităţi cuprinse între. 


Le 
ke 


exercită asupra urechii. acţiuni dureroase. ^. ^ 
Bai există şi o altă scară de intensitate so- 
noră care întrebuinţează o unitate de nceiagi var 
loare cu un fon, dar care are un zero ce corespunde 
unei intensităţi. mecanice de 10^ w/om . In aceastá 
scară unitatea de intensitate se numegte deci bel, 
Dacă lum X-l, unitatea poartă nunele de bsi. Ast- 
Zl AE V Mor E TER E DEMEURE : 


| VP i s, na 
ZS = ët e bel: ! | Kate E eit Bet: 
Deci balul este o unitate mai comodă pentru u- 
ţilizerea în acustică, întrucît, pentru toate nive- 
tele de intensitate sonoră întiîlnite in practică, - 
putem să uiilizăm numere întregi nu prea. mari, pi~ 


ni la 130. In plus se mai adaugă faptul ct creștea . 
^ yes intensității sunetulvi en 1 jecibel este o erege 


tere minini pe care urechea normală o mai percepe in 
condiţii obişnuite, In acest mod numărul de decibeli 


4 


(db) se detemină prin formula : 
p bk 

N = 10 log—- 

wt i 


CA "m : on MS se SM ag alt, . VERB NS rhet. 
à dl KAMEN KE IN d A ti EM 


en urechea nearnată se pot asculta fără incon- ^ 


O şi 130 Toni, De la această intensitate, sunetele 
z i Loe Ü equ 
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„Raportul Jintre donă presiuni diferite (p şi 
;po) ale undei soncie se exprimă în decibeli astfel: 


I c , 
e A si, ` e MD VS we 
E x 0. log ->w Bau N 20 log. pi 


d 


79 | e sg 
po Pragul mediu acustico pentru un ton de 1000 Hz 
se află mai sug cu 2-7? db. decît nuvelul nul. ` 
|  Pentru folosirea practică a scalei logaritmi- 
ce fn db., trebuie să. stin urmítoarele:'raporturi + 
dacă presiunea sonoră a crescut de 10 ori în raport 
cu nivelul nul, atunci conform forrulei, aceasta va 
corespunde la 20 db., iar creg:erea de două ori a 
' presiunei sonore va corespunde la 6 db. In acest 
mod, márind presiunea. sonoră de 80 de ori, adică 
| 10,2:2.2 , aceasta va corespunde la 20 + 6 + 6 + Gs 
.38.db. După cum se vede din acest exemplu, scara 
logrritmică a decibelilor simplifică considerabil 
é&lcülul* |. | | | 
. Din cele de mai sug rezultă clar cá intengi- 
talea se află în relaţii logaritmice faţă de forţa 
sunetului (sau faţă de presiunea acustică). De ex. 
la o creştere a forţei sunetului de 10000- ori, uze- 
-ohea pereege noua exituţie ca mărită numai de 4 ori 
(căci log. 10000=4). ` | XT A 
E Pe. baza acestor premize s-a construit o tabpltă 
internațională a sunetelor pentru care unitatea de 
bază este belul. Punctul zero de intensitate a sii- 
- petelor (adică intensitatea sunetelor de 1000 Hz) 
corespunde pragului percepţiei auditive (egal cu 
10^* ergi/om* pe sec.), iar punctul extrem repre- 
zintá limita maximă a intensității ce nu provoacă 
durere (ceea ce corespunde cu 1000 bari), Acout in- 
terval se împarte în 130 decibeli. Tabelul este con- 
struit după principiul proporţiilor geometriae ast- 
Zeil ca spaţiul dintre două diviziuni să fie mai ma- 
re decît următorul de 1,26 ori, dacă intensitatea 
. Se compară cu forţa sunetului în ergi/om* pe sec., 
sau de 1,26 ori dacă se compară cu presiunea in ` 
"bari. Astfel, intensitatea a două sunete se dcose- 
beste cu 10 decibeli dacă tăria sunetului diferă 
de 10 ori, cu 20 decibeli la o difereriţă de 100 
|. Ori, eto. č ` i ; bx 
> fndieatgiile în decibeli ca mărimi fiziologice 
Dot fi diferite pentru sunete de frecvenţă vibrato- 
rie diferită. De aceea una şi aceiaşi tărie empri- 
mată în db. pentru zgomote de frecvenţe diferite, 
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se n 


 .Rgonate obignuite : 


că ou esie i 


^ ggriimicAü a forţei sunetului. c 


„intensității sunetului la un anum 
.&nu ureche o senzație par 


- 22 = 


va corespunda diteritelor Garacteristice ale so- 
. neteluk. Aettel de ex. este stabilit că la o forţă 


a &unotului de 50 Hz, corespunde 20 db; 2a 500 Hz, 
70 dbi la 2000 Hz corespund 90 db; etc, De aceea . 
SD lnuro 


Pentru a ne da segue SC deis de pe 
de sunete coréspund diferite ox gi Qe i 100 
lul cu deciheli, ann intensitatea meâie a cîtorva 


Zgenotul vslurilor mici seste...” ! SC 
i Tarbirea cürentá P3 iasotwe edu wet 3 e 
o yorbirea agomo toane eek» Fen 
Hc d» zomo tul do branya- Zanéipseeäéë e 5 e 
ZE mp tal Ale. nautomouile ea? e 5b n DIR" b < 70-90 
" yopbirea oxtrem da niemotoaSÉ e 5 80 
| Cascada Niagara so EE DEER ER a 4,» sa rn 


NE n ses arn vore Mu ei! 


ocpmotul anui tren eXpreB ere: y 

Zeonotnl uni. motor ,.pin& la 130 
| motugsi tabe sti- 
ui o bată suficientă 
ilor subiective de inter 
-é LI onura proporționalitate $nvre ET 
"nete gi cantitataa A8 aach Dell, De &0e6& tabeial - 
rebule consiceret azi namai ca unul de orüine lo- 


pentru aprecierss senzații- 


-gol exoitatiei nuditives i 
(o Gradul às nocivitate al inui | 
până na nume prin intensi tates $i înălţimea lui, 
ei pe impona să. Linen seama Că în generó sunetele 


ritnioo sumenează mal pulis aparatul aditiv de 
-oit pele haotice “stridente”, nounitorne ca fort, 


-Sunete. o contin multe disonanyé. | = Mi 
Semi, ouiantlel de presiunea Pragurile ară 
tate Aui Eug PENES BUT grado de senoibiliVdie 
a urechii la intensitatea minieB A unui sunet e 
Bd ei variabilă. Se poate determina pragul ^ 
, pentru intengliaton ma x imd. Bfectuini cresterea. 

i it nivel apar 


tiowlară de presiune v. 


„Doi o senzaţie âurercaBă + : DV I i 
| Nivelul intensității unui sunet la cei c ^" 


i : 


n aus noţiunea de intensitate efectivă sau ` 
` aohivelentă oorespunzáLoare grodului de tărie a ^ 
. gunetului Ge 1000 Ha, ce determinü o senzatie ar ` 


 ^eusiiloM egalá. —— A 4 
Ke | oximetiv ce sanza ii 
1 rii tă 


CE Scanned with OKEN Scanner 


r 4 | a ae 29$ 2; Ja M€— n l 


zaţia &uüitivi se trancformă $n seazat | 

» deverminá »ragul da intensitate cii cat! Gë 
prag de senzaţie a presiunei. Caracterul et? | 

, iilor se schimbă in acest caz în funcţie de frec- 
venţa sunetului şi de individul care percepe. La ` 
frecvențe joase se simt clar vitraţii care se su- 
“grapun sunetului, In cazuri izolata se observă a- 
mețeală, probabil ca o consecință a exoitárii ca- 
nanelor semicirculare. Sunetele. înalte pot pzovoca 
o senzație asemănătoare unei dureri acute. Pragul: 
senzorial la jresiune corespunde unei sonorități a 
sunetului de 129 db. d 


SETE sganio a- 

i aonana oF a- 

num ~ 

e esst ID ` pănă, EE 

$ S acţiunei sune- 
telor ocu frec- 

$ venţă. joasă 

Si i (sub 50 Ha.) 

og : | sînt pur au- 

ï- " x WE  ditive,o senza- 

I"  $ie tactilá par- 

M Vioulară a cá-  ' 
"mei caracter se 


, 100 ^ modifică în func- 
E. Frecventa | gie de f recventa 
Si intensitatea Sunetulai. La frecvenţe foarterjoa- 
ae 36 obţine o senzayie iactii& foarte asemBnátoaa- 
re senzagiei de compresiune & pielei. La frecvenţe 
nai înalte (10 Hz.)apare o senzaţie de junghi în 
ureche care. se transformă ulterior în senzatie de 
Ee de prurit şi o senzaţie acută de Sr: 
Sura e E à e. 
Exprimind pragul senzorial al presiuni în ba- . 
ro,se vede, cá acesta sate egal cu cóa,1000 de bare | 
sau l g/cm2,adică este foarte apropiat de pragul sen- 
Zorial de compresiune à pielei. docs dE. Ino 
? Intre pragul acuBsic. ei pragul senzorial la pre- 
Siune sə află regiunea percepylilor auditivo în inte- 
fiotul căreia se află senzaţii de La 20 la 20.000 Hz. 
de ò intensitate diferită ,perceptibile de o ureche 
umană normală. Tf. a SURE DUMP 
Sensibilitatea acustică variază de asemenea 
foarte mult ou virsta,ea fiind mică în tinereţe, 
dar spre bătrâneţe scad“ sensibilitatea mal ales 
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pentru tonurile cu frecvenţe înalta (posse 1000 Hg) | 
— iar cele inferioare aproape nu se mod TAPER 


"us 
D 


A spparao aazlui în dd. 


„32 e 189 Zë am 1024 2058 4096 BI9 18384 


(5. Zimbrul | | C. d rfe 1 T1335 2 
~ Urechea percepe cu usarinţă faptul că sunete. 


cu aceiaşi inaültime posedă caractere diferite după | 
„Sursa oare le emite.: pian, vicară, laringe, ete, 
„Această, calitate specifică fiecărui. mod de smisie, 


Wonstituie timbrul. Timbrele diferite in de com- 


 plexitatea vibratiilor sonore gi în ultima analiză 
8e numărul componentelor sinusoidale ale vibrgtiilor. 


| Upele surse sonore (diapazonul) dau vibratii - 

simple gi în acest caz urechea percepe un sumet m ^ 
nic, moale şi fără strălucire. Insă cel mai adesea 
corpurile vibrează astfel încît unda sonoră este 
constituită din combinarea mai multor unde element = 
re gi care la rîndul lor, provin Jin misoMri!s 3e ` 
sare sînt animate unele părţi ale corpului seror. - 
Poate acestea la un loc dau timbrul specific fie- 


. el&rui instrument... 


Cu aite cuvinte, caea ee determină timbrul u=- > 


nui zunet este spectrul vibraţiilor respective. 


Din r.d.v. al compoziţiei spectrale, cele mai 


"simple sint vibratiile sinusoidale., Aproximativ, 


o astfel de vibraţie produce dlapazonul. Sunetul ` 

compus dintr-o singură vibraţie sinusoidal& se ap: 

meşte tone | | Es 
Urechea este capabilă să aprecieze preze:}a şi 


Frecvenfe. e E 
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„importanţa relativă a tonurilor ce bompun un sunet 
gi percepe astfel timbrul. Cu ajutorul lui percepem . 
deosebirile dintre o vocală gi consoană, consoanele 
gi vocalele între ele, zgomotul de sunetul muzical, 
etċ., ba mai mult putem recunoaşte pentru o aceiaşi 
melodie, vocea unui artist sau altuia, Acest fapt, 


prin posibilitatea de a reproduce un sunet cu aju- ' 


terul fonografului,ne demonstrează cá forma vibraţi= 
ilor epuizeazü toate calităţile unui sunet, 


Prezenţa armonicilor dá o coloraţie particulară 


N sunetului, fácindu-l mai mult gau mai puţin plă | 
De ex. un ton muzical simplu nu egte Ne stau." 

Cînd tonul este însoţit de armonice de ordin mic, 

rezultă un sunet muzical plăcut colorat iar prezenţa 


araonicelor de ordin superior lui 6, introduce diso- 


„narţă în sunetul considerat a cărei cauză pare a fi 
în primul rînd existenţa acordurilor nepotrivite în- 
tre vibraţiile Sinusoidale componente. 
, Senzaţia de Gisonanţă creşte gi mai mult dacă: 
sunetul fundamental gi armonicele inferioare sînt ` 
_Slabe faţă de armonicele superioare sau lipsesc. 
Chiar în cazul simplu a două tonuri, lipsa fundamen- 
talei micşorează consonanta. Disonanta mai apare şi 
prin lipsa primelor armonici. Aşa este mai plăcută 
octava decît cuinta H culbta decît cuarta, cuarta 
este mai plăcută decît terţa majoră gi aceasta decît 
terüa minoră situată la limita consonanutei. Această 
deosebire în acţiunea acordurilor se explică astfel: 
în cazul octavei prezenţa armonicei nu face decît să 


schimbe forma de vibraţie fără a schimba perioada ei - 


prezentă în sunet ca funâanentală, In cazul cuintei 
starea de vibraţie rezultantă se reproduce dnpà donă 
perioade ale vibratiei de frecvenţă mai joasă Şi du- 
, pă trei perioade ale vibraţiei cu frecvenţă mai mare. 
Penomenul periodic rezultant are frecvenţa pe care 
nu o are nici o componenţă armonică a sunetului muzi- 
cal. In cazul cuartei, perioada este de trei ori mai 
mare decît a sunetului jos gi de patru ori mai mare 
decât a celui mai înalt gi a.m.d. Perioada fenomenu- 
lui rezultant devine din ce în ce mai îndepărtată de 
perioadele componentelor ori urechea pare să nu aibă 
-memorie suficientă pentru a urmări perioada fenomenu- 
lui de formă complicată, mai cu seamă atunci cînd 


această perioadă nu este reprezentată sub forma de. 


Perioadă a unei vibrații sinusoidale componente. 


r AM 
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».l1ui; în celălalt caz SR alo lui mip; cu 15 ale loi. 


e LI 


soi gi cu 20 ale lai dos P ata doles B M 


mai puţin plăcut, are o notă me 
-al frecvenţelor cose 


"e E -26-. 7 
„Limita urechei de a memori 


na^ Rare deci a tonului com 
,.,,, GE urechea recurge la mem 

táti în această privință ne spune sl 
eg apreciază foarta bine intervalele 


ceastă apreciere secado pe mäer de 
eT pe. in co efortul de meg- 
norie este mai nare. se apreciază astfel ou mare 


„precizie octava, foarte bine cuinta gi cuarta, bine ` 


terţa majoră si minoră, binigor cele două tonuri, 
slab tonurile, semitonurile şi foarte prost inter- 


„ralele date de numere mai mari, unde deosebirea 


"inire perioada fenomenului gi pericadele componen- 
telor este şi mai mares Deci, odată cu creştezea 
presa mare a perioadei fenonenului oscilant, senza- 
tia de disonanjá se măreşte, Dacă perioada Gevine 
prea mare, chiar dacă sunetul: constă numai din vi- 
braţii cu frecvenţe ca numere rationale între ele, 


senzaţia de consonanţă dispare şi percepem un Zgo- 


mot (de ex. dacă facem să sune cele 7 corzi ale u- 


nei octave la un pian acorâat în ton major, perica= 
de fenomenului fiind egală cu 24 perioada ala to- 
nului do). Deci trecerea de la un annert muzical la 
un. zgomot se face în mod ccntinuu şi se poate rea 
iliza numai cu fenomene periodico. Gu atît mai mult 
ne dau senzaţia de zgomot fenomenele vibratorii ne- 
peziodice, componentele sinusoidale care nu ne dau 
prin raporturile frecvenţelor numere raţionale. 
| “Disonanţa pare provocată mai curînd de absenţa 

armonicelor de ordin mic decît de prezenţa unui a- 
coră nepotrivit între componente. De ex.: 

In acorâul major : do mi sol do 

ei în cel minor : do mip gol do 


sînt aceleaşi intervale muzicale, adică terta majorü, 


acordul minor sunt 
lancolicá. Din p d.v. 
birea constă în aceia că peri- 
agate agalá in prarul caz ou 4 


terta ninoră şi cuarta. Totugi, 


oaa fenomenului 


sol gi le lui din celá 
301 gi cu 8 ale lul p c A pee egală cu 10 pe- 


done ale lui do; ou 


"rn primul caz, memoria apar 


- 


. . MOTĂ în care perioada fenomenul u 0615 îs terta mie 
ponent col mai de Dee e 
i are dificul- `. 
constatarea cH 

„Va sre nevole de eforturi mari de maoria di od MET 
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óc rioad notei e lui mni, cu 6 ale lni- 
jeriogáe ale notei do, Cà À elülalt capit al acordu- 


| - 1 = 

tiv trebuie să cuprindá an număr mà mi "par: 
oade ale componentelor,lioru care nu esie priv rou 
gi rezultá astfel senzaţia plăcută de consonanţă e 
„In cazul al doilea, efor:ul este mult mai mare CH 
-astfel senzaţia de consorantă apare mai slabă. A- 
tragem atenţia că dacă ps lîngă girul de tonuri- ce 
dau un acord,.se9 mai adaig ai tonul fundamental, 
senzaţia de consonanjü es rh ME oi dată aceasta 
pe lîngă intervalele muzicale prezdate în acordul 
iniţial, se adaugă şi tonul. care are perioada feno- 
menului compus. Urechea nu mai are nevoie să re- 
curgă acum la memorie, SCC E 


Aceste fapte întăreac părerea cá urechea descom- 


: pune un fenomen periodic în armonice si le percepe: 

pe acestea şi nu fenomenul periodic general în an- 
' Pentru a caracteriza obieotiv timbrul unui su- 

net, vibratiile sonore compuse trebuiesc descompuse 


în componentele :rmoniceș trebuie deci să se deier- ` 


cine spectrul vitragillor respective, O astfel de 
descompunere se face folosind fenomenul de rezonan- 
gh. a vs We Zeg 
analiza sur:telor» En ou d | 
- Analiza sunetelor sau aflarea tonurilor armo- 
-nice sinple care compun sunetul complex, adică gă- 
ee | » | sirsa spec- 
. Be poate fa- 
Ge cu ajuto- 
rul rezonáe 
torilor lut 
HeluühoIta. 
Rezultate 
mai preci- 
sa ge obţin 
prin. înre- 
PE da NE „fi: | = /' "gisirarea 
sunetului (mecanice sau optic) gi analiza ulterioară 
@ curbelor, Inregistrarea se poate. face gi astiel : 
^-^  Vibrajiile cornetului acustic (0) pun în osci- 
lajie lana ce mică (m), care, prin intermediul unui- 
fir de mătase migck 0 oglindă (0) pe care sẹ prolec- 
tează un fascioul iuminos. i care apoi 5e réflectá 
€i ajunge pe o hîrtie sensibilă în uişcaree 


"Pe bgza considerării formei. curbe şi a spectru- 


4 


- 
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placă methiloa care începe să vibreze sub acţiunea ` 
-undelor aeriene ce se produc, un a 


p^ ze poene 


RK e 28 a 
lui, putem distinge TEL 


&-tonuri muzicale (sunete) ee sînt caracteriza) 


„te printr-o nigcare ondulatorie periodică sau a. 
| pic va ën SC ET propiată de 'cea ` 
periodică ce se ` 
prezintă printr— ` 
un spectru cu li-. 

nii, In cazul u- . 
nei forme pur sinu- 
goidale a oscila- . 


CANONE I DIE US, 
Á fiilor, sunetul se numeşte ton simplă, 


b-gocurk gonore (impulsuri) ce sînt excitüri de 
“sourtă durată, cu un caracter neperiodic gi avînd 
Nun. BSpeéetrul continuu, 

Ele se produó la - 

dar explozii, descár- ` 

0. eri electrice sav. 
eb or Won obw mp H.B en o Gëllen de: 

corpuri solide, lovituri de scurtă durată executa- 


. te aupra timpanului de vibrații brusce do presiune. 


—.i e-zgomote- sau sunete prelungite, caracterizate 
prin desfăşurarea dezordonată „complet neperiodicü 
a migcárii ondulatorii, Ele sînt provocate de suprà- 
F Se ga g ooo .,punerea unul număr mna- 
| re de impulsuri sau 
de deplasarea lor des- 
m uel SE 7 "asf, ordonatá în masă co- 
mună eu un număr mare de diverse sunete simple cu 


egracter tonal, Sunetele au formă de oscilație com- | 


plexză, în care nu putem desaaperi nică o lege de | 


formare.. | 


Reproducerea gunetelor Dade | | 
onul., Inregiscrarea ge face fixind pe o 


c metalic. Vfrful 


^ asouţit al acului vibrínd gi el sincron cu placa, :. 


Jroduce şanţuri mai mult sau m 


ai puţin adânci; "În 


A 
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formă’ de spirală pe un disc de ceară specială: Cu 


=- ajutorul electrolizei se face după discul de cearb , 


o copie metalică matriţa. după care se reprodvcr: a-~ 
poi discurile da "abonit d iru «4 PURO. 
_duge sunetul, trebuie să se puie placa de euíohit sub 


ahl grenafonului care este legat tot de o placă mee 


talicá elastică (membrana). FPăcînă ca placa să se 

învîrtească, acul migoíndu-se pe brazdele ínrégis- 

trate, redă toate vibraţiile ce le-a făcut acul la 

înregistrarea, Aceste ehe dg transmise de la ae la 

ds Boah und Qe es Zä departe într-o pilnie ce are ` 

^ drept scop întărirea sunetului, i "Ti 
|" Astăzi gramţofoanele sînt complet înlocuite cu, 


| “nişte aparate portative gi montate în geamnantane nu 


mite patefoane, | : | 

5 “Qonâiţia unei reproduceri exacte a funetelor 
este mişcarea uniformă a discului gramafonului, a-. 

. dicá mişcarea plăcii să se facă cu aceiaşi viteză 
eu care s-a reprodus sunetul (78 tururi pe minut). 


| Microfonul;-Un alt mijioc de a înregistra su- 
.netele esie acela al microfonuiui care: se bazează 


pe principiul cá oscilatiile sonore pot fi transfor- 
mate în oscilaţii electrice, Cel mai. simplu micre-. S 


. fon este cel cu cărbune, format dintr-o diafragmă 
(m) ae cărbune întinsă peste o cutie rutundă (cap- 
sula). In spatele diafragmului se află un disc de 
cărbune izolat de capsulă, Spaţiul dintre. acest disc 
ZE 3 KE aiet ANAIE EET şi diafragm este 
"E. He graunte de carbuni umplut cu granu- 
i [= PET T „1. -le de eërbone, 
pp Wise. 0. 7. . . .. Intreg microfo- 
DEDE nul este conec- 
tat cu circuitut 


pus în legătură 
cy diafragnul; 


Zone 


cul, Deci, curentul trece de la diafragm spre disce 


une. Sub acţiunea un- 


fwestratul de granule de cürb ! 
Ka sonore P ADU) ele eint supuse periodic unei. 
presiuni variabile datorită 
See ei în funcţie de undele sonore pros gne de, 
un individ. Granulele conprimindu-se mai mult sat 


"Wai puţin, faci: ca gi registenya 9 


TM ; 
GN ET ; SC 
z m" J d 4 s 


au cauciuc. Pentru ` repro 


unei pile astfel 
-ca un pol să fie 


celălalt çu dis- . 


vibrürii membranei, og: - 


lectricá a micro- 
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p ; iiu vot ; cOnse j 
er DALAI ap IMMUNE darea ëeteen Seet SÉ E 3 
o&ue un curent contin at de. frac 
"entia sonoră, "e i Bg de, EEDEN 
. . Becepyionarea sunetelor diù miorofon se poate. 
face cu ajutoxul velefonului (tole - departe; fon - 
sunet) dintre care cel mai: obişnuit este telefonul 
electromegnetio care este constituit dintr-un meg- 
net permanent, puternic, pe polii căruia se îmbracă 
 douä bobine legate în serte între elo, Deasupra po= 
E reg Ri DS e Tee s lilor se găseşte o 


vize (0,1 mm) de 
fier moale, Aceas- 
- Eë membrană este ` 

prinsă într-o píi- 


^ Leotromagnetul əs- . 

. te conectat în cir- 

' cuit cu microfonul. 
Orice variație a 


asi microfonului, face si fie atrasă mai slab sau- 
mai poternice membrana telefonului. care astfel vi- 
brează producând sunete. Vibrind la unison cu mem- 
brasa microfonului, ea va reda exact cuvintele de 


acolo, - . : 


Sunetele se mai pot reproduce şi altfel gi a- 
nune prin mijlocul cinematografului sonor, unde pe ` 
marginea filmului se găseşte o panglicii eu tot felul 
de dungi, mai fine sau mai groase, mai albe sau nai 
întunecate, trsnurate sau limpezi. Această panglică 


 -reprezintü înscrierea sunetelor. Să vedem cuc se fa- 


ce această înscriere : de la o sursă luminoasă o 
parte din raze sînt concentrate cu ajutorul unei 
lentile gi a unui disfragn, pe oglinda unui galvano- 
netru cu coard&.Oglinda solidară cu cadrul prin ce- 
re trece curentul electric, vibrează sub influenţa 
curenților variabilă, vrimigi de un microfone 

ceste vibrații l1uminoase reflectate printr-o 


; ~ dentilă cilindrică (avînd drept scop đe a strînge 


lumina £ntr-o direcţie) şi. o a două lentili sferică. 
(concentrează mánunchiul), se strecoară prinir-o 


_ deschizătură lunguiaví,inur-un obiectiv microscopic 


ce reduce banda de lumiri, la o lungime de 1,8 mm 
gi c lăţine de 0,02 mm s; O $ndreapth întărită a- 


Ni 


membrană foarte sub= ` 
nie Ae ebonitá. E- . ` 


intensității. curentului datorită vibrajiilor menbra- 
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LI OR oom A m 
ritë spre S&rginea filmului sensibil în mişcare Toate 
variíagiiló A demie NS Ls A s E | 


| de sunet, | diafragm iale di 
` a... - pogina pe/uanoine/nului ^ egen 


tii de lu- No TENE RT zi gg 
pinë sînt ` 
astfel foto- 
Reprodu-— 
cerea sune- 
telor. së fa- 


/enti/2 


^ n | film 


OQ 
olfeciiv SN N 


-erases pie N 


de uşor. Lu- 
mina nai sla- 
bă sau mai 
intensă tre- 
ce la o ce- | pO | | 
lulă fotoelecitrioá ce transformă variațiile de in 
tensitate luminoasă în variaţii de curont.Acecte 
variaţii de curent electric sînt amplificate prii 
lămpi electronice si transformate în sunet cu aju- 
torul difuzorului. EE : GE 
 "Maegnetofonul a fost descoperit în 1895 de 
áaneZul Paulsóh,.lnsá a fost pus la punót în 1940. 
Principiu ; variațiile sonore sînt transforma- 


te de microfon în variaţii de intensitate în cârcui - 


tul electric,iar acestea sînt amplificate, Lotto Do: 
biná curentul croeszá un cîmp magnetic variabil ca- 
re magnetizeazü variebil o piesă de oţel nunită cep 
de magnetizare care este alcătuită dintr-un elec- 
tromagnet inelar cu o fantă foarte subțire „Dacă în 
fata capului de magnetizasre se destăşoară cu o vi- 


teză destul de mare un fir de oțel sau o bandă de 


7, D 
e e Ge . A 
| , , . 
ed ` d 
-— 


micra fon 


| elecinomagaet 


electromagnet E — > ? | 
Kén [T ss » , telefoan. 


- | E ME : 
t — ———— seruata vade EEGENEN DER 
(o i par SQ) 
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foarte simpl; 


oţel, fiecare regiune elementară care trece prin 


fața electromagnetului se magnetizează diferit 


(mai puternic pentru un curent mai intens gi mai 


© glab pentru un curent slab). Numărul de magnati- 
gări ce se fac ve firul sau banda de oţel pe o lun- 


gime ce trece £ 


seo. prin fata capului de magneti 


zare, r€prezin.a frecvenţa sunetului 
s barul fiind de oţel, magne tizarea este remanen- 


Precînăd apoi firul de oţel pe care an Ínregig- 


* *rat prin faţa altui magnet numit cap de citire, 
/. e$mpul magnetic al aóesiuia variază în fiecare mo- 
ment, după cum trece prin faţa magnetului o regiu- 


ne nai mult sau mai puţin magüetizatü a benzii, Va- 
riatia intensității cîmpului magnetic dă naştere - 
la curent âe inducţie în bobina care înconjoară mag- 


“netul. Acest curent cu intensitate gi frecvenţă va- 


riavbilă, este amplificat şi redă în difuzor sunetele. 
, Stergerea se face trecînd banda prin fata unui 
magnet numit cap de ştergere aflat într-un circuit 
de înaltă frecvenţă care demagnetizeazá banda, adi- 
că anulează înregistrarea. | - bue Sé | 
Aciualmente banda este formatü dintr-un material 
plastic cu o lăţime de cca. l cm în care se află 


^ : încorporată o pulbere de oxid de fier (Pe203 sau 
pn. 90504) Inte un strat gros de 155. DET 


vantagii rr A DIT s TUME 
 - reproducerea: este imediată firă vre-o prelucrs- 


_— banda este foarte rezistentă la uzurăş 
„— se fac decupagii şi montagii; pi 
— calitate sonoră „foarte bună; 


~- tehnica de imprimare, reproducere, ebe, - este 


m 88 poate şterge Grilcind Si de cîteori vrem; 
-= nu-gi pierde Sensibilitatea,ou anii. | 
D [ A a E) E 5 


| HO | N Apnegia ne — 
giereg EE ONE : 


D os mpm 
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„Pentru a pübeà explica modul de propagare, a; 


undelor sonore pînă la nervul suditiv,este.indis- 

pud de a arăta schematic constituţia organu- , : 
ui auditiv care îh maro,se împarte în trei ;ured - 
chea externá,mijlooie şi internà. . 

: Urechea externă, mobilă la multe animale pen- 
tru a se îndrepta anre sursa sonórá,este formată | 
din pavilion şi condéotul âuditiv extern. La om,pa- 
vilionul are o funcţie redusă,totuşi dacă se umple - 
sinuozităţile pavilionului. cu ceară moale,auditia; 
este diminuată ca gi facultatea de a localiza suneé- 
tul. In. schimb dacă se introduce în ureche o pâlnie, 
auzul este amelíopat. Conductul auditiv extern esto 
un cilindru de 2-3 em cu un volum total de un cmc. 

El acţionează Ga rezonator pentru sunetele cuo ` 
frecvenţă vecină lui 3000 Hz.Gesa ce explică faptul 
Gà sunetele cu o astfel de frecvenţă produc o impre- - 
sie penibilă. In fundul conductului se găseşte o mene- 
 branà numită tixpaunul,Qde la care,vibraţiile încep să 
fie trângiiise mai ales prin medii solide gi lichide, 
Pimpanul, dare face limita de separatie între urechea 
externă şi cea medie,este o membrană elastică si este 
susceptibil& de-a vibra pentru sunete de frecvenţe 


foarte diferite. Pentru unii autori,starea lui dé ten- 


siune creşte progresiv de là periferie la centiu,Geoa- 
ce ar permite fiecărei părți din această membrană să 
răspundă la o frecvenţă dată, Trebuie să mai adăugăr | 
că muşchii urechii interne (ai ciocanului şi scăriței) 
au ca funcţie de a face să varieze această tensiune, 
fapt care creează un fel de acomodare la diferitele 
- sunete şi astfel uà fel de apărare contra vibrajiilor 
prea intense. In fíne,trompa lui Eustache prin comu- 
nicarea sa cu cuşca timpanului prin faringe,asigure 


şi ea egalitatea de presiune pe fiecare dintre fotclo | 


acestei menbrane,fapt care este o conditio de sensi- . 
bilitate optimă ca gi un mijloc de protecţie a timpa- 
^ ' .Uréchea mijlocie este formatá din trei oSi1gosrv 
Ciocanul ,nicovala gi scărlia, astfel ca vibraţiile. 
Sonore să traverseze pe rînd aceste osigoare a caror 
rol pare a fi de a diminua amplitudinea mişcărilor. 
vibratorii, crescând variațiile de presiune, La 
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: prezintă în regiunea Ba mijlocie o cloazonare `? 
 iongitudinalá  (menbrană bazilară) oe împarte ast- 


l --c > 
| X de articulaţie a acestor oase este 
et veti de pipi et gis se 
Set 1/3 din cele ca sînt comunicate e rien 
axtremibate de timpan ciooanului,din cauză că forte. 
ex ^a în orice transmisie mecanică,în raport 


cauză că supra 
yiile de presiune 


care Be qompenseaa 
-10 eri. în raport 


nerţia:acestui lanţ este înlăturată, urechea devine 
aptă de a răspunde în afară de asta,la impulsurile ' 


. slaba pe care le primeşte din partea vibratiilor a- 
. eriene provocute de vocea umană. SE | 


_, Urechea internă are mai multe cavităţi, dințre= 
care pe noi ne interesează numai labirintul.Lsbirin- 


^; $ul este constituit dintr-o cavitate în formă de co- 


chilie. dă melc umplută cu (big (endolimfa). Pe lin- 


k xài fareastra ovală urechea internă mal comumisă $i 
| -Cu fereastra rotundă oe pare a avea rolul de a pir 
^ mite lichidului labivigtic închis într-o cavitate ri 


27idá,sÁ intre în vibraţie, In structura complexă 
2 melcului trebuie să deţinea următoarele i acestia 


us 


fel cavitatea melcului în douÁ : o rampă vestibulará, 


 $Wperioará (ce ajunge iu fereastra ovală) gi rampa 
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 timpenicá,inferiosrá (ce ajunge la fexeastra ros | 


- 


d e ii 
dá). Aceste două 
rampe comunică în- E weg dn 
Fre ele la vîrful 1 LU rat, 7 
„cochiliei prin ori- Bn 
ficiul numit heli- 
cotrema,. SÉ TE, 
. Pe membrana ba- ,:- [Aa E a LZ organul dä Cor; 
zilară se sprijină mpndnsos Ye rA i A bue (mthi eon dita 
nici arcuri,ageza- Gesi Ey S oun det aco 
te unele lîngă al. O ...:5 M TC 
Zeie, ep au dimen - dE, (nempe timponias 
piumi ce merg Geng . "7L ` 
cînd regulat dela e N, A | 
baza spre virful | 
mnelcocului gi care | | 


82d Wee ramp ves bula 
Canalul . ` CĂ VE kt 
coc leg» '- x y m 


LT apes 


mei if d z Per , 


SU ak ale nervului 
fe anditiv.Din 
A dose; — această cau- 


VT Pk T Enpanenu,; Ză trebuie 


"rr să se locali 
zeze în aceas- 


Conductus riginea gen- 
mp Mi oxfena. ` zebiilor au- 
SI mem C  ditive. 


Teoriile audijiei.S-au emis mai nulte teorii, 


dintre care,óea Hal ounsocubtá aparţine lui Belg: 


holtz, teorie care deşi nu este lipsită de obiec- 


, tiuni serioase,are meritul de a fi interpretat în 


modui eel mai coherent faptele experimentale, fiind 


Si cea mai satistăcățoare din p.v fizic., Teoria 


Poartă numele de peoria rezonantei. 


"A După Helmholtz,6xistí în urechea internă un  ; , 


sistem susceptinil de a vibra la o frecvenţă de: | 
fon Gesceg care funcţionează astfel ca un veri 
tabil rezonator. Autorul a crezut intii cà organul 


tá regimie,o- ` 
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_ ale membranei. bezilare că au proprietătea de a vi. 
S en, di diferitele sunete elementare, ` 


WE 
» p H AR: A à 
c m- KE ERIE Ca a Be și pad 
WE d BECH NS SN KAREN 


Corti ar servi drept rezonator, îasă cînd s-a vă- 
Ee ele animale (păsările şi reptilele) nu |. 
au acest organ,s-au incriminat fibrele radiale - 


Sunetele mai. înalte sînt percepute în regiu- 
nea de bază a melcului unde membrana bázilará este 
mai îngustă,iar sunetele mai joase la vîrful mem- 
dranei, . — NEE e ee 

Peoria. a prinit un sprijin clinic serios căci. 
excitână îndelung urechea cu o anumită frecvenţă . 
înaltă. şi intensitate traumatizantă,se constată 
localizarea leziunei degenerative a organului lui 
Corti ín spiralele inferioare ale melcului şi la 
frecvențele joase la vîrful lor, o ..  /— ^. 

.  feoria rezonenţei prezintă însă gi unele ne- 
potriviri : astfel intrarea în rezonanţă a organu- 
lui lui Corti pentru cele 10 octave audibile,dela 
20 la 20.000 Hz.,presupune o modificare considera- 
bilă a elasţicităţii membránei bazilare,precum şi 
modificări în intensitate la diferite.frecvente. 


Pentru a înlătura aceste dificultăţi în apli- 


` , carea teoriei rezonantei,Fletscher (1920) admite 


că în timpul producerii sunetului,vibreazá nu numái 
fibrele care intră în rezonanţă la frecvenţa dată, 
ci şi alte fibre al membranei bazilare,precun şi 
lichidul aflat în mele, ^. | | | 
 Bezon&nyele maxime se distribuie după aceastá 
veorie,de-ă lungul membranei bazilare , în funcţie 
de frecvența sunetului excitant, Senzatia auditivă 
este determinată însă de locul de amplitudine maxi- 
mă a membranei bazilare. | - ME 
,..,.Acuitaátea auditivă, După cum em mai vázüt,sen- 
sibilitsvéa urechii” depinde de frecvenţa vibrații- 
lor gi anume maximum de sensibilitate corespunde 
la o frecvenţă de 2000-2500. Hz. când urechea poate - 
aprecia o-variatie de presiune de órdinul 10-9 atm. 
sau de 7,6 . l07mm.Hg. Energia mecanică minimă sus- 
ceptibilă de a da pragul. unei senzaţii auditive. co- 
Tréspunde unei amplitudini de variaţie a presiunei 
de 4.10-7 mm.Hg. S-a iai constabat că surplusul de 
"intensitate necesar pentru a produce o creştere ni- 


~ nimá a senzaţiei auditive,esté proportional cu:in- 
t tensitstes primitivá,lege care îns este exactă : . - 
 Rumei pentru. intensitütile mijlocii. 


= il PR m s " m DAL DÉI - $ dE ~ ptm ei d - 
= aaa me ta ty Ve san EE ; ou Duc CES cz xU 
Den SS a wi AS e si C r dt" 


A x L4 


CE Scanned with OKEN Scanner 


- 57 = 


-- 


Notînă cu dI creşterea intensității (I) ce dí o va- 
riație de senzaţie net perceptibilá,se .obţine : 
"Been Dën zë EE 

Am mai văzut că vibraţiile transmise urechii 
pu dau senzaţii de sunete decât dacă frecvenţa lor 
este cuprinsă între 20 şi 20.000 Hz. Sub 20 Hz: unde- 
Ae aeriene sînt percepute individual ca o serie de 
şocuri succesive, în timp ce limita superioară dópin- 
. de de persoană. Deasupra lui 4000-5000 Hz „urechea 
nu mai este capabilă de a deosebi diferentele de î- 
nălţine,dia care cauză,nu se utilizează în muzică 
decît sunetele cuprinse: între RO gi 4000 Hz.Astfel, 
pentru frecvenţa de 2-3000 Hz. „pragul este de 10$ ` 
"ergi/cm2/sec. La frecvenţe mai mari sau mai mici, 
pragul scade... . ^. | ge 
Figura alăturată ne arată o diagramă constitui- 
"Eë din douá curbe,dintre. care,cea interioară. re- 


': prezintă pragul minim - | T 
al senzajiei auditive, p E) 
< ar cea superioară, . |. . | E 
"maximum de senzaţie đe- af SS 
. ` finit ca limita de la. i) 
" - care o creştere a am-. P VD 
plitudinei vibratordi, 4 za 
Du mai sias pei sepale, e C ym ch 
cao creştere a senza- 40 : Kai ee č 
viei,ci ca un:sgomot . ... ea dare | 3 
neplăcut urechii. . >. fe Sp] E 


i Ser, eus CÁ;-....: 46 34 256 1024 406 1658 
depărtarea dintre ce-. .' m DINI 
le două limite creşte .. ^recvenís În che >- 
hrusc,de o parte gi de alta a maximului de sensibi- 
litate vecir. frecvenţei de 2000 Hz. Peatru sunetele 
eztreme,variatiile.de.intensitate a senzajiel acus- 
“ice sînt foarte redusé,.: : T" 
"Tan fine,s-a mai constatat că impresia muzicala 


vecesită ca sunetul să dureze un timp oarecare.Dura- 


ta minimă este aceiaşi pentru toate frecvențele şi ` 
“anume: de 1/40 pînă le 1/100 dintr-o secundá,dupá cue 
urechea este nai mult sau mai puțin exersetá. 

"Sa putut stabili o scară a senzatiilor 020- 


. re şi anume deoarece, 8entalia creşte cu logaritmul 


 excitatiei,vom avea. între, senzațiile in şi KN | 
intensitátile vibratorii corespunzătoate Ij Şi Le, 
ia nivelul organului aditiv următoarea retaţie: 
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formulă în care C este o constantă care determină 
| întrebuințată 


^ Scaträ | 
T - ` Dacá luăm € egal cu unitate. şi dacă utilizám 
lagariimii zecimali,nu ne va rămîne decît să defi- 
| pim intensitatea vibratorie aleasă ca bazÁ,pentru ` 
! ca orice senzaţie sonoră să fie reprezentată prin 


Scara Benzatiilor auâibile gi interioare unei 
- senzaţii dureroase,este foarte întinsă, Surditatea 
manifest îndu -se prin creşgtorea pragului de audiție, 


se va putea exprima în decibeli. lată un tabel cu 


x | 1 “diferitele etape alo surdităţii progresive : 


Natura şi distanța vocii ier surditiyii 


T ? Vocea obișnuită 1a 2,65 m . 4b. 
E C tnu LEE EI n 50 db. 
dE "Cen EEN "0,20m. O. 90 db; 
A i ' Voce strigată  " 0,60m . O 70dbis 
ques 1I U^ oc " 0.20m = . 80 dh. ^. 
| *.0,05 m 90 db. 


i. uometria. Acuitatea auditivă s-a determinat 


` exact,cu ajutorul unei surse sonore date (de ex. 
un ceasornic) care se depărtează mai mult sau mai 
puțin dë urechea examinată, Cunoscînă distanţa de 


+ la sursă la ureche,prin comparaţie cu indivizi 


| 'normali,ne puter da seama de gredul de surditate. 
actualmente se utilizează $i un alt procedeu,eare 
degi nu este aga de simplu,este însă mult mai exact 


. * (nigbe aparate de T.P.F.care nu sînt altceva decit 
! EENEG cu lămpi ce produc sunete pure,adicà  - 


ipsite de armonice Si/& căror intensitate poste ` 
fi weariatá după voinţă cu ajutorul unui montaj. po- 
tentiometric). Individul de cercetat 


prens te sune- 
tele prin intermediul unui haut - parleur, in care — 
„ca trebuie să avem gridă de fenomenele de refle- - 
~; Xie gi difracție a undelor sonore din cameră, care- 


trebuie să fie astfel bine capitonatá;cel mai bine, 
determinarea se poate face prin intermediul unsă: 
„căşti de telefon,la care cască fenomenele amintite 
"mai sus nu joacă nici wf rol.Prebule să ayem însă 


"Cd de zgomotele exterioare Se determină astfel 


beli,pragul auditgiei pentru un anumit număr de 


„i frecvenţe si se construieste apoi o curbă numită 


şi încă Se Bal. deternină,deşi procedeul nu este-prea 
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auâiogramă ce poate diferi nai mult sau mai puţin ` 


faţă de cea a individului, normal,arátatá mai sus. 
Leoarece urechea este fvarte sensibilă la variaţii 
de ordinul decibelului ,aceste curbe pot fi constru- 
ite cu o precizie destul de mare,existínd însă to- 
vuşi mari variaţii în sensibilitatea urechii fără 


555 nol o tară patologică, Intre frecvențele de 32 şi 


2943 Hz.,se poate observa chiar diferente oe ating 
55 db.la subiecte considerate esi ph unde ge 
deduce cá este mult mai greu de a determina dacă o 


ureche este normală sau nu,în comparație cu deter- 


minările oculare.. * un 
| Cînd subiectul examinat nu aude un ton oaré- 
care chiar în caz de întărire a acestuia pînă la 
pragul senzorial de presiune,avem de a face cu o 
pelo deplină (100%)a auzului pentru frecvenţa 
tá. Dacă tonul se percepe numai atunci când in- - 
tensitatea lui cregte pînă la jumătatea distanței 
dintre pragul acustic si. pragul senzorial de pre- 
siune ,aveni'o pierdere de 50% pentru acest on, D 
- timpul examenului. auditiv se observă uneori regiu- 
ni izolate de frecvenţă pentru care urechea rámi- 


me insensibil&. Acestea sînt aga zise goluri audi-. 


tive sau lacune, între card: se află regiuni de sen- 
sibilitate normală sau insulele auditive, In majo- 
rltatea cazurilor; în regiunile golurilor auditive, 
nu există' o pierdere absolută a sensibilităţii,ci . 
'" uneg rélstivá,intrucit în caz de întărire a sunetu-. 

lui apare gi senzaţia auditivă, ^ i Cos 


Pentru a ne da seama de diversele afecţiuni 
ale urechii,pe lîngă acuometrie se mai utilizează 
larg următoarele probe : i i 
Et. — Proba lui Weber compară percepția osoasă  . 
“simultan la ambele urechi. Pentru aceasta se pro- 
cedează astfel:se aplică mînerul unui diapazen În . 
vibratie,pe vertex (cregtetul capului) .ba un in- 
Givið normal,tonul trebuie auzit în cap: Dacă e- 
 xistá un obstacol unilateral situat într-un seg- 
ment oarecare al aparatului. de transnisie,sunetul 
va fi. auzit mai tare sau mai prelungit, în urechea 


eu obstacolul. Dacă există o deficiență unilatera- i 


lí a urechii interne,sunetul va fi auzit mult mai. 
tine de urechea sănătoasă, | 


- Proba Rinne compară percepţia aeriană cu cos. 


osoasă ,de aceeaşi parte :diapazonul. pus în vibra- 


I 
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vie,este aplicat pe mastoidă, Pacientul'semnalea- 


corneteéls acustice, AStăzi sînt aparatele electro- 


 Teceptor telefonic,baterii electrice de alimentare, 
comductori. |- > 00 0€ ds ZS? 

.  . 1B aparatele de tip mai vechi se foloseşte mi- 
crofonul de cárbuné,amplificatorul fiind de obicei 
un dispozitiv de transformare care ridică intensi- 

„ batea vibratiilor la puterea necesără: unei bune au- 

,, Siyii,dar ridică în acelaşi timp şi frecventa,sune- 

k - tele nai înalte fiind astfel percepute mai uşor de- 

' cît cele joase,la aceiaşi intensitate. ^ BL 

e. Aparatele moderne au amplificatoare cu tuburi- 

<. electronice şi microfonul cu oristal piezoelectric, 
. — le sînt mult-mai sensibile şi au reproducerea ^ - 
„ foarte fidelă, Progresele realizate la confectio- =“ 

narea lănpilor electronice de format foarte mic, 
au contribuit la amslicrarea randamentului şi la 
micşorarea formatului si a greutății aparatelor, ` 

. Aparatul este purtat în buzunar cit mai a roapâ Oe 

| ,Ureche,lar receptorul cu membrana elasties poate ^ 

| fi aplicat în pavilionul urechii sau după mastoidá 

În rană ochelarilor, Vibratiile fiind transmise 

. astfel, fiş aerian (prin conductul. auditiv extern, 
la timpan) fie osos (prin oasele din jurul urechii 
Le urechea mijlocie). Conducerea, osóasá depinde de 

| amuniţi factori : asezarea 3i presiunea exercitată 

1 de sistemul vibrator asupra mastoidei,grosiméa pie- 
(e lit, suprafata GRDEIMÁLETQ, e mg 
p Receptorii cu transmiterea sübetului auplifi-. 

„Cat prin” ser sînt în general de tip eléctromagnétis 

A siht indicati la bolnavii cu tulburüri ale ure- 
CERE interne, 9 5 | T da ai 4 KA NN ý bi e . 

Tipul de aparate cu conducere osoasă şi serie- 
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|. > Capacitatea de a determina direcţia sunetului 
se pare că dépinde.de doi actori : : p en 3 

co * 'diferentjardé intensitate a sunetului în cele 

două -utechi datorită. depărtării lor diferite faţă 


fe mus diferenţă de fază sau mai just, àiferènpa in- 
 tervslului de:timp între fazele. identice ale unde- 


ind direcţia “aparentă. Condiţii asemănătoare. există; 
"Si în viaţă ; urechea orientată către o sursa sonoră; 
= percepe un sunet mai puternic decât urechea opusá, . 
Entrucit aceasta: din urmă este parţial acoperită ca 
"de un: ecran,üe către cap,care.:se- află în drumul | 
de propagare -&'undel sonore. Gradul de acoperire se 
determing făcînă raportul dintre márimea ecranului. 
Si lungimea de aundá a undei sonore. -Cu cft lungimea 
de ună este mai mare,cu atit acoper:rea este mai 
exprimatá,ca urmare a difragtiei.PenUru tonurile 
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joase,diferents de intensitate a sunetului în u- 
rechea stingă ai cea droaptá este atit de neînsen- 
pată, încît sa nu va putea fi sezizată, Pentru tonu- 
pile înalte,diferenţa de intensitate este uşor se- 
' zizabilá. Asttel,pentru intonsitatea superioară 
. fui 5000 Hz,,diferenta dintre sonorrtatea ambelor 
urechi poate ajunge la 20. db. Prin urmare diferen- 
şa intensității sunetului în ambele urechi explică 
posibilitatea de a determina numai. direcţia sune- 
telor înalte. Pentru sunetele joaso,deterninarea 
directă se face prin diferenţa de bimp. 

Dacă două impulsuri sonore,soseso la ambele 
urechi în acelaşi timp, avem impresia că sursa so- 
pór& este situată în planul median al capului.Ca 
să percepen efectul biauricular este nevoie de o 
âiferenţă de drum a undelor,de cel puţin l comn.E-. 
"xistenta acestui efect se constată astfel :dacá . 
 epropiem de cele donă urechi, . v E, A 
xtremitátile unui tub de cau- 
ciuc dat pe spate şi-l lovim ` 
la mijloc, observatorului i se 
pare că sursa de sunet este 
dispusă exact în planul me~ 
dian al capului;dacá schimbám ` 

locul de lovire cu 0,5. em(di- ei 
_ Perenţa de drum = -l cm3),se SiM- sinss sonoră. 
te decalajul cu 5 - 4^',Deci su- ni EE ^ d 
netele pot fi. percepute prin diferenţa de întîr- 


 Ziere. Experiénta arabă că această însuşire se 


pierde dacă lungimea de undă a undei sonore este 
mai" mică decít dublul distanței dintre cele două 
urechi (21 cm). Astfel, A unui ton de 700 Hz este 
"egală cu 48 cn.Determinsrea direcţiei acestui .su- 
net este posibilă prin diferenţa de fazá;pentru 
tonul de 800 Hz.(Ă = 42,5 oni ea este ingreuistá, . 
iar pentru tonurile mai înalte,devine imposibilă 
aprecierea distanţei numai după diferenţa de fază. 


- Pragul diferenţial, Sensibilitatea acustică 
se carácterizeazá nu numai prin pragul auditiv ci 


“si prin capacitatea de a deosebi sunetele după frec- 


venta gi intensitatea lor. Determin$nd modificarea, 


 .minimá abia perceptibilă pentru ureche- a frecvenţei 
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gi intensității tonului, raportul dintre această 
creştere si mărimea inițială ne va de pragul dife- 
renjial. Tot aşa se poate stabili. un prag pentru... 
durata sunetelor, ! ae. | 
„ Pragul diferenţial al freoventei. | 
| Pentru. frecvențele joase gi intenşi.bâţi mici, 
pragul „atinge cea mai mare valoare, La frecven$e 
peste 500 Hz.,vsloarea pragului aproape nu se mo- 
dificá si este egală cu 0,003 adică în aceoasbă re- 
giune de frecvenţe se percep deosebiri de 2 Hz.la 
1000 Hz., adică cca.l/2^4 intr-un. ton.Sensi- 
bilitatea regiunilor ou tonuri joase este conside- 
| astfel pentru tonul de 62 Hz. 
a fiecare 1000 Hz. 
foroentist,dpose- 


| tiví a intensității 
sunetele cele mai slaba 


dado ar t ule ate 


mit camuflarea sunetului 
şi. se observă uşor în ex- e 


vibrării simultane a unui 
sunet camuflant sau asur- 
Zzitor, | : E 
„ Metoda obignwi ti d Să în Faseeada! 
studiere a CamulLLar d D ite un ton. 
din următoarele E timp ce se Gi 

iio enive un al doilea sunet B;e cărui inten- 


a e 


1690 Zänn 34e — e 
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citate se măreşte treptat pînă ce urechea încetea- - 
EE tonul A (sunet camuflat) „Ambe- 
le tonuri se percep la aceiagi ureche, Figura de 
gai sus ne arată rezultatele másurátorii actiunei 
` esmuflante a unor tonuri de 2400 Ha asupra unor 
" *tonüri de înălţimi diferite, Se constată că pragul 
bett Aë creşte în timpul camuflürii. Creşterea pra-. 
gului sau intensitatea asurzirii se exprină inegal . 
pentru tonurile de frecvenţe diferite. ^ ^: - . 

. agomotului gi trepidaţiilor asupra 


anm 


- Zgomotele.gi trepidaţiile produc o serie în- 
tresgá de tulburări asupra organului auzului înce- ` 


.  .pínd' de la un mic:surmenaj şi pînă ia 8 tatea 


completă. Studiul surnenajului auzului. a arátat.cá 
sub influenţa: unei acţiuni acustice neîntrerupte 
ei ca o iütensitate destul de mare,se produce în- 

| t$i un fenomen dé adaptare,după care creşte pra- 
gul acuităţii auditive gi scade estimarea gubiec- 
+tivă a tăriei sunetelor gi stabilitatea: acestor 
funcţii, deci se viciază funcția de adaptare.Zgo- 
motele gi trepidajiile dau naştere la surzenie prin 
| producerea do leziuni grave la nivelul ie 

^ ganglionare ale nervului auditiv şi modificări dege- 


 » merative gi de atrofie la nivelul diferitelor. ele- 


mente ale organului lui Corti. S-a crezut muli vimp 


- -eğ localizarea leziuuilor acestui organ depinde de 


|. caracterul zgomotului,lezarea máürginindu-se La epes 
porjiune,caré conforma teoriei lui Helmholtz,recép- 
e PUSDRCUIVH a e E DAMENE 
s-a remarost că chiar în cazul acţiunii unór tonuri 
 püre,leziunile se întind,putând. cuprinâe tot labirin- 
, Wul.Astfél,gradul leziunii şi întinderea si depind 
Ge înălţinea,intensitatea gi durata sunetului. Su 
“netele înalte produc leziuni mai mari ale labirintu- 


3 ` E 


^ '"Zgomotele şi trepidaţiile au gi alte urmări 
asupra upechii .; se pot produce leziuni labirintice 
“din cauză că mişcările neregulate ale organismului 
datorită trepidaţiilar determină o supraîncordare ' 
| permanentă a labirintului,fapt:/ care duce la o iri- 

- tabilitate ridicată a acestuia, Zgomotele pot pro- 

' duce (mai rar) inflamații ale urechii medii deoare- 
Ge sunetele puternice cauzează contractii frecvon- 
te-ale musculaturii interne ale urechii şi con-. 
%raoţii de adaptare cu o permanență stare vibra- / 


$09 
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ei a timpanului. Aceste čontraċții aù- drept üs- | 


. mare ramelirea ei înfundarea tifipanului,contrac-: 


 ceaBele ` 


" '.faetórii mecanici pot produce gi: Teziuni 


labirintice. (de ex;histagnusul apare "destul: de frec- 
vent là muncitorii de la cazangerii,la acrobaţi,. ` 


l dansatoare, balerine, şeferi,eto.). 


Dar aceşti factori fizici pot provoca conse- 


 cinge dáunátoare ce nu sînt legate de perceptia &- 


custică.Se poate considera mai mult sau nai puţin 
Stabilit că o acţiune îndelungată a zgomotului poa- 
te determina unele vicieri la nivelul sistemului 


nervos central,fapt ce se manifestă prin simptome >. 


neuro-psihice. ` | pro 5 RUPES qu pir 
| Mult mai bine este studiată! acţiunea trepidaţi- 
lor sau a trepidaţiilor combinate cu zgomotul .Ast- . 


_ fel se produc vicieri ale sistemului: cardio-vascular 


(hipotonie , :bradicarâie şi dilatarea venelor gen: 


brelor superioare). O altă maladie caracteristicá ^ ^ . 
este angionevroza profesională a mîinilor eege ca- m 


vacterizează printr-o anerniére pronunţată a degete- 


lor míinii sub influenţa apei reci sau a frigului, ` 


` Wipercestezie şi anestezie là nivelul extremități- 


“ler superioare tremur, cianoză, edem, contracturi mus- 


vibraţiile de mare frecvenţă şi permanente a p 
degetelor duc la o nevrozá vasonotorie locală ca în 


ternice ale întreg Ba M 
pe mare, în ger),pot determina răul de mare gi de. 


^ un vol “hotărâtor, 
vos vegetativ. 


"pului uman şi a organelor 


culare.Etiologia acestei boli se pare a tede 
ele 


fazele incipiente ale maladiei lui Raynaud,care ne- 

vroză reprezintă o neurită degenerativă a fibrelor ` 

simpatice periferice. Se nai pot produce bolii ar- 

ticulare,în speciàl al umărului. Trepidagiile pu- . 
ui organism (de -ex.legàánstul. 


aor ax Ced confundat cu răul de zbor),in 
eviologia' cărora 
| de asemeni. asupra sistemului. nar- 


O mare importantă o au trepidaţiile asupra 


funcțiilor fiziologice normale ale orgene.or micului. 


bazin la femee; Nu orice vibrații pot determina ast- 


Fol de leziuni, Aga de ex.vibratiile, eu amplitudine 


mică” gi frecyengá.mare.adtlonsaaá.ou predilecție a- 

supra. sistenului. nervos iar vibraţiile cu anplitu- 

dine mare şi frecvenţă mică provoacă oscilayia cor- 
acestuia. Deci acestea ` 


Weg AS ECH Zeng Weed fox CSC m zéi 
~ — GT e^ See ET Eege perm MES eui. ry LAE 
x Mec AIL AU E AE ue 


acţiunile asupra labirintului au. 
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dn e interesează în acest caz.Do sbarèa a- 
da i articular si „gradul. de dezvoltare a mus- 
culapurii depinde gradul modificárilor patologice 

căci o musculatură bine dezvoltată ca gi un sistem 


articular întegru,diminuă considerabil influenta 


' nefavorabilă a oscilaţiilor forțate, Mei importá 


t si pozitia corpului căci. abunci când omul stă 
et: Rt eri n ce acționează asupra lui este mult 


_ Siminuntă deoarece astfel este supus numai unei păr- 


i din $repidatii;stind în picioare intreg organis- 
dia, ee ca en de mică frecvenţa, ac- 
tiune ce se exercită in primul rând asupra menbre- 
lop inferinare. Astfel de mişcări pot Coon o îm 


fluentá defavorabilă asupra funcţiilor sferei geni- 


tale femenine (dis?uneţia ciciului overisn şi mpm- 


-strusl,sarcini patologice,eto.). Ta baza tulburări- 


lor observate este ptoza temporară proocată de os- 


< cilaţii-izbituri ce favorizează deranjsrea circula- 
viei Xa nivelul organelor micului bazin, i 


Măsuri contra zgomotelor gi trepidajiiler. 


Xia din măsurile importante contra zgomotului | 


constă în reglarez intensității, zgonotulwu.Astfel. 


limitg -iceeptabilă a intensității se poate consí&e- 


ra între 70-80 decibel pentru un sunet standard cu 
o frecvenţă vibratorie de 1000 Hz. şi cu o diminus- 
$$ treptaţă pînă la 60-70 decibeli pe d&amsuráa ce. 


. exegte tonalitatea, O anumită oboseală a auzului ` 


cu diminuarea capacităţii de muncă poate surveni 
si in urma zgomohLelor de peste 50 decibo2i. ud 
Zn aprecierea rezultatelor igienice aie dimi- 


nuárfíi zgomotulut în inüustbrie se impune să ginem 


seama de faptul cá Aiminvarea intensității cu un 


- . mumár egal de decibeli aro un efect fiziologie 


teze oare produc milt zgon 
ré de zgonot,fie asigur o cât mai perfectă e- 
WenşRitate a pieselor, fie sSchimbind aparatul cu 


-gult5 mai mare pentru sunetele cu o Erscvenţă înal- 


tă, cent pentru cele cu o frecvenţă Joke, | 
| Zgomotele ze pot Giüinua fie acoperind apara- 
onot cu o manta izolatos- 


umi mai modlern,6to. Suustul se mai poste diminua 


gi prin miegorarea mul TAL Tor oseiiaţiiler obiec- 
„elor. Asifel,pe: pli 


1 Qi de metal sau cazane, ia 
ce se bat sau se Indoale,se pun aqaci cu nisip. 
| O mare jiportantá o au măsurile arhitecto- 


 nico-scustice în încăperile cu mult zgomot gi tre- 


MM LM E 
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ă . 


` lá er" 


pidaţii „pereţii trebuie să fie cît mei solizi cu  . 
o rezonanţă gi porititate minimă, Ramele ugilor gi 
Parestrelor trebuie să fie impermeabile căci cele 
mai mici orificii au un rol considerabil în trans- 
miterea zgomotelor : o crăpătură egală cu 0,001 Gin 
suprafaţa uşii permite trecerea unui număr de zgo- 
mote egal cu acela ce ar pătrunde prin întreaga u- 
se deschise, Pe pardoseală este bine să se aștear- 
ná materiale absorbante (02141, raiegug, etc.) 

Pentru diminuarea sau chiar completa suprimare 
a influenţei trepidaţiilor asupra organismului. umen, 
învățații ruşi au propus un fel de &cáunele-amorvji- 
. satoare speciale a căror perioadă vibratorii este 


mult mai mare decít perioada vibratgiiler perdoselei | 


gi astfel aoestea din urmă nu sînt transmise münci- 
 torului ce se găseşte pe suport, In acelaşi timp ma- 
ginele se fixează pe píicioruge de éadoiuc sau alt 
material elastic came el însuşi amortizeazá o mare 


Ka 


parte din vibrații. 
J ponatfia Te 
— LIV 


` aparatul vocal 


al EI omülui se. compune ain dA 
i aberatul museülár.Pléminii joacă 


rolul unüi rezervor de aer Cu DIOSluHno ridicată lav .— 

aparatul musdular reglează volumil plămânilor, 
^ 2. Latingele este organul esenţial al fonajiei, 

care ipá cum | "t ur 

se stie din -- ii 

an&tomie,este 


corzile voestla 
superiesre. ` 


Ete Palos" Meabizali li — 
slcftuit din ^. CIAT 4 
dpuă perechi de ` | 
repliuri nombrá- 

Doan ee , ME QE ER 
n fa ă E i T - EC Se ^ A | | RM Mte 
Seet caii Bi Gare delimiteazh între ele o mică — 
tantž, numită glotá. Iatre óódrsile vocală superioare 
şi cele inferioare se găseşte astfel o cavi ate nu- 
mită ventricolele lui Morgagni. | 


Xuewrmi vacat 


7 jdpferiasne 
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| trumente de suflat gi ín 
. “special là fluerul viná- - 


prezintá,sga după cum se 


de PO | | 
In;momentul ín care, se emite un sunet,se ob- 


i. servă ín làriügosó0p,o tensiunb a acestor corzi 


şi o strîmtorare a glotél,care în mod normal. este 


"- dilatată, Bub: aoţiunea unui efort expiratot4,Uféce 


“curent: de aer. prin fanta gloticá si în acelaşi. ` 
Em, corzile vocale intrínd în vibraţie ,se emite ` 


Pe cadavru s-a putut demonstra că locul de pro. 
ducere a sunetului laringian îl constituie corzile 
vocale inferioare, căci dacă se. înlătură diversele 
părţi ale laringelui situate deasupra! corzilor vo. 
cale inferioare,sunetul tot se produce. Această e- 
misiune este însă radical suprimată dacă pe un la- 
rinx întreg,se incizează aceste corzi. In afară de 
aceasta, când se face laringotomia pe viu, se cons- 


" tată că emisiunea sunetelor rămîne posibil: în toa- 


tor a arătat prezenţa u= ^. 
nor noduri şi vírtejuri, 
într-un număr mare de ins- 


torilor, instrument care - 


vede şi din tie, o mare UE LU | 
analogie Ai eK, TNCS NT 

Plueril este format dintr-o simplă cutie! metali- 
să, umflată la mijloc şi càre are douá orificii : 


t ran, SÉIER eg, A A E E 
E IA x "en ies t m e A d 
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^ .unul de intrare şi altul de e$ire a aer Lui 
aptius irat E a aeruiui , 

B didus ind aceastü figură. ce 1ngică prin săgeți 
direct a curentului Ge aer cn formarea de cicloni, 
cu figura ce ne arată o secti ne prin laringe ne 
putem. dà seama că vehtricolii lui Morgsgni trebnig 
să fie sediul unor cicloni analogi, fapt care ar 
explica emisia sunetului laringeal. 

In&lyimes sunetului dat de fluerul arătat mai 

Sus, variază cu viteza curentului de ger Şi cu vo- 
, lumul aperátului, lucru care se petrec exact si la 
.laringe, aga eum vom vedea imediat. ^ |. . 


|o Proprietăţile sunetului laringeal. - 2. 
| I- Iuitinen.-Qorzl e vocale pot fi supuse la 
tensiuni variabile, mai ales datorită contraotiei | 


mugchilor crico-ihyroidieni, căci dacă se sectio- 
nează (de ex.la cîine) ramurile nervoase ce vin la 
acest muşchi, látratul animalului capătă un ton in- 
variabil. Tensiunea corzilor vocale nu este cauza- 
tá numai de contracția unor muşchi laringieni de- 
oarece şi presiunea aerului în regiunea sub-glcti- | 
că în momentul emisiei ont sunet, tinde să ereas- 
că dimensiunile interioare ale laringelui şi să 
ridice corzile vocale, toate acestea fiind: cauze 
care tind să crească tensiunea acestora, Btectul 
cauzelor secundare este cu atît mai mare, cu cit 
aerul din pulmoni este aruncat cu o forţă mai ma- 
re, ceea ae face ca intensitatea Bunstului să fie 
mai mică, Acest lucru nu poate fi evaluat pe viu, 
dar creşterea tensiunii datorită cauzelor aráta- 
te se poate demonstra pe cadavru, cînd se constaté 
că pentru o aceiaşi tensiune a corzilor (ce se poa- 
te. realiza cu ajutorul greutăților), înălţinea su- 
netului este cu atît nai mare; cu cât se sullă ger 
mai. puternic, Müller a arătat pe cadavre ca prn 
areşterea forţei curentului de aer, se pot sooase 
sunete de cuinte. Sunetul vocal este cu atit mov 
înalt, cu cît dimensiunile laringelui sînt MA SE 
dusa, căci se ştie că femela şi copilul au sunete 
asi ridicate decît bărbatule .  - E NM 
“În această acţiune a presiunii aerului expirar 
trebüie căutată explicaţia faptului că sunetele Co- 
le mai înalte emise de un ofntürei, sint D 2€ 
mare intensitate gi cu o expirajlo Vi j 
tolo Colo mai grave nu pot i1 emise uv 
tinp: pe punevelg rev e d: Jab curent Ze 
Px | [yet a ! 
cît cu o intensitate mică E SR oach inii 
expiragie. In primul caz cîntăreţul reen 


t 
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$imea maximă prin intervenţia simultană 'a a contrao. 
Gen maximă a mugohilor teonsori, cit ei prin. efeo. 
ul tensiuneci datorită presiunii, bă, ri expirat. 

In cazul al doilea, SE minimă apte Oobtinu- 
tá: dáninuind cît mái mult, posibil, efeotolc. ten- 
diunii fie datorita presiunti aerului: expirat, fie 
datorite contraojiei musculare. Deci înălțimile 
maxime ale: sunetelor Sínt limitate de tensiunile 
maxime pau minime ce se pot realiza» ináljinile 
limită prezintă diferente .indiviauale forte mar- 
cate, im ctis ue göx, dé lüngisea şi grosie 
mea OGOrzii vocale Să, energia e mug- . 


es~ 


cularee | 
| Int Step maxina. a vocii umane este de oca. - 
două octave, însă ea poate atinge si chiar mt d 


şi la unii. pp sirul ta drei octave. P 

Dao trecem la vocea cîntată, eg Se intinde 
la un individ adult aproape de două octave, Limie 
-tele variind în funcţie de sex, vîrstă gi persoa. 
Kees Artă ea pentru baţi; ; vocea cântată Se în 

e. 

Det bagi as: Oe Pay le za 

pentru tenori de le Doo ia Sen ` 
iar pentru. femei se întinde 3 `> . 

pentru alto de la Pa, la Faj 

pentru: Soprano de la Do; A6 Do 

Ca frecvenţe (la cîntat)” Bea 225 Joss eate 
cea de bag i Hz) iar cea nai înaltă este- vocea 
Ae soprano (1029 Ez), iar la, citit, vocea bünbEse 
tească se întinde (la vocale) £ütre 100-200 Eä, 
iar cea femeiascá între 230-270 Hz. Copii en o 
vos mai puţin. întinsă, care merge cresoinà pirá 
la puberinata.-. 

2.1525 Zune ţie de. înălţimea sünetului, vocile se 
împart în : bas, bară tone tenor. con'tra-alto, nezo- 
soprană; sapr | 

Ca titlu- de “ouriozitate arătăm faptul că su- 
netni cel mai Znstt ce a fost produs deo Voce üe 
 vanÉ.a fost Dog (cântăreaţa Pantardella-Hozart) . 


"Se Inteneitates gunetolor emise de larix đe- 
pinâe maf ales de Vafiaţiile de presiune ce re- 
zultă din alternativele de închidere şi teschi- 
dere a glot$ei. Intensitatea depinde deci, de op: 
'aptarea mai mult sau mai puţin exactă a margini- ` 
Tor libere ale corsilor vocale şi de wp ves 
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mare,produce schimbări continui. în tonalitatea suhe- 


. vtelor ei După KK? 
& pereţilor determinată de muşchii ha pete eg in- 
ngi 


pentru a provoca vibrația corzilor vocale. Această 
presiune, minimă nu este cunustută dat S-a putut má. 
Sura presiunea. corespunzătoare emisiunei de sunete 


3. mămbrul vocii umane rezultă atît din comple- 
xitaütes vibretlilor aeriene produse de inchiderile 
si déschideérile succesive ale glotei,cít şi dim in- 
Zäiten unor armonici a sunetului fundamental prin 
cavitütiló rezonante ale organismulul,cavitáyi de 
care vom vorbi mai tîrziu.  . = PON Sen 

Vocea. ` e PD aie) | dE 

Biiăstul primar al corzilor vocale are caracté- 
rul unui gir de impulsuri. scurte şi. brugce care se 
succeed la intervale de timp egale cu periada tci- 
latiilor libere ale corzilor vocale. Intr-o perla- 
dä corzile se desfac odată, admit o cantitate mic 
de aer pi deu un impuls scurt de aer, Sunetul tor- 
zilor vocale are un spectru format dintr-un awar 
mare de armonici superioare, de aproape aceiași 

0 
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LI 
tow a 


Da 


intensitate. Cavităţile bei oii bose ale laringe- 
lui, gurll, gi nasului, întăresc anumite armonice 


(după poziţia 


mingalui, poziţia cerului gurii) e 


limbii, deschiderea gurii gi a la- 


In acest mod 


ia o fonație destul de lungă (mai mare de 0,02 sec) 


se fumează sunete c 
mite vocale. 


eu un timbru caracteristio, no- 


Emisia vocală nu este constituită numat ain 


sunetui laringeal, ci 
„există o suprapunere 
ai de alte vibrații — 
"o oroâuse prin rezonan- 


een 


i $a altar cavităţi. alei. 
: organismului, De ex... 


sunetele grave se în- 


ie a pereților tora- 
Cibi, iar pentru. ene. 


peie ascuțite, rezona - 


loc mai alea în 


TW za gre 


cavitățile. ER upralarin= . 


peaie. Toate aceste 
cavități Gë. pe supra 


SEN sînt indicate în 

figura alăturată. 
Dacă ne re 
tanta : 

sud 


G 


să n 


p- 
ae 
tZ 
S 


^ 


"plat Dent ru m 


Ms coi dé o vibra 


pun unele peste altes 0.7 


H i^ 
Serul un 5 
| FAO Get DTI 
p A . 


dad 


feringe 


| Zogdee $i zi 


p geng | 


—-— 


ferim la vorbire, se cone Citi. cá im- 
cavitütilor superioare 'oPegte în detri- 
larinzelui, spre deosebire de vocea cînta- 
în care laringele are cea mai mare importanţă. 
i YOCOA șoptită, sungtul laringeel a dispărut 

Pi înlocuit 8e o emisie sonori CR 


est? vátilor saperioaré. i Ta 
Vorbirea. cuprinde veritabile TIEN complexe: 


so2nele. 


vocalele şi sunete de tranziţie între ele : 


con- 


əv. Get d ) dy 


- Vocalele se deopeteng unele de altele prin-" 


£1 
Së a 
a guri Lie. 
Leck n vergente ic apar 


tr-un timbra narticular, a cănui origine n-a putut 
inc& elucidatü complet. Qena ce se 
fiecüroi vocale fi corespunde o Yormü specială 


se ştie este, 


ARIDA felului în care es 


1 Wa produs sapota, propriu al accsior cavitüti. 


>o După Heiuholiz, 
EE 


has] 


goeste 
»enuru a in. uri ana 


cavități intra in rezonan- 
gon mal multe armonici a- 


ko- 
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le sunetului laringealk. După dl priduoti dea su 
doare ar functi Cha. niis T3 ct 

le super ! - şlona ca surse sonore indepen- 

dente, sub acţiunea curentului de aer ce iese din 


x 


— fr D 


 laringe. 


de limbă îr două părţi : una antericară (cavitatea 
bucală) şi alta posterioară (cavitatea laringelui) . 
Se formează astfel un rezo= pă, VT 
nator dublu ce are schema  - ALONE 
din figura alăturată ou do- Pus 

už frecvenţe de rezonante = Kl zë » 
diferitoe. Mnlte sisteme g=. 1 | | pM 
custice au dou sau mai multe frecvențe de oscila 
ţii proprii gi deci, pot rezone pentru o serie de 
frecvenţa. WE alia 

| Rezonatorii aparatului vocal au o amortizare | 
mare datorită faptului. că pereţii. cavităţilor sînt 
moi şi orificiul de admigie (gura) este mare. Aceas- 
ta arată că domeniul de rezonanţă devine destul de 
larg gi poate cuprinde o serie întreasă de armonice 
ale tonului fundamental dat de corzile vocale. | 
| . Amaliza& gi sinteza vocalelor: s-a căutat de 
mult să se izoleze fie cu ajutorul rezonatorilor, 


m 
— J 


T 
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a înscziină forma vibratiilor aeriene (netotă 
„a beneficiat de perfooyioniri electro-aéüntire: 
. prin cafe se transformă vibraţiile sonore în varia. 
T intensitate alegunui curent electric te ss ` 
e apoi cu ajutorul osoilogpafului), muli m. 
le sunete elementare od formează vocalele» 

Calculul matematic & putnt apoi să rezolve 


curtiele grafice care rezultan gi agtrel să degt 
componentele lor. Prin această metodă s-au patoi 


recunoaódte unele caractere comune între traseelg 
unsă BERCHER vocale emise de diverşi îniivizi, 
“fără să se stabilească ard prre vibrații sim- 
> ple a cărei frecvenţă să fie inăependentă de înăl- 
Ginn sunetului fundamental. | xa 


t 
` 


s 
si 


. ^5 gánetul a are desvoltate puternic fundsaen- 
tela gi primele armonice, Datorit4 acestei compo- 
. zigii, vocăla a sună plin, piăcut. | d 
| Vocala. i cuprinde pe lîngă faunâsmentală o 
nerie de armóHice superioare. Aceastá compoziție 
ağ lui i caracterul de sunet strident. . — 
^ Bunetul e are o somos: jos intermediară În- 
tre acea a iul "a gi al d Meer 
- . gumetul u "Bă cuprinde decit o Wa De compo- 
nentă sinusotăslui de emplituiine notabili. De aces 
| el dă senzația de ceva gol. NES CEA in i 
— ^". Sunetul. ý. i i ltst nt 
E: onica a E e ia Patti d& Dn onto tO met" 
< plăcut decît cel al lui Ga ji " Y S 


|. .- ..1mportanta relativă a diverselor armonici ce 
- ateătulese o vocală poate suferi variaţii cohti- 
 muie căci fiedare om produce sunetul yespectir 
— $mtr-un mod particitâr, Aga se explică variaţia 
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infinită de nuanţe a aceluiagi sunet | | 

om, de la un popor la altal, dc li ti pap od 

. ie, de la copil la adult. De aci rezultă la unele 

- popoare mai multe feluri de a exprima o anumită vo- 
„oală. De ex. se găsesc în locul unei singure vooa- 
le ex dou sau trei cu nuanţe diferite pe care lo - 
irt ioarte bine doar persoanele apartinínd acolu- 
iaşi neam dar nu le sinta un str&in. Qompozitia 
spectrală a unei vocale variază gi cu înălţimea su- 
netului respectiv. CH As We Sa cmd NÉ 

Tot astfel s-a încercat do către Heluholtz, sin- 

teza vocală cu ajutorul a 12 dispuzoane, S-au. pu- 
tut astfel produce fenomene sonore asemănătoare di- 
verselor vocale, remarcíndu-o9 din aceste experien- 
$e că ceea ce este caracteristic şi esenţial pentru 
io vocală, este înălțimea absolută a sunetelor 
superioare. 20A qae duo dote ber Doni Re vr ge 
- ' = Gonsoanele au o structură variatü ei complexă 
şi care, deócandatü, este puţin siudiatá. Multe con- 
soane au în constituţia lor compoGente aproape pe- 
riodice date de sunetul de scurtă durată al corzilor 

. vocale (semivocalele s 1, m). O serie de consoane 
sînt produse numai de zgomote înalte, provocate de . 
trecerea serului prin fante înguste formate din, 


aceste sunete avînd o putere foarte nică. Tenson- 
‘nolo &ü 0 frecvenţă ce .văriază între "00-90 Lë op 
He, Componentele cele mdt înalte (8.000 in dn zt Es 
‘fn compunerea sunetulut consoanei s. Ta $ E 
dintre toate gunetele,cdwsQandele au puterea cea | 


T "- 


E c 
eL. Am a ii d 
à j 
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mai mares >.. | 
Consoanele sînt produse în general, fără ajuto- 
e buzele (labialele : 


rul cóorzilor vocale, dar cu : 
b, p), ou dinţii (dentalele : t, d), cu nasul (naza- 


| lele : m, n), cu cerul gurii (palatinele : . J, cu 
J 34mba (lingualele : d, t), guturalele : 8g, k; după 
“au altul dintre aceste organe este mai 


" Bult sau mai paţin modificate 


l zgomotele organismului » | 

Vom trece in revistü, agomatele care se produc 

în mod normal sau patologis in organism, cît gi cau- 
zele mecanice care Le produc: at 


La nivelul acestui organ 
se percep doud 
iuri le D l ZEE. l ; 
LS Suflurile se percep atunci cînd un curent de 
aer treversează o deschizătură destul de largă, sau 
trece dintr-un tub mai gtrímt în unul mai larg. In 
organismul umar un astfel de suflu se aude în mod 
normal cínd ascultăm direct sau indirect laringele, 
oXcâ $n acest caz vena de aer trece printr-un ori- 
Piciu ce se strîntează brusc, stríiímtere care cores- 
-punde orificiului glotic. Diametrul acestui orifi- 
ciu este variabil, avînd un calibru mai mare în in- 
epiragie. Deci în expiraţie cînd striotura este nai 
îngustă, expulzarea aerului se face mai greu. şi su- 
fiul va avea o durată gi intensitate mai mare. In - 
schimb tonalitatea se riâică, în timpul inspirului - 
cíind orificiul este mai larg. Pe măsură ce ne de- 
pártüm de acest orificiu, suflul traheal devine 
din ce în ce mai puţin perceptibil gi la nivelul sl- 
- yeolelor vu fi înlocuit cu murmurul vezicular. El 
se produce independent de suflul tubar şi pare a fi 
datorit unei a dona strioturi fiziologice : la ni- 
. yelul brongiolelor gupra-lobulare, care lipsite de 
ammătură cartilaginoasă a brongiilor mari, dispun 
în schimb de un ţesut muscular bine desvoltat. Ori 
această musculatură joacă rol de sfincter, deci de 
strictură e | 
Suflurile care se aud în mod patologic sînt : 
| m suflul tubar patologic care se aude oínd es- 
te o condensare pulmonară ce peruite transmiterea 
prin plămân a suflului tubar normal; ., ` CLE 
(0 * v 2 guflul pleuretic care geamănă cu suflul tu- 
ber dar are o intensitate mai mică gi o tonalitate 


zgomotele pulmonare. st 
feluri de zgomote : suflurile gi ra- 


Í 


EN 
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mai ridicată gi care se aude cínd între un pilámáín 
destul de dens a coaste se interpune o lamă de li- 


chid; ` 
- suflul cavernos care are o intensitate mare 
gi o tonalitate joasă, uneori chiar foarte gravă gi. 
care este datorit uhei cavităţi care se află în drum 
spre. peretele toracic; | 
| guflul anrorio care are o tonalitate foarte 
“gravă gi un timbru particular comparabil cu zgomotul 
produs cînd se suflă însr-o oală sau gnforá si care 
aste datorit unei cavităţi mult mai mari (diametrul 
peste. 6: cm) interpuse în traiectul suflului tubar, 
|. ..Ralurile sînt zgomote datorită emisiunii succe- 
` give de sunete foarte scurte, fiecare avînd o dura- 
A8 foarte mich pentru ca urecea să poată aprecia î- 
nălţimea. In baza caracterelor acustice, ralurile se 
împart în uscate şi umede, "n ! 
Ralurile uscate sînt numite astfel Cin cauza ca- 
racterului uscat pe care-l prezintă. Din această gru- 
i f arte: o : er i 
e ger reluri le ronflante ce au o tonalitate mai joa- 
să şi se produc GE prr ert ele asemănîn- 
1- u sforăitul unui om ce doarme | NE 
duse O alurile sibilante ce au o tonalitate mai as- 
cugit& deoarece iau naştere în bronhiile mai miei Si 
se aseanănă cu tiuitül vântului, rA 
.Ralurile umede, se împart în : | ` 
| > ralul crepitant care se produce atunci cînà ` 
aerul pătrunzînd în. alveole la sfîrşitul ed See 
deslipeşte brusc pereţii alveolari en mentinut 
lipiti de o secreție vîscoasă, adere tă; en Ee 
n — ralul subcrepitant, bulos sau mucos CR m A 
yáratul ral uned. Pentru ca sá se producá Lë e 
de ral trebuie ca în căile respiratorii ni prina 1 
o secreție umedă, lichidă, pe care E E | 
“expirat să o puie în migcare: In urma co. d 
dintre aerul circulant gi lichid; se SACH Sg 
cesta din urmă numeroase bule de aer care plesne 
Í im in Timp e ee | j . E 
Ke Ke Ralul cavernos este un ral suborepitant d$ ca 
| libru mai mares El se distinge printr-o tonartsa 
mai gravă gi un timbru muzical metalic» | 
Zgomotele inimii, Ascultínd în regiunea precar- ` 
al% gc d Obi it două zgomote. In anumi 
dială se au " H gor enignurt ug pe lîngă ele, sau 
j cazuri olog ch? 
Ap E tocul Ton. niste zgomote ce au un caracter 


CE Scanned with OKEN Scanner 


guflant, din care cauză au fost numite sufluri. , 
oo. In diverse experienţe s-a căutat, să se ore- - 
deze condiţii asemănătoare cu acélea pe care le o= 
feră infima. Astfel, s-au folosit tuburi elastice 
gau rigide, la care prin aplicarea unui stetoscop, 
6-au constatat următoarele : | i 
^^- '"..-2 Imediat ee se imprimă lichidului oirculant 
- o viteză mai mare, se próduce suflul (Fig.1). ` 
75 ^^ = guflul ae:poate produce gi în cazul cînd tu- 
“bul se strîntează sau se lărgeşte în mod brusc într- 
on puno oarecare al traięcpului său (Fig.II Liu III). 
A ~ Suflul se mai prodwce gi acola într-un ' 
- sub circulă în acelaşi timp 103 puzeiiyi de, sang Gore 


trate Suflul se percepe la locul de coliziune (Tig Nn 


H p 


t - 39 22 2 - > > 2? 


P C LS aumea e ——> 
da KW : Je . T 


` Pentru a putea urmări gi mal bine fenonenul . 
fizic care dă naştere acestor sufluri, s-au reluat 
cercetările cu- tuburi de sticiă:în cara s-a.pus,.. 
pulbere de licopodín, Prin acest mijloc s-a obser- 
vat că în locurile în care iau nagtere'guflurí, se 

. produc vírtéjuri, cu alte cuvinte, în aceste locuri, 
lichidul se găseşte în vibraţie, Vibnățiile se - 
transmit la peretele tubului care intră de aseneni 
în vibrație, întocmai după oum arcuşul (lichidul) ` 

„pune în vibraţie coarda peretele tubului) 

| Mai trebuie de zo arant că că atari a prias 
situație, în toate celelalte: pentru a ; 
un 8 lu, trebuie. ca lichidu! circulant să aibă o 

“Insă la inimă se ivesc care condişii as omii- 
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"a Gg Zeomote 
. ura organui pe 
‘des Antfinite weint s sunetul mat ce are.9 intensi- n 


Et NC D 
topre cu cole care sînt în stare : ARN pe EE 
experimentale ? Teoretic, inima = punea de ta 


orificiile cardiace și vasele au un 
mai mio decît cavitățile: inimei. In pir e A — 


tub elastic ce nu are însă un calibru uniform căci > 


considerente ar trebui să se percempü sufluri car- 


diace gi în conâiţii normale. Se pare că. : 
astfel de sufluri din cauză că oxificille &urionle- 
ventriculare gi arteriale au proportional, un cali- 


r 


bru destul de mare, iar pe de altă parte, singate- 


circulant nu are viteza necesară producerii suflu- 


rilor, Dacă însă orificiile se strimt casă în mod.. 


D m; 


mare, aceste "eufluri e percep ugor. ` 


-zgomotele stomacului. Ta stomac se percep nig- 


te : zgomote speciale numite garguimente.care sint. 


produse de trecerea unui număr Gare de bule gazoase 


în mijlocul unci lichid. . ^ 


ue omotele contraoiiei musculare; Ofnd se exci- 
tü eXectrio un mugchi pentru 


crească nomărau.de excitatii pe secunâă, Se crede 
că ar fi datovi6 contract ei brugte ale fibrelor ` 


"explorat. Dintre acestea; cele mai 
tate mică gi o durată scurtă gi sunetul Ximpseio - 
eu o durată maree e "EE 
- -. Imfragunatele 


du ees map Qui Same gg Me E E * 
TT IL X e 5 


/. /g&mt oscilații eu o frecvenţă mai mică de 16 
Hz. Astfel nu pot fi auzite de urechea umană, dar — 
“se pot constata pe alte căi. Aga de exemplu x ee | 


lurile ` duse într-un bazin à 
valurile artificiale produse p cutremarile, . 


prin deplsarea unui piston, se percep cu 
etos 3. EE os b E P (ANOO, 


= 


Ultregungtele șa 
| be DE "ou 
Sint oscilaţii, cu o frecven ă Ari Desi nu 


Ges ` a —DÉ0. a 
| Ae Ía 10.000 Hz pînă la 1:000.0003000. Rat, 


(efinii, păsările, liliacul, eto.) le 
` fe bine. Această facultate a anor animak 


sînt percepute de urechea mant, wee D foare 


P 23. . 


a se obţine un tetanos; 
“se percepe un zgomot. special numit zgonot rotatoriu, 
"a cărui intensitate cregte pe măsură ce facen să 


le de percuție, Sînt diferite după ve: ` 


e explică 
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anumite reacţii curioase (de exemplu ale câinelui) 


în care acesta produce impresia că face calcule ma~- 
tematice, etc., când de fapt ascultă de comanda da- 


„vă de un fluer ultrasonor, care bine înţeles nu es- 


te auzit de public. 
Mod de _ producere, Ultrasunetele se pot produce 


prin ürm&toarele metode : | 

: - Mecanice (fluerul lui Galton); | 

. . = Magnetostrioţia (fenomen descoperit de Joule 
la 1847)» unele substanţe fero-magnetice îşi schim- 


bă dimensiunile într-un cîmp magnetic. Astfel o ba- 


ră de cobalt are înfăgurată pe ea o bobină prin care 
trece un curent electric. Bara este pusă în contact 
cu un vàs cu api. Datorită curentului variabil, ba- 
ra gë cobalt îşi schimbă mereu lungimea, deci vibrea- 
ză şi vibraţiile ei se transmit la vasul cu apă, 
Fenomenul prezintă avantajul că cu o frecvenţă 
relativ joasă (20-60 KHz) se obţine o energie con- 
sigerabilă. In schimb prezintă gi cîteva desavanta- 
je şi anme dependenţa frecvenţei. de temperatură ei 
variaţia permeabilitütii magnetice a corpurilor fero- 


magnetice în funcţie de intensitatea cimpului magne- 
| *ic. Aceste fapte contribuie la aceia că fenomenul 
„să fie aplicat restrîns la detectarea ultrasonoră. 
“submarină gi în tehnică „la aparatele de lipit meta- 


le, ete. ; ^. 

^  ,7 Piezoelectricitatea: este modul de producere 

cel mai curent : se supune o placă de cuarţ unui cu- 
rent de înaltă frecvenţă, fapt care face ca placa - 


de cuarţ să sufere deformatii în ritmul schimbării | 
sensului curentului, Cum frecvența schimbării caren- | 


tului este mare şi frecvenţa oscilaţiilor va fi ma- 


re, apărînăd astfel ultrasunetele, . 


Proprietăţi, Au diverse proprietăţi dintro. esta 


cele mai importante sînt tele fizice ş biologice, 


Astfel, din p.d.v. fizic servesc la prepararea. 
unor sisteme de dispersie (suspensie, emulsie, colo- 
izi) prin fenomenul de tărăniţare mecanică. Au şi e- 
fect invers adică distrug sistemele disperse (aero- 


 &olii), putînâu-se astfel. puritica aerul. De aci re- 


zultă captarea funurilor gi deci curățirea perfectă 


"de fum a oraşelor, In general, ultrasunetele au pro- ` 
|; prietáti destul de curioase : gazele capătă proprie- 


tüti noi necunoscute; de ex. oxigenul devine foarte 


activ oxidind corpuri cunoscute ca inoxidabile; până 
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gi azotul gaz inert, capătă proprietăţi active. Une- 
e lichide ca : glicerina, nl ze Da Sege, sa, Tei 
devin luminisceaţe, iar altele ca tritödura do a= ` 
got gi-fulminatul-dó mnérour fac explozie chiar là 
dintange muri, "0ţelul îşi náregte duritatea, Plum- 
_bul' $i aluminiul care normal Hu se aliază formează 
-aliaje cu proprietăţi interesuite. Zincul topit si - 
supus apoi la ultrasunete, cristalizează, Stibiul EA 


ei cadmiul oris&talizati, capătă rezistenţe egale cu 


ale oţelului dur, iar unele fonte devin casabile 
ca sticla» | | E i 
Au gi interesante proprietăţi biologice. Aga 
pot omorî unele animale mici cun ar fi pegtii (pen 
tru a omorî peştii este suficientă teg EE 
-800 KHz, pentru şoareci 20 KHz şi o intensitate de 
1-3 W/onp). Alte animala (broaştele) sînt numai pa- 
raliszate, revenindu-gi la normal îndată dapă înce- 
tarea emisiunii de raze ulirasonore. du un efect 
sterilizator (litic) omorînă bacteriile gi fermen- 
Xii (unii de.ia 800 KHz) prin fürümitare mecanică 
rup msttrana celulară, cilii vibratili, eto.)ygă- 
sind astfel aplicații la sterilizarea apei potabi- 
1e, a laptelui, a sucului de fructe, etc. şi la 
fabricarea de diverse vaccinuri (exantematic, tuse 
convulsivă, variolă; rabie, poliomielită, etce)e 
Dintre microbi sînt distrugi nai uşor baoilli ei 
mai puţin cocii. Se mai întrebuinţează şi. la ste- 
rilizarea locală în chirurgie: | 
^ fesutuvile traversate de ultrasunete sufăr u~ 
mătoarele efecte : ` | i 
— Toruic. Deşi ioarte. important, căci tempera- 
tura se poate ridica pînă la 2300, din cauza is: 
 eárii lichidelor, temperatura 3e egalizseasa ine | 
vantaneu. Insă se poate ridica in unete organe AH 
cz, în măduva spinării cu 10-15 ). ës 
- Mecenic. Este efectul cel mai importan as 
se considoră ca un micromasaj care reduon ec 
neg intre elementele celulare ale iesu n S 
irfiwenţiuă astfel circulația lichidelor p 
iile tisulare gi difuziuuea priu diverse S actui 
ne care îşi modifică permeabilitatea m i gi ge, 
chimic». ge schimbă gi structura în jezu cire M 
lulé. Se uodifioü astfel circulația dinge i en 
. lámfei gi ulterior, apar modificari da eceptorilor. 
coloidel tisular gi exoitaţii ale inter 
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l us - E dia | 
oa: respliat. apare o creştere a temperaturi Yon. 


le şi o serie de moâificări ale ocoloizilor-éasre 
duc, Za rîndul lor, la dilataţie capilară şi . hi- 


 ^-QOhimic. sé datore opta: de fapt'efestului me 
canic 8i anume fenomenului de óávitatio có constă 
281 apariţia de 'bule de gaz în interiorul lichide- 


"Aer traversate de ultrasunete, Cavitaţia se expli- ` 


. că prin ruperea, lichidului. datorită învingerii for- 
 Xei de coeziune în urma ténsiunii aplicate, Prin 

“reunirea ulterioară a moleculelor de lichid, se e=- 
liberează energii mari care pot. acţiona distructiv. 


Ba explică producerea emulsiilor, dispersiilor colos- 


 idale, lióhefierea gelurilor, eh in prezenţa g&- 
zelor la temperaturi ridicate (00,, H.B, etc.) ca- 
vitaţia nu mai sre loo. Dintre fefiomefiele chimice; 


cel mai important egte cel Ge oxidare (apariţie de. - 
„apă oxigenată, eio.) Însă. pe produc şi fenomene de. 


reducere. 

2x Za general. DARAR, AU efecte distructive. Sie - 
seen substanţele, avînd o activitate biolo- 
gică particulară, degradează san. divizează naro- 
moleculele (cm ar fi polizaharidele, însă la anu- . 
mite dimensiuni), denaturează, proteinóle. Astfel, ` 
- cosgalează oval King: dat nu coagulează Serumalbu- 
minas Cresc, giobulinele gi scad albuminele. Ge- 
latina Zei boâuce viscozitatea şi proprietatea ei 
de a se transforma în gel, fenomen la început Te- 
versibil. Experimentsl distrug hematiile, iar 
„celule se constati vacuolizareg. In special es 
/'Bensibile celulele sistemului nervos. Burdenko a 
observat că jeziunile. próduse de u.s. la animale 
de experienţă sint asemănătoare cu tabloul comoti- 
ei cerebrales. Astfel, asupra EE aceste . 
raze acţionează în trei faze 


E exoitatie eu convulsii gi exagerarea refle- l 


 xelor; 
. ~ inhibiiie cu scăderea tensiunii arteriale; 
~ paralizie, în special a penteplui respira- 

P tar. mans kh de moarte, | 
$ EE 0805. răspunde prin — mat ales 
a5 Wa > E 

tielea răspunde la doze mai mari, og éritem 


o "aau flioteno, mai aleg mae La doze mai 
- Wodersie, pielea devine mai 


perneabilă pentru sub- 
Sat nodicanentosso căci aceste Are peovoacáü 
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vasodilatajie,în timp-ce dozele mati provoacă o vaso- 
 eonstricijie dar cu efecte generale üaoHogéne jrodu- ` 
cându-se distrugeri mecanice. La frecvenţe mijlocii 
sau la. concentrare locală de máre amplâitudins, apare 
fenomenul de cavitatie manifestat clinic prin pete- 
gii.La doză mai mari decit cele. terapeutice apare | 
hemoliza serului normál gi leucoliza,adicÁ ruperea 
membranélor celulare,cu modificári profunde ale pro- 
topladáéii 721 1 etl o ec S 
- - Sub acţiunea u,u.S.Scade timpul de coagulare şi 
JV.S.H.oáci crese globulinelo, Circulaţia este influ- 
engatá local favorabil prin vasodilatatia care se 
produce, însă la distanţă,poate declanșa în mod re- ` 
flex 6 micşorare a circulaţiei sanguine în coronare. 


Local,sentaţia de căldură ou se davoreşie numai va- 


sodilatării ci şi ezcitării termoreceptorilor, í | 
"Reacţia măduvei osoase Ia u,u.5,50 aseamáná cu. 


en produsă dé razele: X,&u^mai cá aci,chiar la modi- - 
ficări structurale importante, reacţia de regenerare 
este păsttată $n cel mai înalt grad, . Fenomenul de ca- 


Pitatie duce,atunci cînd se. aplică doze excesive de 

u.u.S.,1a8 degajarea de O ,;0z,N si formarea de HO A 

Gäng se formează prea muft N,se formează acid^af£o- 
tic gi amoniac, ^... 0 0 "I ET MIN". 
! Tennica de lucru.Timpul de aplicare este do #4- 
15 sec.La incepuüb sint $odintge scurte ce. se repeta - 
zilric sau la două 'sile,cu un total de 2-12 şedinţe. 


- Un aperat medical de produs u.u.£.Constá din gec 


| un emiţător de înaltă frécventá,legat printr-un con- 

ductor,de un localizator numit; cap de tratament, care 
„conține cristalul piezoelectric, Contactul dintre lo- 
calizator (membrana de contact pé care se află)şi lo- 


cul de tratat se face obligator prin intermediul unui! 


mediu lichid (un strat de ulei sau parafină lichidă), 
cu care:se unge atît pielea din dreptul regiunii de 

. tratat cât şi membrana localizatorului. Spațiile cu 
aer dintre membrana şi piele pot duce,la frecvenţe 

şi doze mari,la combustii gazoase, Aceasta deoarece 
la suprafaţa de contact dintre două medii diferite, 
absorbția de u.u.Bueste foarte mare,fap 
 *uie o barieră pentru trecerea lor, La 


"se foloseşte ca lichid apa (in strat gros de 12-15 


t care eonsti- | 
alte aparate ` 
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1e nai multe. à 
- ori nu resim- ` 


Vë pert 
- b 


ci) o Apa trebui să fie fiartă gi răcită pentru a 
elimina gazele ce le conţine obignuit (se evită 


“astfel cavitaţia) e 


Dacă suprafaţa de iradiat este mai mare decît 


suprafaţa | ES 


membranei. 
localiza- 
torului, 
acesta se 
va mişca | 
lipit de 


respec 

vá, foarte DIE uw 
încet (1 ei ^ — 
inte şi ina- — 
poi. Paci- `- 
entul de ce- 


te decît o 
senzaţie de 


sălâură localăe In schimb medicul, percepe pe su- 


prafata cutanată a pacientului chiar ia distanţă, 


- vibraţiile transmise. 


- Indicaţii. Ultrasunetele au fost introduse în 
terapeutica medicală şi în cea chirurgicală. 
In terapeutica medicală, deşi au fost folosi- 


te într-o serie întreagă de afecţiuni, efectele ce- 
le nai evidente ale u.u.s. se produce în stările re- 


umatice, mai ales ale coloanei vertebrale (spondi- 
lite şi spondiloze) gi în afecțiunile sistemului 


nervos periferic (nevralgii gi nevrite). Pot vin- 


deca sciatica, lombago, etc. deoarece au o putere 
de masare extraórdinayü, putfndu-se introduce sub 
piele anumite medicamente specifice. 

Rezultatele bune obţinute se datorese actiu- 
nilor generale (spasmolitice, antalgice şi anti- 
inflanatorii) alc usuca ' 


.. ta Berlin funcționează vn spital (tarbia ba- ` 
-*her)oare foloseşte un aparat de ultrasunete. ` 


^4 In chirurgie, ultrasunetele au fost introduse 
de foarte scurt timp de către FProf.Fry de La Uni- 
versitatea din Urbana. El foloseşte un fascicul. 


/ 
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nuternie de ultrasunete cóncentrai Lutr-un singur 
ioc. Goneshtrarea 6e faca eu ajuborul wnei Lenti- 
le convexe (convergantă) ni prin folosirea Au è n= 
nui singur. generator, ci patru on o putere de patru 
ori mai mică decît cea 4ecesarÁ aistruügcrii tesu- - 
turilor. Aceste patru gensratoare sînt üispuse ast- 
„tel încât să acţioneze pe o suprafais foarte mică, 
Frin &cegie procedee efectul asupra teauturilor ve- 
cine, sănătoase, efte minim, în tinp ca asupra te- 
sutului bolnav ce vreu i-l distrugen, esté maxim: 
Pentru ca ultrasunetele să actioneze cit mai efica- 
ce, trebuie să întăturăn din calea lor obitacolui 


os05, eci pentru operaţiile la esp, calota, Aoeas- 


ia este necesar deoarece întîlning un obstacol dur, 
ü.ueB. 3e refractă, lucru care ar prejudicia pre- 
cizia opoeratieis In plus, la zona de contgok dintre 
dou medii cu conductibilitáti diferite:;.5-8r pro- 
duca călâură intensă care ar leza creierul. Dea- 
supra oreieruluj se fixează un mic bazin metalic 
ară fund în care se pune ser fiziologic căldut 
pesuiru a uşura transmisia ultrasunetelors Experion- 
tale eiectuate.pe creier de aniniaje arată că leziu- 
nile se localizează ia o porţiune strict limitată . 
De asemenea s-a nai constatat. încă un Tapt inpor- 
tant : Dous. distrug numai celuisle nervoase tă- 


rh ca vasele sanguine să fic atinse gi deci tesutur 


vile din prejur continuă să fie aprovizionate ev. 
sînge fără întreruperea. .- | E 
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+ 48 cantixate de 

ortanuve anindouă, sint apro 
„.Xotăeauna legate una de cealaj stu EE 
Tii, mat.alea că de tapt noţiunga de temperatură 


“ese o coiisscinţă a celei de cantitate ds călăură. O 


Din această cauză, sânt foarte adesea confundate. 
., Peosrece într-un număr maro de Fenomene numai 
unul din aceşti: factori eate preponderent ei pern- 


trù a nu se wai. confunda, în Siudiul nostru ne vom i S 
^ eggupa separat atît pe cît se ponte, de fiecare din ` 


“aceşti doi factori, Vom începe astfel cu fenomene- 
i Zu erg principalul factor este femperatura gi, 
- apoi cu acelea în cara cantitatea de “căldură. joacă 
Sie. gei mai important, ` 


A 


Noţiunea de „jenperature 


Noţiunea de temperatură este subiectivă fiina . 
Jăgată de sarizaţiile de cald sai de rece pe care ie 


avem cînd.atingem un corp- oarecare, Sinturilé nosas- 
tre nu ne dau măsura obiectivă a temperaturii, De 


ex. ecë luăm două vásé în care turnám, în unui apă 


caică gi în altul apă rece gi von cufunda în fie- 
care cite 6 mînă, von avea senzațiile: respective 
de cald şi de rece. Dacá luäm- apoi un vas cu ape 

~ la temperatura bamârei in care von cufunda en bel: 
m$ini; von simţi senzaţii diferite deşi apa are o 
^ temperaturë omogenă şi anume, pentru mâna care a . 


fost întîi în apa caldă îi coréspunde 0.8enzajle ~ 


de apă reco. Lücrurile se.petrec invers pentru Dës: 
1 dd minis Senzátia.de temperatur mai depinde ş: 
de alţi factori gi anune. de conductibiii te ie iiy, 
mică 81 capacitatea calorică a corpului respectiv. 
. pe ex. dacă. :încălzim pînă la 1009 atit o bucată de 
. Vati cît gi o büpatá de metal, prima ne pare mai 
rece.gi o putem ţine in mînă, în timp ce meva 


d £fel dacă un corp este prea cald sau prea 
zeco, na ne mai puten da seama de temperatura, i 
deoarece atît frigul intens oft gi căldura ni A 

să produc aceiagi senzaţie dureroasă de praemio i 
"TT memperatura reprezintă astfel nive ie - 


“al unui corp (yrih analogie cu nivelul hidregtatie) 


f gi. este în funcţie: de. energia cinetică moleculară: 
d 
q | 
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"et 3fectele temperaturii o i 
Brute o cw. In funefi0 de temperatură, up Sorp. poată” ges. 
 ! genta diverse modificări fizice (de volum, presi una, 
|  conductibilitate elactrică, ote.) şi. TER: 


; Schimbaroa dimensiunilor, Putem.aprecia mai ^ 
exact temperatura unul corp pe cale indirectă, o: . 
.dicÉ măsurînă anumite fenomene fizice legate: de. ELM 
|. iatia lui. Astfel, aproape toate corpurile îşi tiğ- 
© reso dimensiunils atunci oind 16 încălsim, Zicem că 
ele 8e dilată. Luérurile. se petrec invers ou tempe- 
- paturile coborfte. Modiricërile de dimensiuni se. 
diferite pentru fiecare stare a materiei. ` 


le- Cazul corpurilor solide ; "Prin GE 
foarte simple se poate proba că la căldură corpuri le 
solide îşi măresc dimensiunile. Acesta modificări 8e 
~ petrec în lungime (dilatarea liniară) 3 în volum 
~ {dilatarea în volum). . "o. 
— Pentru corpurile solida o mare importenyü o are 
^ 0. dilatarea lisiarü, cci fiecare corp supus la acetaşi 
 temperaturh, Se dilată diferit, adică fiecare corp 
- arse un anumit coefieient de dilatare după cara pu- ` 
tem recunoaşte natura corpului respectiv. OCoeficten- 
tal de dilatare reprezintü cantitatea cu cars craşte 
 &hiítatea dé lungime” a: corpului respectiv au fiecare 
"grad. Astfel,la temperatura o9. lungimea unui corp va 
-fÀ Lo; Lë temperatura t? va avea lungimea Ige Deet: 
Serpur. s-a lungit cu: L5 ber Pantin. i9 Vom avea. KR 
| d Aa ve ums d. WI AA Quar Adda 


ds uide i da ny Seat) ki EIS 
'ExistÉ unele corpuri ca iodura de wien Tontas 
. cemciucul, care prin încălzire se contractă. i 
F, Dilatarea în volum se află după formula : 


| "es Volla t) n ax Ze zte. 


S Corpurile solide. Au. coefieianti EE misi de 
/dilatéré. Totugi pentru a realiza o alungire. ana- 

| XYoagÉ cu ajutorul unei forţe exterieare,. trebuióso i 
eforturi imense. Cuarțul şi aliajul ` Awegr se dilat 
aşa de puţin încît practic se consideră că nu se 


E 


Vg vag aa ascet ele Ada het ENA a de A 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Meme Svr aaa sii Äer a aac Da ii Vs e uh At, Maele ak Ale: ae ien 


TI, Cazul corpurilor lichilas lichidele sd di- 
lată numai. în volum căci n-au o formă bine stabili- 
vă, Deoarece se dilată şi vasul, dilatarea reală 
(Dr) este. egală cu dilatarea sparantă (Da) plus äi- 
Tatarca vasului. (Dv), Deci: Dr = Da + Dv. , > 
T Lichidele au cooficilon: de dilatare mai mara 
deci corpuriie solide, " ^^ ^ ^. 1 7 

, Delà dilatarea lichidelor Tace exceptie apa 
si anume, încălzită de la 0 la 4 


Na 


" a 


MAr canal ac | Uu în loe-să se 
dilate, se contractă; de la Cave. tomparatură; cone 
tinufnd încălzirea, apă incepe să se dilate. Deci 


ie 47C apa ara'cel mic volum şi prin urmare cea mai 


Vë 44 


maro dengitaUs. n2 T 
| III, Cazul. corpurilor gazoases pentru a putea 


arăta dilatarea acestor corpuri, sse tace urmáitoaroa 


experienţă: se pune puyinà apă într-un balon estu- 
pat cu un dop de plută, prin -> M ^ o 
care străbate un tub subțira 

de sticlă în care sé găseste 
"et apă. Jnodlziba balonul - ` 
ză observa că nivelul licbi- 
 dului din tubul capilar întîi ` 
 eóbosrá puţin ca apot să ure. 
6s^Gcnsupra nivelului initi- ` 
“al Sxolicagia fenomenului 
este foarte simplă futii se . 
îndălzaşte talonul caro se 
dilsgbi osi deci nivelul Gobos- 
„ră, Apoi începea Së se ilete 
Sí gazul din interlor Si aste 
fol, nivelul so ridird. Dacă 
„an împiedica dilatarea gazu- ... ^ een $ 
lui; în ióc să cresscá Volumul, ar creşte presius ` 
nea. De aceea o sticlă umplută cu ser gi ustupată 
cu un dop:.dacá este încălzită, aruncă "cu putere do- 
pul afară... 20 2 027 ao" uL Lycos . 
^ 1 Deci spro deosebire de corpurile atudiave mal 
. Süs, la gaze resiunea joacă un rol considerabil 

“astra volumului, Gazele se pot dilata schimbindu- 
$i volümul, presiunea rămânină constantá; dar se 
“poate ca ridicíind temperatura, să sé menţină volu- 
nul constant, numai că $n acest 083, Va crește pre- 
Siunen, ^. ' g 
| .. Bazat pe astfel de experiente, Gay = Lussac A 
stabilit următoarele legi: ` mA es 


Í am EEEL ETER TNR CES THE PER RUE ARE: TT 
+ APT ŞI TTT KMA SET IT h PUN LETT MERE a 
ESELA AENEA DEEE A E diode dE EE 


Dag 
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coeficient de er oëilupen (ce eg 


ermici de volum oi presiune sînt e 


 volumul la 09 Viel cu binomul de dilàtare. 


"wi Ge, ^R a 


f | , E d 72 8 SW ` " e: l 
^ & w]ü'rresiune constantă, toate FC ace- 
legi coeficient termic de dilatare în volum" (ce es- 
Xe egal cu 1/273 = 0,003.66) ' eje au acelaşi 
o. Pla vol onstant, toate gazele au acciaşi 
la volum Soren (oo este egal op 1/273): - 
v. piu aceste tonl legi se deduce: "ooefiolenyii 
geli"  — 
“Asa dar, spre deosebire de corpurile palide şi 
Ate, toate gazele: se dilată la fel. Giel iium 
de: 1/273 reprezintă cosiicientul de dilatare ia .. ` 
sastuBe constantă, ^: e cc: DIE 
pU Relaţia stabilită penru dilatarea în volum a 
solidelor, pentru quss devine t pe 
Ga GE Siren 


 Aeci în cazul dilatării sub presiune constantă. vo- 


lumul gazului la temperatura t se află înmalyind 


In cazul di 
este : mA ee : 
: P. = p (lta t) e ü "i Ss 
 —.- par stuüiind mai amănunţit aceste legi, s-a re- 
marcat cÉ nu sînt riguros exacte, Deşi aceste devie 
eri sînt mici (la temperaturi prea joase gazele de- 
vin Bai puţin dilatăbile şi œ are o valoare mai 
pică), ele totuşi există şi se pot explica prin par- 


"s T 


atürii sub volum constant, relaţia: 


J 4ioulàritáyile diferite ale gazelor ce &u molecule, 


forţe Ae cosziuhe, mase şi naturi chimicé- diferite. 
Dac presupunem cá moleculele de gaz ar fi nişte. 


 Puncte ($n înţelesul matematic) între care să nu. 
existe forie de coeziune, sà &vea de a face eu un - 


singur gaz, numit gaz perfect, gaz care în realitate 


nu gxi stă, | 


termometre. Pentru.a putea determina gradul de 


fnchlzxrTe al unui dot; adică tenperatura lui, ne 
 &érvim ás aparatele numite termometre (termos-cald 


si metreinsae măsura). . : Auc i locu eu 
Ss fermouetrele se bazează pa schimbarea pe care 
o gufefsá ina din taracteristicile fizice ale unui 
corp sub influenţa. ridicării tonc əraturii, adică 
fie oregtérea volusülüi, fie a pregiunii,s conduc- 


a Dititătii olocorkoe, eta, In practica curentă 
| ^ $e€a mai cvilizatü dote variația de volum. Pe acest 


principia se construiesc ternonetrele de sticlă cu 


(oun tilek Lð prcur Bau altool) 2 


eradaQíiize unui. termometru se fac după nişte. 
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y ou e - 73 - 
puncte fixe luate arbitrar (scZ 
după zero absolut (scara EDEN 
2 gr E rer Miei d Mt TE DEOR A 
- Scara Celsius sau- centésimalà deoarece Lv 

scara cuprinsă între '0-1009 Geen e EE, are 
fost imaginat de naturalistul suedez Linné la ant 
1745 dar i s-a det prin tradiție numele. astronomuü- 
lui, suedez Audréa Celsius 1701-44);:In această Boa - 
ră; puntiul O .coincide cu temperatura de inghet & s: 


elative) sau 


PS V EIE. 
äi, 


apei. şi punctul 100 cu cea de fierbere, Lb d ML 
|^, Scara BRéaumur este aproape pürásitá. Ea are. - 
punctele fixe la 09 (punctul de îngheţ a apei) gi - 
+ 800 (punctul de fierbere a apei). e, 
"oe Scara Fahrenheit folosită în Olanda,Anglia gi 
Statele Unite gre ca puncte fixe : + 32° (punctul de 
based a "apei si + 2129 (punctul de fierbere a apei). 
=- "Figura dé mái jo$ ne reprezintă diferitele scă- 
ri termometrice rolative precum şi modalitatea de . 


. schimbare diu una în alta: ` | e VISA $ 
48. 4, 20: 30 40 o 67 T7) BU 9 — à ovs i 


po dm NR g SR E aye 


dë Lat 


4. 


^UE 
P " A 
; DS 
ds . - 
EZ . 
` g , 


Da 9 On za Oo 

F =, C + 52 = R + p | 
| t ' T - "S 
..  .Beara& absolută numită gi scara Kelvin,foloseg- 
te ca punct de plecare temperatura de - 275 e CN 
^. In adsvăf/cilatarea corpurilor, gazoase (legile,. 
agin Lussac),rezultá că la temperatura. de = 275, 
presiunea si?voiumul gazului perfect sínt egale ig 
zero. Intrücit presiunea gazului este condi pionars. 
dn migcarea moleculelor sale,la această Lier ap nac 
 ürticulele-gazului n-ar trebui să. se Leveaaee ergo ad 
. e de 'altele şi de pâreţii vasului deci P$ rr | 
leculelor ar trebui să inceteze, Tempo et ndui-se 


ʻa 


d 


42730,18 este “numită zero absolut EE oară a bempe- ZE 


prin aceasta că ea este limita 


Pi 
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à Ao "s im 
e2turilor Sy i 
Së teoretice ale lui Welten Hernst 
, sen, că ne putea TAR de. Zero absolut, dar nu-l 
Nes uvéa ajunge nicio | 
- Ge CEA anda) a ajuns pînă ia vegperatura Ze 


" 20,001 | EC 
„9 "Tată uà tabel ou diversele scări. - termometrice 
gi eolénpondBuyélé. dintro elles f A 
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ES en Brems, Fahrenheit „ Éelyin 
: Sé 157 en E? | GER ) 255446. | 
| ! OQ. 200 A8, T2448 . 
4 100 - uw». 89 70 42 s 275. AS. 
A Tranaforhóres gradelo or sialis în Kelvin, Se 
face după formatas “E =- °G 4 73. 


~ |  pintre termometrele de sticlă Cu | iiid; en Ai. 
V chide. se foloseseé: barmometrul cu mercur (üescope e 
^^ rit de Gabriel Daniel Fahreiheit 15095 = 1736) sa ` 
poate întrebuința, între temperaturile de. —28, 87^0 
^0. $i 4557'0,. Pentru temperaturi mai nici, până ie E 
E. 100 *0 se foloseşte, îl coală etiiie sau "eines, 9i 
|. pihÁ La -180°C se. trebuintenzá ater e petrol Ser oi 
ee EE Ze, Ee cele ale mercu- 


ge în aces H caz GC, NEE | UM ca RH da 
„cuarţ topit, E +750: C e fiind între 15= 
100 atm. | 


Ging vrem să indicám numai: temperaturile cela 
mai mici sau cele mai ridicate (ori chiar amândouă) 
folosim ternonâtre 'spseiale numite termometre’ de 
mariuum,, Ge minimum sau Oe maximum gi minima, — 

1) Termometrul de maximum, Este termometrul cá- 
ré-áratáü nungi Seuperatuva'maxima ce se poate inre- 
gistra' fntr-un &numit timp, El este un tersomnébru 
Oobisnuit numai că la o mică distanţă de rezervor pre 
intá o &itulturá care are rolul ca mercurul cdată. 
 ridicat, sü nu mai poată cobori. ^ | 

es Oa o aplicaţia a séostul fel de termonetru, T 

„+ vem termonetru i medical. Acesta, osie ,Braüat în ze- 

eimi de grad şi cu o scară limitată între +55 C si 
442'0 deoarece tosperatura corpului, open este norm rua 
de coa 37°C. Pontru scoberíron mercurului aste dest! 
să Raten energiec de cîteva cpi Totoaatzul, ` | 


Con&itiile unui. termometru medi cal bua suat: 
M E, KZ KEE sia dei bitte Lad da ta.” Îi 7 


“arată cá ne pube 
von putea ajunge nicio 


 atmosfere,. Ou o stici 


cuarţ topit, la +79 
100 atm ` 


zintă o gîtuitură care are rolul ca mercur 
ridicat, să nu mai poată cobori. | de 


| vem termcnetrul medical. 


D TUM tT 
ecaturilore 2 "a Ey TAE ics 23 f P en 
Gopcetürile teoretice ale iul Walter Hornst 
m apropia de zero absolut, dar nu-I 
i | ! etë, Fizicisuüul Ge Haas 
(Leydà 4 Olanda) a ajuns pînă 1a togperuuura de 


` O 00L Ai 


“rată ui tabel ou diversele scări tormometrice 


ei cobPespondéntele dintre ele: |. 
Celsius ` Beaumur J Pahrenheit `, Kelyin 


E $9 d 


€f 29 8 - dlog) "E 
- 1^7 >" ar y Séi EE 222545. 


Q 
O | | A 32 275,18 . 
1300. r-x:80 7 "e BR T S n ENER 
| Mwanaforiaraa padel r Colsius în Éelvia, se . 


Së or 
face đupë formulas; . EK oO 273... | iut 
7. pintre termómetrele de sticlă cu lichid, ce li- 
chłđe se foloseas: termometrul cu mercur (üescópe- 


rit Ga Gabriel Daniel Fahreiheit 1585 ~ 1726) se 


poste fn&rebuinta între temperaturile de -38,87 °G 
si 4357'"0. Pentru temparaturi msi mici, pînă La 


100 “0 se foloseste alcoolul etilic saù toluenul gi 


pînă la =180*C se întrebuințează eter, petrol seu -i 
pentan. Pentru temperaturi gupertoare cele nie mercu- 
răului, se fac terüomeure ou mercur la cate ga añs- 
ugă un gag (de obicei azot) la o presius de cîteva 
ă greu fuzibil& ae poate ajun- 
ge în acest caz pînă la +600“0, tar cu sticlă de 
Oo presiunea fiind între 15- 


Oina vrem să indicăn numai temperaturile cta 
ă 


mai mici sau cele mai ridicate (ori chiar smincou 


folosim ternomătră speciale numite ternomotre Ce 

maximum, de minimum sau ge maximum si minimum. _ 

. . 1) Terüometrul de maximum, Este tortomoUtrul câ- 

reé-aratá numai boüperatüra/maximá ce so poate Le: | 

gistra într-un anumit timp El este un torcmpomnetru 

obisnuit numai că la o mică distanţă de rez: SÉ 
odata 


Oa o aplicație a acestui fel de termone 
| acesta oste gradat în Së 
! i: intro 435'0 si 


.. cimi de grad şi cu o scară limitata 
wien este normal 


442'C deoarece temperatura corpului 


de cca 37°C. Pentru Scoberires mercuru!oi aste destul 
si scuturüm energie de câteva coi tortomsvrul. 
y lical buz suat: 


E Gonditiile unui termomeuru ner L- pun JUANS ee 
E. real ee dbi HP Se? Wée WEEN GE HAERES is iu TESEI EE TTT că lim a dat réie? d 
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ervor pre” 


í S ` 2U Si, ow, 5 ge c 


" să TUN re] jede fn | in echilibrul ER ! | 
lucru oe se realizează în E bazate CU orgi, 


Fiind, un metal Dun conducător d 3 

pede în Lom e căldură, întră, re- 
BEEN. e Sens pentru o aecim | 

care Se realizează proa folosirea un. b lads E 
strînt, iar dificultatea de a vedea astfel Hg oste 
remediată prin forma conică ce se dă învelisului dé 
sticlă, formă ce joacă astfel rolul unei lupe, Dea- 
senenea din același, motive termometrul trebuie să 

. fio fabricat à. inbi-ó sticlă Superioară cae să nu 
şi schimbe volumul la variaj yiije de. Temperatur Wees 


2) Ternometrul de minimum, Ca Lichid are alco- 
olul colorat şi folosegte un tub capilar destul de 
lară în care se găseşte. Geasegent un indice de Si 
éi Formă: ` : SS Ae -30 -20 40 0:40 30 30 hà. be go 30 19 — 

. SË stea Gëpai 
orizontal, -< n. * DET 
Cînd. tempera= `” ~ alcool tut 
„tura CobosrB, |... Joe cem 
 indicele esté tras de SE alcoolul Lui datori- 

ES :adeziunii, Else coboară decl odată cu coloana ` 

de alcool. Cînd temperatura se ridică dintr-o €ausi -~ 
-oarecare, alcoolul fiind fluid cur 'ge pe lingă indi- 
„ce care astfel sta pe Log, ee , 


^  Z2y Termometrul de maximă ai minimă. Nu este 
altceva decît termometrul care reuneşte la un lot 
cele &ouá sisteme descrisa mai sus, Dintre aceste 
termouetre, cel mal utili zat este texmometrul lui 
oix Şİ Bellani ce are un rezervor în A ce este COn- 
tinuat eu un tub capilar ddoiu in formă de D, In 
bag? tub fe ga ae gue T ii des Ma 

o coloană de alcoo rd ; ` 

ce este întreruptă "m S 
de o coloană de - 

“mercur Ln cele QouA 
capete ale coloanei ` 
de mercur sunt niste 
bastonaşe miei de 
sticlă Folorgtó care 
Se pot misca în Thb’ | RER 
cu. oarecare ape Care v | trm, 2 
.&estonagele DuEn ine 


terior cîte o mică sirmàá de fier, așa Sri 
ét gi taie ăn 


„indice 


-20 


160440 fto (00. 80 60 4o 20 9 


t PE 5 E 
ad LA ES? e : 
viole asa A RM 
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2 sp ah 
- páore un magnet ,bastonágele să sd emt deplasa ori. 
unde vrom de-a lungul tubului, In fine,deasupra al- 
coolului ín B se găseşte un mio rezervor ou o ran 
titate oarecare de aer; Tată cum "funcţionează acest 
termometru care la fel trebuie să setea numai culcat , 
când temperatura se ridică,alcoolul din A ze 
dilată iar mercurul împinge indicele dela B înainte 
care va arăta astfel temperatura maximă. Lo cobori- 
rea temperaturii,Hg se retrage lăsînd indicele pe 
10c0,dar în acelaşi. bimp alcoolul din rezervor: se 
contractă iar mercurul din coloana Gin dreapta îm- 
pinge indicele înainte, Acost indice ne va arăta 
| minimum de temperatură deoapeceC dupá ce temperatura - 
A se ridică, lichidul din A ge dilată „împinge mereu- a 


, rul,dar lăsînd pe loc indicele, . . | 
ES Termometre .inregistratoare Sînt termometre 


N i diului în care se găsesc, Un astfel de termometru E. 
este format dintr-un rezervor metalice cu pereţii 
. Foarte subţiri gi îndoiţi în formă de cerc gi umplut 
K cu petrol. Cînd petrolul se dilată, apasă asupra pe- 
© rețiler curbați gi tinde să-i îndrepte, Printr-un 
sistem de pârghie amplificatoare, mişcarea este trans- 
mipă-uaei penije care înscrie cu cerneală pe un ci- 
EK lindru, o curbă centinuă, Oilindru Ge mişcă fiind ` 
acționat de un mecanism: âe ceasornic ei Ae obicei . 
are o astfel de viteză încît face-o rotaţie compilec- 
— tá în 7 mile aşa cá pe curba obţinută avem variaţia 
|. tebEperaturii pe o sáptÉninÁ. “Gradaţia aparatului se 
| face prin comparație ot on termometru cu mercur, 


Pe lîngă termometrelé care. se bazează pe dila- 
tarea corpurilor sub acţiunea temperaturii mai sînt 
gi alte sisteme de termometre, De ex.s 

~- Termometre cu gaz în care corpul termometru- 
iui 11 constituie o oantitáte oarecare de gaz închi- 
să în balon iar oa indicator serveşte determinarea 
presiunii acestei. cantităţi la un volum a&numit 

— Termometrul termoeleotric al cărui corp 4 
alcătuieşte o sudură termoelectrică iar ca indicator 
serveşte t.e.m.oare apar, 

- Termometrul cu rezistență. Be ştie că rezis- 
tenta electrică a metalolor variază ou era 
după "gei: "7 i | | 

= Ro (1 e). 
Se foloapgte ca corp termometric un fir de! plátiuk " 
a cărui rezistenţă variază eu Comperatura si care & 
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i, ar E Pi i DE 
cütuiegte una din laturile punţii Witte In- 
cülaind rézistenta de platină, variază rez toni. 
„dacă se modizică eohiiibmul, "0 0% d rug e n 
co  -PFirometrul optic.. Bate alcătuit é i- 
, vá fig.slhüturatá, Sursa de .iuminá emite radiatii - | 
Va Ss pm Cu o lungime de unâă de 
Eh ` CH. $500 4: (datorită, unui. 
IT | . Filtru). Această lungi- 
a ase | ' ^" mé de undă se obține ^ 
| „dela ua bec electric cu 


Lec . 'filsment de tungsten & 
t e j) „cărui intensitate se va~ 
LO AA . 00520 riazá Cu un reostat pî- 
SE .  .nÁ co imagined filamen- 
e 7 o uo wur ci o Valul. „ge Suprapune pes- 
Ge te inaginea sursei de 


A. 


cercetat (8)gi üré^aóeeagi culoare. Acest- -pirometra 


este folosit pentru temperaturi mari (peste 150090) "7 


|. putihdu-se:evalua cu o precizie de 10,tem eraturi pi. 
nă la 20000 gi eu o aproximație de 59 până la 2500”. 

NNFX Echilibre termice . Dacă două corpuri sînt în 

 echilibrü termic Cau aceeaşi temperatură cu un al 


treilea - de ex.un termometru),ele vor fi şi in echi- A | 


- libru termic între ele. Din acest principiu se dedu- 
ee că se pot: compara stările termice a două corpuri 
fără să fie nevoile să le punem în contact direct... 

` Schimbări termice. O masă lichidă este în re- 
.paus Tntr-un recipient în cari am pus şi un termo- 
metru. Dacă acesta marchează o variazie de tempera- 
tură, înseamnă că lichidul nostru a suferit o schim- 
pape. termicá. Cauza cea mai frecventă a acestei |. 
schimbări termice este contactul sau apropierea sch ! 
un corp mai cald sáu mai rece decît primul. Să 1 


toate. precauţiunile ca temperatura s se” manţie cons- 


tantá cel puţin: pentru un timp dat.’ Să introducem 

în acest recipient un al doilea vas Cf adina n 
chid cu o eltá temperatură, După un timp E 
temperatura variază dela un lichid la altul; haide 
trul ne arată la ambele lichide aceeasi vamperatu: i 
căci. un corp e luat dela celălalt o parte Eu 
dă. Dan aceasi sehimbare termică ce se pro e 
sste arătată. întotdeauna de o schimbare ce x ( ia 09 - 
cur&, De es: scobim într-un bloc de heat Ee 
deci) o cavitate pe caro el o acoperis, tea stresati 
a a re d iti URTE Lab TS vürsüm în această ca 


"termometru,ne va arăta U 


conţine un li- - 


YE 
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44-a do 4o g.aná la 20%, Temperatura coboară. . 
SE 1200 si daol se ia apa din cavitate ` 
/ se găsoşte de această dată 5o g. Deci în, acest timp. 
aan. topit lo g.de ghesti. Topiréa a lo g.ghiavá,: 
apare echivalentă răcirii a 40 geapă caldă Oesch a 

Dacă dublăn cantitatea de apă (80 g.apă la 207) 
xoà scoate loo g.ghlatá, deci s-au topit; 20 g.ghi 
Eë, Acest dispozitiv a stat la baza construirii 
calorinetrelot. a mapa îngeri EE ni 

7 ^ amestecuri refrieerente, Diverse amosteour 

mnit POPTIBOFURDU co dacă temperatura pe a 
astfel: Ze k setei o E DAE i; MRI A ET 
Ken ME (3 p sJesare( po )eoboará KE =2290 
o päri agale de "pă şt &Zotat de Sou: «250 


-*. l "EL AMO pe = 3 T qm i d'et (2 ven ` um a» e 
K Se (2 pr "o SEN je) LM rid *. 090 
X | QliOs4(2 pa) + pălață piaată (2 po) = 400 
-'gRpsüa + pot Lbs oc pU Mar eec" cm 


` A : 


n 


` " 


D 


! baglu umo-9 MS D oos osos tU 
-- găpada carbonieün + acovonE A mb 5070 E 


Explicații: să luăm ekempiul gheții şi a sării, 


 Ghisata spre a so toni gi ClNa spre a se dizolva,au: 
nevoie de căldură, iczastă cantitate de căldură os- 
"be absorbită de la anestascui ghiatá — sare care pier- 
zínü astfel o cantitate oeasracare.da căldură, Zei co- 
board temperatura, o5 00 ri i E Aeg i0] 
. Consideratiunt biolegies si avlicatii în medidin. 
 Atíit temperaturile ridicate cît si cele cobo- - 
ríte, sunt folosite fearte mult $n medicină, >- ` 
| “Astfel, temperatura ridicată este întrebuința- 
tá în'diverse aparate ce poartă numele generic de 
etuve. Acestea sunt folosite, ÎN ceaiul Hare parte, 
péntru sterilizare prin utilizarsa mediată a surse- 
Jop de căldură, Etuvele se împart în 3 mari catego 
rii gi anume: etuve cu lichid, cu gaz şi cu vapori, 
„12 Btuvele cu Lichid (apa) gi mal ales cele eu 
gaz (aerul atnosferia) sunt nunite si termostate 
. pentra că Ge cele mai. multe ori co obținea su cle 9 
tenperstur& constantă în tot btimpul urilisürii. 
, . fermogUatele sunt fTolosite in special $n lu- 
erárile de bacteriologie în voderea desvoltárii 
culturilor microblens si în particular acolo unde 
este nevoie de a se mâitiine temperatura constantă 
£ntr-un spatiu carecsro, Elo gunt foreste dintr- 
cutis ce constitue bola de apă sau de aer (etuva) 
si ín care se mentine tonperaturs cânstantă Catia ' 
esta cíptugitá cu ug perete dublu de tablă, ce are 
rolul de a izola etuvs de contactul direct cu exte- 


Ld 
. í 
8 ERC a ; d $ : ots f Er cad 3v OAAN 3 Ev breke rd S " 
* hi aD. L H Vu d i 
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riorul. Partea a doua a aparatului este reprezentată ` 
de termoregulabor, oe este piesa care asigură tem- 
peratura constantă. Dintre diversele feluri de re- 
gulatori termici, noi îl vom descrie pe eel electric: 
o placă binetalică (F) joacă rolul termom5trului, 
Placa bimetalicá este compusă din 2 plăci da meta- 
le difériteé, de obicei de fier gi alamă, sudate una 
pe “cealaltă, Din cauza coeficienţilor diferiţi de 
dilatare termică, placa se îndoaie în cazul creste- 
rii temperaturii tot mai mult spre metalul ce are 
coeficientul de-Gilatare nai mie (în cazul de faţă 
fierul), In circuit so nai găseşte un gurub (K) de 

po ^ 2  ^ooO60ntact, prin ingürubarea 
"căruia se poate regla apara 
tui pentrü o temperatură mai 
mare sau mai nică ei o regis 
 Gentà (R) oe produce tempe- 
ratura necesară, In (S) se 
conectează o surs de curent 
eéXectbric,. Se înţelege că atît 
 timp eft contactul (K) este 
KN închis, încălzitorul electr: e 
AE (R) funcţionează ei tempera 
i EAD tura se ridică, La un moment 

RAMANA AAN Gat, temperatura plăcii. bi- 
metalice atinga punctul termic dorit, Placa la o tem- 
peraturá mai mars începe să se îndoaie și contactul 
scăpînăd, încăizitorul'nu mai funciioneată, deci va 
 $neepe să se răcsască, La un anumit grad de răcire, 
placa îşi reia vechta form& şi astfel contactul se 
restabileste DE a Ld cns ca 0r 

^ Sunt gi etuve cu gaž care nu sórveso pentru 
desvoltarea culturilor, ci din contra la distruge- | 
rea lor (sterilizare): în aparatele ou aer caid des- 
tinabe steriliziţii obiectelor de sticlă seu instru- 
asntelor chirurgicala so obtjin | o | 

usori temperaturi superioare pb 
dud 15070, înoălzini direct Ja ]| HT 
un foc Sau la o Eursá oceta- 


- d 


cam ess se 


sf: D 
sfant 


re de călâură, o cutie petalis suport A 
că simplă sau cu.perete dublu. ` inet ae. 
Astfel de aparate sunt; cupto- . 

rul 'de ars al lui Pasteur, etu- 

va cu aer Poupinel, etc, "m 


"La asulel der etuve'dacá 


Sursa radiază o căldură i Ed 
vb N y od . i * TS . Ë 


T 


"E gear 


+ 

1 " 

Ay N 
grano vori DI 
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. dé câteva buto Dau Sion 
incinerarea | tă “astfel dispozitivele nu. 


 .6ap&e cu resort,care cedează 
cînd presiunea este aproape de. . 
a atinge limita de rezistenţă ^ ` 

E asea gali a 5 3 1 005^ e 


 losesc tot aburii pentru sterile 
^ lizarea obiectelor infectate,  : 
„prin contactul direct al vapori- 
Ior- dẹ a: i saturaţi,sub presius | 
.ne,la o temperatură de 108-115 C. 
dle folosesc adevărata sterili.za- l 


OO - 


ër “onadcută, Pie sub presiune normală, iy e 
„presiune crescută, En une (Gala lüi Papin 


Etuvele. cu vapori sub presiune 


| te autoolave. 
sint numise a ie de fierbere. In ade- 


siunii pentru a ridica 
văr,ăacă vom încălzi ap : us 
vii rezi stenţi „vaporii care se formează E 

Bak 


s Sruneá din interior gi temperatura trace de 10 
fără. ca apa 


să fierbá,lucru ce se foloseşte în medi. 
cină tot pentru sterilizare,căci se ştie că anumiţi 


> germeni ce formează spori,rezistă la 100 C gi că nu 
sînt distrugi decît la 12090, Pentru a evita explo- 
^giile,orice autoclav are un ma- M. 


şi o supapă de siguranţă (6), ` 
adică un orificiu închis cu un 


nometru (M)ce arată presiunea. 


+ Btuvele propriu zise sînt 
vot aparate sub presiune ce fo~ 


re umedă. | ae TO VR 
Pentru a sti ce punct de fierbere corespunde 


| la o presiune datá,dám mai jos un tabel : 
agetur. indes A 


Presiunea (Atm;) || 1 2 3 4 S 
p.de fierbere. (^0) 100 121 123 M+ -1l52 
Mai sînt gi alte etuve cu vapori gi anume eru 


- vele cu vapori fără presiune (cu presiune normală) 


Dintre acestea t. | — ^ .-— ; nu MEE 
-.Unele care foloseso vapori de apă la 100?C. 


île sînt tot autoclave obişnuite însă au în perma- 


nentá robinetul deschis ca astfel sii nu se ridice 
presiunea. | AME NECI NU A AS 

,  - Altele care folosesc sistemul denumit paste! 
rizare $i care coastă în încălzirea pînă la 70-75 
urmată de o răcire bruscă, Prin încălzire se dist 


EELLL ET LZ: : E » deg SL GE ET e E 2 
: Viet) Asta 2 gibt et, ZAC), Aen rms REL LO DEE Esi eee or ro Ri Pui? e 
- : éi green AE 


UEM ant n suut 
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gemenii. vii iar răcirea împiedică germinâreă fop- 
melcr de rezistenţă. Procedeul data E A Süd: 
Eelere een unoi alterări rapide e- 
în scopul de a le menține mai mult "P e E 
ná (laptele). 1-5 Ai S , timp, în stare bu: 
Um ele, ine,care folosesc procedeul numi 
tyndalizare şi oare se gea aetfel i rodado lol" 
este încălzit pînă la 56-6500 timp den oră pe zi 
pe o perioadă de 3-4 zile consecutive, Sub acţiunea . 
căldurii umede şi prelungite,sporii sînt hiáratagi ` 


si Zei pierd rezistenţa la căldură, Procedeul este 


“folosit pentru sterilizarea lichidelor albuninoase - 
(serul. sanguin,lichidul de ascită şi unele medii ce 
cultură).  ..... - ER ieu ees iP 

|. Copii născuţi înainte. de termen procum gi coi 
din alte cazuri patologice (cisnozá,edemn,etc)dacá  . 
sînt lăsaţi să respire ir mediul ambiant,se obser- 
vă că temperatura le scade pînă la 30°C şi chiar 
sub, temperaturi care în aceste cazari produs de ce- 
le nai multă ori moartea. Experienta a arătat cá 
pentru à păstia viaţa acestor copii şi pentru a-i 


Butea duce progresiv la temperatura fiziologică nor- 


mală,metoda cea mai bună constă în așezarea lor in- 
r-o da A temperatură constantă, asemănătoa- 
re celei. n care trăiau înainte de naştere, bau 


-realizat astfel nişte 'vornogtate mari. de sticlă nü- 


mite cuveoze,îu care ll se asigură copiilor o tem- 

. teraturá constantă gi o ventilatie sübticientá. 

Ce JRemperatura snimaleler; Orseuismelo animale. 
au 7055 SapărțITă din p.d.V.al temperaturii lor. în... 

două mari erupe :animale cu singe reco şi animale - 
cu sînge cald, ^  —— LÀ el: 

(7^ Animalele din prima grupă au o temperatură 

variabilă (între oarecare limite )în funcţie de me- 

- diul exterior. Din această cauză "le au mai fost . 
Sumite si animale cu temperatură variabilă (poiki- 

lotermé). ` E d ri rn, Mie E n. 

„59% mimelele din a doua grmpă îşi nonțin Singers 

` ia o temperatură constantă şi deaceca au Lost numi- 

re animale cu temperatură censtentü (homeolerme). - 

- '''Aproape toate animalcle sînt poikilolorme ai a- 
. p&á de păsări şi mamifere, De nenn) do animal Cu —— 

sânge rece osta de fapt impropriu Ca ol deşi, Zb áde- 

. vár multe din acestea au o tomperatură sub 20 C, . 

“sînt anole,cun ap fi paraziyli ce ac p ten DEST 

superioară Ge 39°C. In orico cas aceste animale 13: 

Li 
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- 88 = LEM | 
j reu temperatura lor cînd cea exterioară 
| Kies Ee, or,dar o codeazü mai uşor când ` 
aceştia au o temperatură superioară mediului ambi- 


"ps lîngă cele două grupe mari amintite mai sus, 
E ek adl adăugăm mamiferele şi păsările no 
păseube gi grupul hibernantelor, / | 

La nagterea lor,mamiferele şi pásárile nou 
cute n-au un sistem nervos bine dezvoltat pentru 
ca ză ge poată apăra contra varlatillor.de tempera- 
turi exterioară. Astfel ele răcesc cu atît mai ugor 
în mediul exterior,cu cît sînt mai tinere. Efectul ` 
este mai evident la animalele născute înainte de ter- 
men. Deücéea soogtéa trebuiesc plasate în cuveoze. 

Sub numele de hibernanto sé înţeleg animalele 
ce se comportă ca un homeotorm cind temperature ex- 
ferioarü este destul de mare (de ex.tincul pónintu- 
1ui). Cînd temperatura coboară sub 80 öle smortesc 
şi in acelaşi timp temperatura lor scade şi nu Intre- 
ce decît cu câteva grade po cea a mediului exterior 
(hiterneagá). Această anorţire este întreruptă de 
rara intervale în care animalul Zei golegte rectul 
şi veiic& sa şi în afară de aceasta,cind temperatura 
sa corporală scade sub 6 0,aninalul se deşteaptă şi 
face diverse migcári ce îi ridică temperatura. Alpe 


 enisele (de ex.ursul)au facultatea de a dormi în 


` timpul iernii,dar temperatura lor nu coboară deloc 
(false hibernante). O 


d P 
L e 


animalele: homeoterme sînt acelea care ne Zote- 
-resedză pa noi deoarece în grupul lor întră şi omul. 
. | Temperatura se ia col mai obignuit cu vornome- 
trele cu mercur însă acestea prezintă mari inconve- 


niente sí uw pot da decît rezultate comparative. Go- 


^. moelec&bice.- c 


le mai sensibile şi precise sînt termometrelo ter- 


curba termică prezintă diverse variaţii Dintre 


factorii care fac să variese btemperatura,oitüm s 


a Locul,. Deşi temperatura se ia mai comod în 


 &exll&E,tovugi rezultate mai precise se obţin dacă se 


7 
E 
A 
tal 
E 


níscará in rect. Tepperatur& axilará esto inferioa- 
ră IS medie cu 0,74 C celei rectale,dar care dife- 
renţă éin.nenorocire nu este constantă. Tompeoeratura 


bucată apte: de regulă inferioară celei rectale cu 


(1993 zecixmi de grad. 


_ "r Curba cotidiană, În condiții normale, tempere- 
ture rectală oscilează cu cca.l' 0 $a 24 ore gi anws 


, Ae. ` SÉ ter geg i 
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ge cons;c;Á un minin dimineaţa la ora G ce; as .. 
xim la ora 18. Curba.  - SN TA er — Krieg 
tempera rii axilare  . My 
preZ-atLa variaţii mat 
mari 34 208.1,2'0 cu $54 
un mizii la ora 2 ` 
(36,1 O)5i un. dl o. AT 
la ora 12 (37,4 0). "e 
 ,Qurba& poate varia! ` 
ca formă în funcţie & 345 

de locui în care se ^" - 
ia gi.apune,la cea ..  ] 
mctală se constată  — 56 == 

> curbă su variaţie wd mu ma ut reir, det d 
-ontá cu un maxin gi un ninim,ín timp ce la cea 
axilară apar două maxime,unul mic la ora 7,urmat.. 
Ze o cădere termică pasazeră,vine apoi o pericacă 
i3censionalá ce ajunge la al doilea maxim cores- 
panzÉtor temperaturii rectale (la ora 17-18). 

. 7 Influenţa vîrstei. Se prezintă variaţii nu- 
mai $n p.uuele două zile de la naştere, In rest, ` 


+ Orele ` 
Een dE 


Æ 48 i 
cb | p T 


4 


variațiile sînt nule, Là naştere copilul are 28,8". 


apoi scade repede la 36,5 C pentru a se ridica şi 
să se menţină în tot timpul copilăriei o_veloare 
puțin superioară eelei.a adultului (37,6 C). 

um... Influenţa climatului gi a temperaturii ex- 
teriçare. Diferențele care se constată între dife- 
riteie raze de oameni ţin numai de climat:căci ` 
atît europenii cît. şi iai enii de la ecuator au 
.3 temperatură de 068.280 C0,în timp oe ín țările, 
nordice se admite o temperatură normală de 26,4 C. 


Vaximum termic zilnic ce apare în Europa dimineaţa 


între orale 3 şi 4,este atins în ţările tropicale 
la ora 19, E yl. M «PERS ! 

~ Es A activității musculare, Este un . 
factor. foarte important căci activitatea muscular: 
este o sursă importantă de energie calorică in or- 
ganism. In tot cazul,travaligl muscular nu ridici 
temperatura cecît cu 0,5-0,7 0 şi în curînd Cup? 
încetarea activităţii muscular 
la normal, Bxergiţiile intelectu 
tura Cu 0,1-0,2 C. , WA | i 

- Factorul patologie pr e ii între 22,600 | 


ale ridică tempera- 


dificări căci sran observat var X "temperaturi. 
31-46 C. A di $n care se obeervă temper&vuri . . —— 
S C.Afectidhi in care orveumátismul,Seta- 


foarte ridicate sînt : sonrlatina,reum&ulsmu- sY 
nusul,histeria,gocul de căldură. Temperaturi mib 


>» € . 
tos ` 
d r~? 


e, vemparatura revine ` 


cduce cole mai meri ro - 
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-de 24 ore. De mul 


tul de &mil,ni 


| raturii;di sister ^ 
turbat, acțiunea lor va fi energică, Ca regulă,ac- 


-o temperatură cu l 


EE EE | 
normale e observă în holeră. In afară de aceste 
nora. ii extremo, în cazurile patologice se observă 
c modificere importantă à curbei termice în timp 

te ori curba febrei dă diagnosvi- 
ul au prognosticule cc. PM 
PE DE ei le pot modifica şi ele curba termi- 
cá. In general, subátange le Yaco-dilatatoaspe (nitri- 
iro-glicsrina,eto)ce exagereazá vaso- 
Ailatatia şi prin aceasta crese radiaţia termicá, | 
sint hipotermiante centrale: Invers acyionează gub- 
stanțele vaso-constrictoare e In cazuri de organis- 
me sănătoase aceste modificări sint extrem de mici 
satarită sistemelor fiziologice de reglare a tenps- 
ar la organismele cu un sistem nervos per- 


tipnoa hipo Sg hipermiantă a substanţelor toxice 
este legată în mod esenţial dé acțiunea lor asupra 
activităţii celulare „prin intermediul sistemului  ž 
nervos. Be poate spune că orice otravă ce stimulea- 
zá sistemul nervos (stricnina,veratrina,cocaina,e Uc; 
üeterminá o ridicare termică, în vimp ce acelea ca- 
ve Ínhibá sistemul nervos şi prin urmare. diminua 
4onicitatea generală (cloroformul,cloral hiâravul, 


-< sierul „alcoolul,norfina,ete jduc la o cobgrire a 


temperaturii e | A 
| Repartiția temperaturii. Nu este în bot orga 
ni&mul uman aceoagi tenperătură căci temperature ` 

«sei regiuni date depinde pe de o parte de inven- 
sitatea fonomenelor chimice producătoare de cáldu- 
ră Şi pe de altă parte ve nierderile calorice prin 
conduebibili tate ,convecţie şi iradiere (cînd este 
vorba de suprafaţa corporală). .Asttel ficatul ce 
este organul cu o gctivitate Ghimică intensă, are 
C mai ridicată decât cea a rec- 
dier e A due TUR 
| Oel mai bun mijloc de a studia temperatura 
diverselor organe oste de a explora temperatura 
singelui în lungul vaselor cu ajutorul aparatelor 
re REES Tată rezultatele cele mai princi- 
pales ^ "Tu Ae E ie | | DL 
"sângele córdu]ui drept estg mai cală (38,57) 
decftb cel al corduliii sting (58,1 C). | i» 
| .- Temperatura sîngelui arterial scade spre pe- 
riferio,iar temperatura sîngolui venos esto in ge- 
veral inferioară celei a síngelui arterelor cores- 


„punzătoare în membre. In aceste regiuni _p:erderea 


de căldură prin radiație este mai mare decat produc" 
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^, ~ In cé priveşte singele venós,s statăš 
două departanónte di jd e EE EE 
“ajvinela ce vin dela piele au un sînge reċe(di 
ex. sîngele j arei este mai rece decât Bier? ` 
carotidei cu 1'0); ` CUN K 
E venos ce provine dela viscerele abdo- 
minale (mai ales de la ficat)este mai cald dacît 
cel aferent al aceloraşi organ. Maximul de tempe- 
ratură s-a constatat in sîngele venei cave inferi- 
oare,fapt ce se explică prin intensa activitate 
chimică ce se petrece în acest organ cu funcţii 
multiple, Diferenţa mică de temperatură dintre cor- 
dul drept şi cel stîng se explică prin faptul că 
“în cordul drept se varsă gi vena cavă superioară 
ce are sînge rece, Da ni | 
| - La nivelul pulmonilor;rácirea depăşeşte 
de asemeni producerea,de unde rezultă o temperatu- 
ră mai coborîtă $n venele decît în arterele pulmo- 
nare. | | Na? | 
©. Diferenţele de temperatură în interiorul or- 
ganismului sînt; cu toate acestea foarte mici .Ele 
nu depăşesc o zecime de grad. Din contrà, temperatu- 
rá suprafeţei exterioare este mult mai văriabilă. 
Astfel saint regiuni calde $n care temperature in- 
trece 25,5 O,regiupi călduţe $n care temperature 
variază intre 259,5 0 şi, 23,5 0 gi regiuni reci cü 
o temperatură sub 33,56. . 

Dăm alăturat pe schemă care sintetizează , 
toate aceste date gi cari arată cum sîngele sc in- 
Da e viscere -un- d: 

“de se produc reacţii "ett 
 . exoterme si se ee d E e 
în regiunile în care ` 
este în raport mai mult 
sau mai puţin direct cu 
exteriorul, '- 

. Be pot observa ` 
temperaturi anormale în 

funcție după cum anima- 
. Iul- este agitat sau imo- 
bil.Astfel iepurii au 
adesea temperaturi ccbo-  — 
rite iar cîinii tempera- - 
Sul ridicate, Dapi E n» ! | 
ucrează cu termometre A E e pend: 
kee aste bios de a încălzi întii puça CSS 


ia *. D 
v LS 


" 
D iem mnn ET io ntt tna iae aes. du 
xi | 
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metrul seu de a-l introduce progresiv în anus, 
„pentru & nu ráci regiunea de explorat. . 

La întoarcerea în circulația aortică,o parte 
din sîngele cald curge în reţeaua arteriolă gi ca- 
pilară subcutan& şi va încălzi astfel pielea care 
za contact cu un mediu mai rece,tinde să ge ráceas- 
ci. Deoi confliatul dintre căldura produsă de orga- 
nism şi mediul exterior Be produce ia nivelul rete- 
lei sanguine subcutanate veritabil radiator agezat 
la. periferie. | . | : | e Zi | 


vă, corpu Yncópe să raceasca imediat in moartea i 
naturală ce survine din cauza unei aftediiini mórbi- 
da oarecare temperatura începe să scadă înainte de 
oprirea cordului. In alte cazuri „din contra,după 
moarte temperatura se ridică gi ge menține astfel 
ua timp oarocare (in cazuri, 
C-adratisme “ale. creerului).* 
“Influența temperaturii asu ra functiilor orga- 
nicu e r EE EE ard 
| fa siteva din modificările cé le aduc variaylile Fi. 
termice asupra funcţionării principalelor sisteme ` 
organice. Astfel s. a SE aae Bea ai --— 
^ . Circulația. -La animalele cu sînge rece, rit- 


mul cardiac, este. în funcţie de temperapură. Ta ce. 


priveşte limitele compatibile. cu contracția Gëf 
isch, acestoa diferă dela autor le aubor,în medie 
Suire 10 31.50 C4... E Pa iind pap s 
| - gingele. Elementele figurate sint destul " 

ĉe rezistente la temperaturü; Astfel. ele rezistă 

pînă: la 50-Ccînă leucocitele prezintă mişcări ` 

. aao0ebleno,.. Jee, P dota: glo e pg MI 
- Vase, Ge cunoaşte i rolul jucat de dilatarea 

sau constfictiaá lor în reglarea termică. După 4. | 
Mosso pereţii lor nu se contractă decît între 3 — 

si 40 C,iar Gela aceste limite fibrele musculare 
gi peretii vaselor pierd contraobibilitates loc. . 
US Pri ore i tenomenele mecanice ale respi- 
raiei sînt influențate de variațiile termice ele 
adoelerînău-se după creşterea temperaturii mediu- 


D . 


uu — Aparatul digestiv. Iüfluentga temperaturii . 

asupra acestui aparat; este indiscutabilá.Se ştie) 
că agenții activi ai digestiei sînt fermenţii ca- 
re pierd acţiunea lor la o temperáturá oarecare. . 


a mediului umed, Sint mal rezistenți la un mediu 


Tenperatura după moarte, m 4 o moarte violen- 


febre infecțioase gi- | 
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. uscat gi în fine au un maxim de activitate la'ten- 
perátura proprie a animalului, joias fhrmeni ao- 
tioneazá la optimuri diferite după cum animalul. | 
este homeo sau heteroterm. BRL. dew «BAG Ses Vm 
` lámitele de temperatură compatibile cu viața. 
Sînt foarte variabile în funcţie de o sumedenie de 
- factori, dintre care cităäm s influenţa factorului : 
biologic,a umidităţii,a antrenanentului,eto, ` 
"Pastorul biologic este cel mai important.Ast- 
fel s-au văzut alge care 8e dezyoltk foarte bine 
la temperaturi superioare lui 50 C. Insă s-a obser- 
. vat că anim ele încep..să moară rapid dela tempera- 
tura de 65 C. Totugl rezistenta la temperaturile ri- 
„dicate creşte cu: uscăciunea, Animalele rezistă mai 
sine la temperaturi mici. Astfel un câine a putut ` 
fi menţinut. in viaţă timp de peste o„pră deşi a . 
fost introdus iytr-ur răcitor în care temperatura. 
era Ge — 92 C. Omul este destui de rezistent cáci 
sînt compatibile cu viaţa atît temperaturile: ecua- | 
toriale cît gi cele polare, NN 
Dacă ne referim însă la limitele compatibile ` 
.. cu viaja pe care le poate atinge organismul uman, - 
se-monibată că şi. acestea sînt destul de variabile. 
- Desi se socoate că temperatura de 32-33 C provoaca 
moartea,totuşi se citează cazuri în care. temperatu- 
ra organismului era sub această limită (cazul unui 
alcoolic îngheţat care avea temperatura de 26 C. si 
care totuşi a putut fi adus la viat ). Limita su- 
| periosrá Se Bocoate în jurul lui 45 C,Ínsá aceastá 
temperatură poate fi depăşită în unele boli făra sa 
se producă moartea, = cl xi ane Et Ca, Se 
. .' Qüldura si frigul în patologia medicalá.Ca ac- 
ener HldIGabe asupra or- 
ganismului,avem gocul. de căldură care nu Trebuie- 
confundat cu însolaţia,deşi de multe ori aceste doi 
fenomene morbide se asociază. ^ ^.  . ant ER 
^5 — Bocul de căldură determină 9 serie întreagă Qe 
 'accidente neplăcute „unele gânerale, altele locata- re 
Deeg Te Caen au denonstpel cá în urnă 
iperemiei. (peste 42 C) arderi nv SE T: 
dE miri cantitápi de OO, fwiopia renal, g, 
LEE, davin ipsuficiente,^ fenomene 09 8D EINER. 
u anuria gi o stare comatoasá in urha SR Tee 
e tie. Bingele unor astfel de animale Xn foare.La& Y 
“martori normali,determiná accidente agmina VOT IETS rt 


F s 
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om s-a observat cá în cazurile în care este o ven- 
tilegie pulmonară defectuoasa (Leziuni pulmonare), 
Ja cei cu leziuni hepatice,renale,àlcoolici şi la 
cei, ce fac eforturi. musculare intense,aceste feno- 


| pene se produc mult mai uşor deoarece organismele 


acestora nu pot oxida produşii toxioi rezultați în 
urma factorului termic. " MEAM : i 
Apariţia gocului de căldură se indică prin ur- 
mütoarele simptome : dureri de cap,transpiraţii pu- 
ternice „oboseală, âstenie,faţa este cianozată ,rit- 
mul respirator şi circulaţia sint accelerate „Bolna- 
vii au sete intensá,greturi,virsáturi,ascensiuni fe. 
brile,crampe musculare, dureri în epigastru,uneori 
diaree, Simptomele se pot accentua,producindu-se 
adinsmie,somnolentàá. In cazurile grave apar stări- 
le comatoase, Simptomul favorabil este aparitia po- 


 liuriei. Cînd eforturile musculare se produc într-o 


lao temperatură” destul de mică (25-50). 
 Tratamentul constă în întreruperea efortului 
muscular $i plasarea individului la umbră,unde se 
Gezbracă de hainele ce-l jeneazá. Se aplică compre- 
ss reci pe-cap şi. se administrează cardiotonice, 
eventual vene_puncţii,  Convalescenta durează cîte- 
va zile cu senzații de adinamie,somnolentà.. | 
. Ca fenomene 'locale,căldura produce arsuri ca= 
re în funcţie de profunzimea lor,se împart în ar- 


atmosferă umeâă, simptomele de mai sus 89 apărea 


„Suri de:gradul 1,2,5. Dar de o importanţă mái mare 
: decât profunzimea arsurii este locul în care se gà- 


seşte si mai ales întinderea ei. 


Frigul produce asupra organismului , întocmai 
ca şi. căldura fenomene generale şi locale, 
|. Accidentele generale survin la debili ,denu= 
trivi,alcoolici, Alţi factori. favorizanji sînt : 
oboseala,vîntul umiditatea. Intr-o primă fază fe- 
nomenele se caracterizează printr-un mers nesigur, 
slăbire pronynţată,turburări de vedere. Intr-o a 
doua tază apare somnolenţa, stare comatoasá,hipoten- 
Siune,dispnee,bátái cardiace surde,respiraţie su~- 
perficială şi rará,puls mic. Bolnavii prezintă o 
stare de apatie extremă, Daqă nu se intervine,sur- 
vine moartea prin paralizia inimii sau asfixie în 
urma anemiei. cerebrale. In tot cazul,sînt expuşi 
couplicatiilor grave( pueumonia ). (| 
- Tulburările prin frig se pot produce prin mei 


“multe mecanisme +e 


/ 
£d ji 
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| - Acţiunea directă a frigului produce = 
maţia mucoaselor căilor respiratorii e 
este precedată uneori de frisoóane,tremurüturi ale 
muşchilor maseteri,piele de găină (reflex pilo- 

. motor). Vîntul rece acţionînd asupra obrajilor poa- 
te provoca paralizia nervului facial şi poste fi 
"un factor determinant în apariţia sciaticei,lom- 

pago SS tulburüM h | 
m n tu . humorale 5e produce acc 
coloido-clazice ca hénoglóoinuriile. E dica: 


~ Prin iritarea fibrelor simpatice periferíce ` 


se provoacă modificări fizico-chimice ale humori- 


. lor schimbări de pi ce pot favoriza dezvoltarea 


unor boli (pneumonia, reumatismul ete.) . 
= = Prin modificări fizico-chimice care favori- 
zează dezvoltarea microbilor. : | 
. Unii indivizi s$nt mei sensibili fatá de acest 
agent,avind o rezistentá redusá. | 


Accidentele locale ale frigului (Gegerăturile) ` 


se produc la nivelul părţilor descoperite ale cor- 
„pului ; míini,picioare,nas. Factorii favorizanţi 
sânt imobilitatea prelungită, încălţănintea strîmtă, 
surmenajul fizic,5lcóolismul şi stările de hipoavi- 
taminozá. Intocmai ca gi arsurile,degerăturile se 
împart ín vrei grade : | 

^ Gpadul 1l se caracterizează prin dursri locale 
violente care survin în crize,jenă în mers.Dureri- 
le se accentuează la statul în poziţie orizontală 
sau la căldură, Apar parestezii,furnicáturi,ar- 
Suri si senzaţii de deget mort. Pielea la început 
palidá,devine eritematoasá cu ușoară tumefiere lo- 


calá. | | | 
" Gradul 2 se prezintă cu edem,flictene cu un 
conţinut clar sanghinolent. Dacă se sparg flicte- 
nele apar dureri mari. Cicâtrizarea Gi face lent. 

“Gradul. 3 se prezintă prin apariţia de escare 

în locul flicuenelor,legiuni profunde de necrozà, 
gangrene sanghinolente. Edemele se întind iar in- 


fecţiile supraadăagate vpensfornă gangrena uscată . 


în umedă cu stări septice,accensiuni febrile,fri- 


soane gi tulburări trofice. JJ  ,,. o. 
Ca complicaţii se semnalează hipoestezia; 
anestezia sau criestezia' regiunii | 
ne ce pot dura mult timps leziunile de gradul 5 se 
áelimiteazi climinindu-se un Jeget sau 0 falanga 
de unde s-a produs degerätura -Pat apare ŞI DÉI, 
te gi tulburări trofice locale: AE A 


dT degerate,fenome- 
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mici mîmuiţi cu atiinţă sînt folos] | 
-` međi cană 2i dede OLI în combaterea unor boli. 
 Astfel 


SE E ger EE 
Tratamentul constă în frecționarea regiunii 


* ou zăpadă. Incălzin progresiv bolnavul prin băi 
prelungite dela 16 la O îm deours de 2 ore.Se - 
administrează tonite periferice gi ser fiziologic 

. intravenos. d E OE | Fo Sero Dus 


Dar pe lîngă actiunea rer e e en 
e ` - a 


frigul are aplicaţii generale şi locale, 

-^^ Qa aplicaţii locale,rüácirea pielii produsă de 
un jet de clorură de etil,determin& o scădere ag- 
centuată a temperaturii pielii ei a țesutului gelu- 
lar subcutanat. Această scădere care durează cite- 
va minute produce o anestezie oe permite mici ope- 
raţii chirurgicale. Frigul intens aplicat în scop 


-. erapeutic (orioterapia) se face cu administrüri 1o- 
“Sade de CO, solidificat (zăpada carbonicá)ce se ob- 


iine la enîsiunea de 00, din butelii metalice la 
presiunea de 50 atm, | " Dispozitivul numit erio- 

cauter este alcătuit dintr-un tub metalic terminat 
cu un vîrf egeutiv;rotunjit.Sau plat ce se aplică 
ps locul de tratat, Zăpada oarbonică produce o tem- 


peratură de - 800, temperatură ce determină conge- 


larea si care poate duce,în funcţie de durata apli- 
caţie,pînă la necrozá, Aplicațiile durează 10-30" 


: după natura afecțiunii şi scopul urmărit, Această 
terapie se aplică în unele afecţiuni cutanate(angi- 


oameie,nervi piementari, lupus eritenatos,ete.). 
|^" Va aplicaţii generale,frigul,de, parte de a 


ME ei un element dăunător organismului,este din contra 


un excitant pretios gratiei unui aparab tormoregu- 
lator foarte sensibil, Organismul reacţionează. la 
frig opunîndu-i spre apărare reflexe care cer o an- 
trenare pro resivă din partea organismului. Actiu- 
nea. binefăcătoare a frigului este căutată în cura 
de altitudine unde va fi utilizată la maximum.Ast- 


fel s-a remarcat că la munte există o discordanţă 


„. între temperatura suprafeţei cutanate a omului re- 


încălzită prin razele solare gi masa de aer ce-i 


serveşte respirației răcită continuu de către vín- 


„buri, Rezultă că interiorul organismului, prin in- 


termediul mucoasei. pulmonare ,se găseşte la o tempe- 
ratură inferioară faţă de aceia de la părţile peri- 


 ferice în. contact cu tegumentele, Această diferenţă 


. de temperatură ameliorează randamentul maginei waa- 


n prin faptul. cá arderile sînt mai perfecto. istfel 


\ 


ră 
ey 
n 


d 
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se constată că în climatul de munte se execută ma 
ugor un travaliu muscular decît în climatul ebig.. 
nuit. S-a insistat cu drept cuvînt asupra Polulul 
dezintoxicatiei  tuberouloase prin cura de frig, 
căci răcirea tegumentelor cerînd un efort de terno- 
reglare „atrage o creştere a schimburilor respira- 


torii şi ca urmare o imperioasá nevóie de consum nu- . 


tritiv. Creşterea apetitului este unul din roluri- 
le importante ale frigului în contra anoreziei tù- 
berculosilor. Efeotul este ma pronunjat iasrna.Ro- 
lui excitant al frigului se exercită si asupra cè- 
^ lorlalte funcții deficiente,stimulind mai ales sis- 
 —*emul nervos gi favorizînd un somn rep&retor.Tre- ` 
buie să mai. remarcăm că altitudinea nu este carac- 
oU terizatàá numai prin frig oi şi prin diferenţele | 
termice importante observate. la umbră gi la soare 
Ze cursul aceleaşi zi gi de la o zi la alta, Astfel 
lecalitatea Davos este adăpostită într-o vale in ca- 
rë valoerea temperaturii în frig este sensibil ace- 
easi Got cursul anului. De obicei se pot observa a 
riaţii brusce de temperatură în cursul aceleaşi zile. 
văile. ađînçi din munţi au totugi o amplitudine a 
temperaturii cu mult mai mare decît a cimpiei.Curba 
termică este mai puţin stabilă vara decît iarna,tapi 
care explică de ce la munte iarna este anotimpul cei 
mai frumos. Eri l;/insÁ trebuie prescris cu pruden- 
tb în cazurile de tbe.evolutivă, căci sub influenţa ` 
lui se pot constata sdeseori' exagerări ale frisoane- 
lor,febrei,hsmoptiziei,eto. - - Ad Qe ad, 
Este contra indicat la bacilarii bronşici,la 
renali,în afecțiunile reumatisnale,ete,  — . . 

. Tot în cadrul terapiei prin frig trebuie să . 04 
mai pomenim gi de hidroterapis rece. Apa eea(10-15 d 
se întrebuinţează timp scurt şi provoacă în orga- 
nism un dez&chilibru :contractii musculare puterni- 
co,vaso-constrictie periferică şi vasodilataţie cen- 
tralá,puls accelerat ,cregte tousiunea arterială. Fe- 
nomenele sînt urmate de un efort al întregului orga- 
. nism de a restabili un echilibru, Apa rece ar? ns 

fel ọ acțiune excitantă asupra sistemului nervosi A 
vii cutanaţi gi sistemul neurovegetativ)şi o aoy um 
dinemicá reflexă asupra nervilor motori şi a $ pă: s 

lui simpatic,influentánd astfel funcţia tuturor PTS 

chilor şi a organelor interne. Baia rece are co 
. un.efect tonic general. | E Ae A 


Intrebuinţarea căldurii în berapie poartă nuw- 


— 
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le de termoteranie,rezervându-se numele de criotera. 
pie aplicajiilor de rece, Limita dintre aceste două 
temperaturi este dată de temperatura normală a pie. 
lei (cea.35"0), | E | AMERICAN | 
.. Iu eezul de căldură. organismul se apără prin 
vaso-dilatatie,evaeporare gi transpirâţie Aceste 
reacţii de apărare se caută în termoterapie.Ca şi 
frigul,cáidura sé poste aplica local şi general. 
Local, căldura provoacă biperemie, Dacă se tre. 


ce peste o temperatură ce nu o suportă organismul, 


se face Osuterizarea chirurgicală, 
A&plicatiiie generale ternoterapice cuprind 
două moduri diferite şi anume : căldura exogenă 


(prin intermediul pielii )gi căldura endogenÁ (cu 


toată rezistenţa pielii);caz-care cuprinde diater- 
nia $i care este studiată la capitolul electrici- 
văţii, Ne vom ocupa aci nu nai de căldura exogenă, 
Această căldură are vehiculi lichizi gi gazoşi.Ca 


. vehicol lichid se utilizează numai apa şi formea- 


er 


ză astfel o ramură din bidroterapie. Ca vehicoi ga- 
zos se utilizează vaporii fie sub formă de băi sau 
de duguri, Tou | E “ygi 
ăile sînt socotite neutre (călâuţe între 30 
şi 35), Băile calzi (dela 25-40"C)provoacá pertur- 
baţii mai puțin accentuate decît băile cu apă rece 
Si pentru restabilirea echilibrelor nu cer din par- 


„vea organismului un efort aşa de intens, Spre deo- 
 Bebire de apa rece,apa caldă produce vasodilstatie 


periferică cu vasoconstrictie viscerală,deci cu go- 


nirea sîngelui spre periferie, Scade tensiudea ar- 


terială şi tonusul. muscular şi are o acţiune seda- 
tivă asupra sistemului nervos. Are daci o acţiune 
Qeprimantá. Cînd băile se fac în mate, avem talaso- 
terapia la care se adaugă acţiunea apei $i izbirea 
neîntreruptă a valurilor de apă sărată de organisme 
Acest din urmă fenomen provoacă un masaj puternic 
al musculaturii. care este obligat astfel să execu- 
te o gimnastică intensă spre a rezista acţiunii 
valurilor, In talasotevapie mai intervin însă şi 


IE» fectori,dintre care şi luminozitatea, Băile 


de nisip fierbinte permit să se suporte temperaturi. 
foarte ridicate din cauză că evaporarea cutanată 


, Se face ugor, 


“Duşurile cuprind o sursă de aer şi una de căl- 
dură, Ca sursă de aer poate servi un ventilator,o 
POMPE petic.iar ca sursă de căldură poate fi o rezis- 
“Cupa eiectrici,alcoolul,lemnul,eto, Un dug do aer 
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trebuie să aibă un debit constant cu o temperatură 
ce poate oscila între 50 gi 600'C. Presiunea este 
utilă uneori „mâl. ales. în cauterizări, Cu un dus de 
ner cald se poate face o simplă hiperemie şi înro- 
şirea pielii ,tără sudatie aparentă,stare care ugu- . 
rează mult masajul din cauza analgeziei co se ob- 
ine, Se fac şedinţe dele 10-50! întrebuințînd tem- 
 peratvri dela 100-150 C (în badijonajeé rapide )sau 
de 50-G09C în aplicaţii continui. Pentru cauteri- 
zári' temperatura aerului trebuie să depăşească 55 C, 
. Onutecizaroa. este fntotdeauna superficială, | | 
In fine,cáldura poate fi aplicată: prin contac- 
tul unor corpuri solide cum ar fi cataplasrele de 
fhinB,mugtar,amidon,etc.oe actioneazá atît prin fac- 


torul termic cît si prin proprietățile excitante cu- . 


tanate ale substanței întrebuințate. Mai pomenim de 
buiotele cu apă caldă sau de rezistentele electrice 
sub fornă de perne, moi ce se aplică în diferite re- 
gioni. - gi FT. a Be | qtd à; 
^ - In&üiferent de felul aplicaţiei,căldura are ur- 
mătoarele efecte terapeutice : este hipéremiantà, 
rezolutivă „usucă plăgile,bactericidă ,trofică uşu- 
mează, regenerarea ţesuturi lor „favorizează glandele 
şi metabolismul, Dar dintre toate efectele cel nai 
important este cel analgezic,fapt care face ca sa 
să fie utilizată în special în afectiunile dureroa- 
- ge, mai ales reumatismale. - ; a ! 


-— 
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Nu trebuiesc confundate între ele noțiunile 
^e cantitate. de căldură cu cea de temperatură (no- 
viune. pe a fost studiată pînă în prezent). In ade- 
văr,două corpuri pot ` A | 
sá cet ct Miam 
eratură S otsi - 
Sa conțină c de CMM 
de căldură diferite, 
tot aşa după cum două 
vase pot să conţină | 
cantităţi. de lichide. . 
diferite,degi nivelul 
este acelaşi în ambe- Ei 
le vase. `. TIE APT DENT a E cod £o 
| —^ -pe.aici s-au tras următoarele legi ale canti- 
© tütii de căldură rr: a. ue Mna 
— un kg.dintr-un corp oarecare,la o aoeíasi 


temperatură conţine intotdeauna o aceiaşi cantita- 


te de căldură: . 75.59 e EE , 
| — cantitatea de căldură a unei mâse o&reeare 
este proporţională eu acea masă. LE E 
T Nabira CALATI: Aa 2.50 E a E SE sede 
"'Nenumárate observaţii zilnice ne arată cá pu- 
tem obtine căldură nu numai. de ła corpurile mai 
calde ci şi prin àlte mijloate cun ar fi frecarea, 
- lovirea,arderea,eleotricitatea,étc.,deci $n toate 
cazurile în care. se produce o cantitate oarecare 
de energie. Un exemplu tipic $1 constituie modul ` 
eum obțin cáldurá popoarele înapoiate (prin fre- 
carea a două bucăţi de lemn), gc 
In general căldura se produce acolo unde se 
face un lucru mecanic. Dar lucrurile sint rever- 
sibile căci se poate produce şi lucfbu mecanic din 
-ăldură (de ex.din căldura căldării unei maşini 
se obţine tracţiune), Deoarece ca rezultat al unui 
lucru mecanic efectuat se obţine căldură şi invers, 
la dispariţia unei cantităţi oarecare de căldură 
se efectuează un lucru meGanic,se naşte întreba- 
rea firească : oare căldura este energie sav nu? 
d . Sá vedem cum s-a răspuns din vechime la aceas- 
vă întrebare, | | | 
Ping la mijlocul veacului trecut imensa majo- 
ritate a savanților considera căldura ca o materie 
Soecialü fluida şi imponderabilá,numitá "caloric", 


meon rò 
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"termogen" sau "flogiston", Adepții acestei teorii e 


materiale a căldurii admiteau că termogenul SÉ 
ce gubstantü nu se poate crea sau distruge oi poaie 
doar: să treacă de pe un corp pe altul, > <o - 

. Această greşeală a devenit evidentă atunci: ^ 
cînd s-a arătat posibilitatea obţinerii oricărei . ' 
cantităţi de căldură pe seama lucrului mecanic şi 


|a gitor forme de energie gi după ce s-a stabilit ra-. 


` portul constant dintre lucrul mecepic consumat gi 
căldura ce apare din aceasta, Printre puținii cer- 
cetátori (Boyle,Hooke,Bernoulli)care nu admiteau ` 
acest fel de a vedea era gi marele savant M.V.Lomo- 
 nosov (1711-65). El aduce o serie de dovezi în ba- 
za cărora ajunge la concluzia cá natura căldurii. se. 
reduce la migoarea interioară a particulelor unui  . 
corp.Deci căldura nu este altceva decît energia pro- 
dusă din mişcarea particulelor (mişcarea browniană) + 
Acest studiu a jucat un rol extrem de important în 
istoria dezvoltării fizice şi ne-a dat mulie expli- 
caţii simple şi logice a unor serii întregi de feno- 
mene ce se petrec în natură, Potrivit acestui stu- 
diu, moleculele tuturor corpurilor,piná la zero ab-- 
solut,se găsesc într-o mişcare continuă. Prin aceas- 
të miscare nai mare sau mai mică se explică starea 
| lor termică şi senzațiile de căldură .sau de răcea- 
^1& pe care le avem Cînd atingem un corp oarecare. 
Ec Din aceste considerente- S-6&u-dedus următoare- . 
le iegi :. Dua 4 ELS 


T călaura este o formă de energie,ea este ener- .. 
gia de mişcare invizibilă a moleculelor corpurilom |... 


Si ca orice fel de energie se supune regulii geng: 
rale ,afică legii conservării energiei; > ^ oo 
"= înbre unităţile de măsură. ale lucrului me- ` 
canic gi cele sle căldurii trebuie să existe un ra- 
port bine determinat,o echivalență. | 


Cu cît este mai mare viteza de mişcare,cu atît 


este mai ridicată temperatura acelui corp ŞI CU 
atit este mai mare şi rezerva lui de energie temi- 
ch. Transformarea lucrului mecanic în căldură Se . — 
explică prin transformarea unei mişcări vizibile Te 
tr-une invizibilă (moleculară), Fenomenul invers Se. 
explică prin aceea că cu cît se dă o căldură nat on 
nare „adică o mai mare cantitate de energie, Dan 
lele materiale capătă o energie cinetică mai mare 
Si pot produce astfel un lucru mécanio. . dg 


^ Li 


abu à PO VEL ded z KR: i 
"Broken 7. 
PATA pt om ce 4 
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Izvoare de căldură, > D 
Izvoare de căldură vor fi astfel izvoarele 
de energie. Aca că dintre acestea cîtăm :soarele, 
frecarea, reacţiile chimice (arderea) „condensarea 


D ' 


vapori. lor, curentul electric ete. . 


Dro area căldurii, ^. - TE Se 

| ura se poate propaga prin una din trei mo- 
delitëti : prin curenţi (conveotie),prin conductibi- 
litate şi prin radiaţii, Nu mai în primul caz cál- 
dura. se propagă prin transport de materie. | 
- Prin curenţi (convecţie) propagarea se ex- 


plică prin acesa că trebuie să existe diferenţe: de 


Temperatură si de densitate, Diferenţa de densitate 
âuce la o diferenţă de preslune,ca urmare echilibrul 
se strică si iau naştere curenţi. Acest mod de pro- 
pagare se poate face numai în corpurile lichide şi 
gazoase la care coeziunea moleculară permite parti- 
colelor să. se deplaseze uşor. Pe o astfel de trans- 
misie se bazează principiul încălzirilor centrale. 

— Prin conductibilitate energia termică se - 
transmite dela moleculă la moleculà,pozitiile mole- 
culelor unele faţă de altele rămănînd acelea5i.Acest 


fel de propagare se face la corpurile solide,dar to- 


tugi au şi fluidele o mică conductibilitate termică. 
EE corpurile au aceeaşi conductib3ilitate,asi- 


Metale. ` ` EUM A Fluide 

Argint A. Portelan 0,003 AD 0,002 
Cupru 0,96 sticlă . 0,002 E ` 0,0004 
dur | 0,975 Sulf . 0,0005 He ` 0,00033 
Aluminiu 0,48 Plută . 0,0001 Ne 0,00011 
Zing a d D. vo A arn Oripton 0,00002 
Pier  . 0,20 | " Aer uscat 0,000058 


Platină . 0,14 OP Aer umed mai buní 
e Vidul are conductibi- 
litatea nulă, 


Din acest tabel se vede că metalele au cea nai 


|. bună conductibilitate termică. Dacă turtin o riacárá 


“cu o pinzá metalică observám că flacara nu străbate 


|. deasupra pînzei din cauză că metalui fiind bun con- 


_ducător, împrăştie căldura gi gazele care trec prin 


pinzá se răcesc si se sting. lu începutul sec.XIX 


„englezul Davy a folosit fenomenul bunei conductibili- 


văţi Fer, ice a metalelor pentru construirea unor lám- 


pi de siguranță necesară lucrărilor din rină unde 


CE Scanned with OKEN Scanner 


EE 


există pericolul oxploziilor du äer dă: 
tan. Flacăra lămpii lui Davy esta (ës quii 


D 


toate părţile cu o sită do aramă prin A% 
căreia aerul pătrunde uşor fn interiora] Marii ilt 


că se acumuleaz gaz metan, el plitrunde $ 
produce aprinderea (o mică explozie) et: Sien CET, 
stinge repede. Deoarece sita de aramă aro o bună 
conductibilitate te. mică, căldura cara £e formează 
fn timpul aprinderii se rüspfndeste dintr-odată prin 
toată sita şi temperatura ei nu se ridică prea mult 
EE explozia se limitează la partea întericară 
a P 8 i | | | | Fa ECH bai déi Së J 
| “Dintre lichide,numai Hg are o conductibilitate 
mai mare, urmînd apoi apa. Apa menţine astfol egali- 


tatea de températurá între celule vecine şi în inte- 


fioful unei aceleiaşi celule, tu tonto cauzele de 
dezechilibru datorita metabolismului exóteérmic./ ` 
* ^, Gagele au o conductibilitate şi mai mică (aproa- 
pe nulă) afară de hidrogen. Aşa se explică stratul 
iselator de asr dintre doi pereţi dubli, fc. | 


E ` - D D 


`= Prin radiaţie, Contrar calorlaite două far- 
mè de propágare, onercia chlorică n-are nevote de 
suport materiali, Dovadă : noarele pe incálgeste fä- 
ră zs spaţiul dintre soare gi pămînt care în mare - 
parta este vid, să pa inolBissascá, Găidura se pro- - 
pagë prin radiaţie cu acelagi viteză ca gi lumina, 
avind şi aceleaşi proprietăţi (vofleoţia, rofractia, 
absorbție, difuziunea, eto.)e |  — — Le m s 
Badístiile calorice se sapun,iogii lui Wswton: 


m la soare două 
funingine 


SH 


p 
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albe ai netede absorb razele cel mai puţin dar le i 


bw dd 


 tr-un rezervor mare cu 4Jimensiunile 


este alcoolul colorat, Pe tub sint 


. coreapuhde la 5800, Deci difersnüec 


mefioctă col mat mult. Infelogem deci de co vata se- 


poartă haine albe. Corpurile nogre şi abpro, odată ` — 
încălzite, se vríceso mai repede decit cele albe gł 


netede, de aceea cu oft un corp absoarbe mai multe. 


rage, cu atît Je gi radiază mai intons. 


Aparate | de măsurat pierdorile de oÂldură, 
= Heliotermometrul oste construit inmare dintr- 


o sforÉ goală (S) de aram sau alamă, cu diamotrul de 


8-10 cm şi grosimea peretolui 1 wm. Sfera este fne- 
grită ps dinafară, prin oxidaro, în interiorul ei ss 
află un termometru.ou Hg, astfel ca rezarvorul să se 


găsească cam fn cóntrul sferei tar'coloana gradată 


să iasă $n parte afară din sferă, pentru a permite 
citirile de temperatură FO i oie e termometrului 
Expus la soare, aparatul so ÍncAHlzegte, Hg sa urcă 
pînă în momentul când atinge un anumit echilibru: ter- 
pic caro depinde da intensitatea radiaţiei isSvorulul 
ds căldură precum şi de valoarea pierderilor de căl- 


“dură prin curenţii de'aer şi temperatura mediului am- 


b3ant. Eţalonat după un indice compiez cara corespunc 
nevoilor orgsnismului, heliotermucmetrul că ugor şi ` 
practice indicaţii privitoare ia consumul şi pierdere: 
4e energie termică a organismului.  . DL 
| - ÜDgtastermometrul se bazează în principiu ps 
faptul că rezervorul pierdes o anumită cantitate de 
căigură ofnd nivelul coloanei de lichid din tubul ca 


piler scade cu 300. Puterea do rücirs a asrului ös- 
te dată de raportul dintre cantitatea Se? 

de căldură pierdutÉ (P) si timpul ços- 
MM (T) exprimat în secundo. Deci ` 


 Catgtermometrul este format Än- 


de '2,6/4 cm cu suprafaţa eiterioarä 
de cca 25 comf p, Tubul gapilar iun» de 
15. cm” se termină ou un rezervor da 
e€xpansiune. lichidul din termometru 


Gouă repere, unul inferior şi cores- 
punde la 5500 gi altul superior se- 


seto de 590, - "c m 

Tennies de lucru: ze $fnoülzegte 
termomne*srul ?n apX caldă atit încât , 
alcoolul să se ridice fn tot tubul o>- 
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capilar "şi: să umpl DOW Em E EC am oc d? 
„Sa. e” jumătate | Pe3Seryom | 
PASA E Se lasă apoi să so nino rezervoral de ú 
care imp coloana coboară în capilar în SC | 
puterea de răcire a aerului. F esto nP e pe FH 
reprezintă cantitatea de cildurü gie x ce 
licalorii,pierdutá de rezervorul catatornometu ie” 
lui cind nivelul alcoolului scade dela dial Ce | 
perior la cel inferior, Puterea de răaira-as Bes... 
prima in milicalorii pe cup, ci .pe secundă, D r 
ce puterea de răcire a aerului jodo gp an $n 
pierderea de căldură a corpului, uman,Grtebule să o 
cunoaştem pentru a stabili relaţiile termice din- 
vre organism si modiu. Astfel omul adult de 70 kg 
ierde 45,5 calorii pe m.p.si pe oră ior:ejinii 

e 8 kg plerd 47 calorii pe mp.sgi pe orá.Piorderi- 


le'de căldură pe unitatea de suprafat£-sínt prac- 
tic egale -pentru : toate animalele (Richet). p C 
Notiuri despre calorii, i 7575000 r rak 
. . Penbm a ridica temperatura unui “corp trabuie 
să-i dăm o cantitate oarécare de căldură, Această 
cantitate necesară pentru o aceiasi crestere de 
temperatură creşte cu masa corpului, adică pentru 
a ridica vemperatura.a 10 g de substanță trebuie 
o cariitave de căldură de 10 ori mai mare decât; 
dacă se ridică temperatura namai unui singur grar 
din aceeaşi substanţă, ín realitate pentru a face 
să varieze temperatura unui corp deia 09 1a 109nu. 
trebuie aceaşi. cantitate de căldură ca acea pen- 
tru creşierea dela 10” la 20 „dar fiindcă deosebi- 
fi!e sin. foarte mici,se conrideră neglijabile ast- 
fei cá s2 adulte cá trebuic o.aceiagi cantitate de 
căldură pentu a creşte cu 1 temperatura unui. corp 
dat. Netura substanţei supusă influenţei are de | 
asemeni o mare importanţă, astfel nu trebuie ace- 
 iagi cantitate de căldură pentru a încăuzi cu ace- 
iaşi cantitate,o aceiaşi masă de apă sau de un aii 
corp. De ex.dacă încălzim un cui pînă lá incandes- 
centá,el nu va fi în stare să Ínéálzesscá o odale 
cu toată temperatura So ridicată, în timp ce un case 
San cu apă fierbinte a cürui temperatură este mult 
inferioară,este capabil să producă d încălzire noe.. 
tabilá. Corpurile ~“ având mai. multă. sau msi puţină 
căldură, trebuie să ovabilim o unitate pentru a ma~ 
sura această cantitate. (a unitate lo măsură a Can 
 titátjii de căldură s-a luat căldura specifica sz 
poi şi după ca s-a. luat unitatea de măsură numita 
caloria mică d ai | 
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Caloria mică reprezintă cantitatoa de càl- 
dură necesară pentru a ridica cu 1 (dela 0 la 1? 
temperatura unui cmo.de apă, Unitatea de 1000 ori 
mai mare este caloria mare ce reprezintă acelaşi. 
sară o enis n a unui kg.apà. 


ori de a cu- 
de apă vor trebui 40 calorii mici. Pentru a le in- 


Căldura specifică. o die | 
fentru a încălzi cu 1'0'l g din substanţe 
diferite, gint necesare numere variabile de canti- 
Eër de căldură (calorii). Acest lucru se poate 
proba prin următoarea experienţă : luăm mai multe 
bile de 'aceiaşi atace plc de naturi diferite 
(3e,Cu,Pb)sgi le încălzim un aceiaşi timp la o ace- 
iagi sursă termică, Să le punem apoi pe o bucată . 
de ghiatá. Se constată că | | ` 
ele cedează temperatura 
ghetei,o topesa gi se cu- 
fundá i1n,9a. Dar nu toate . 
bilele se oufundà la fel. 
Ces de fier se scufundă 
cea nei adinà iar cea de 
plumb cel mai putin,de un- 
de rezultă că bila do iier E | | 
rin răcire a cedat cea mai mare cantitate de cál- 
dură,iar cea de plumb cea mai puțin, dogi ele au 
aceiaşi temperatură, |. | NL 
| /. . Cáldura specifică reprezintă astfel canti- 
.. baboa de căldură absorbită de 1 g dintr-un corp 
pentru a-gi ridica temperatura cul, ZE 
AR Căldura specifică a apei este cea nai riul” 
cată decât a tuturor lichidelor,cu excepția &xo- 
„"“ntacului Liebig, 
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„Dă mai jos un tabel cu căldurile a | " x 
(exprimate Zu cad DCH „A câtorva : corpuri poortáce 


seh 2 0,540 | Wa e 0,525. 
eter  ; ; 0,523 untdelemn, ; 0,310 
peor T GT uic D4 0:025 
a g j; t 5 "^ jo E 

è e 0,056 


Ce Se a 
fier . . 0,110 EE FE Va 
Eoustis căldurii specifice 
Q = melt - t) | | 
„formulă în care à Q = Gantitatea de călăurășn = 


maša; C = numărul de calorii; t stenperatura ini- 


. yielá; t) = vemperatura finală, | Kä 

^ Cânt dăm căldură unui corp temperatura lui 
se ridică şi corpul se dilată, Dar nu toată cil- 
dura ce-i dăm cüntribuie la ridicarea temperatu- 


tra presiunii atmosferice ce-l apasă şi degceea 


o parte din căldura absorbită serveşte tocmai ca . 


bod 


| SÉ-1 facă să învingă această presiune, La solide ~ 


Si lichide âilatsrea este mică şi se absoarbe o 
cantitate pd dr clu al căldură, La gaze! însă, 
dilatarea este insă mult mai mare şi Călâura ab- 


gorbită nu mai poate fi neglijată şi anume : ` 


~ când gazul este în Eh e 
închis la volum constant, căldura absorbită ser- 
| veşte numai 68 să urce temperatura; . = x 

e cînd gazul se dilată liber la presiune - 
constantă, o parte din căldura absorbită serveşte 
ca să-l ajute să se dilate, | 

De unde,insemnind cu Ov căldura specifică 

ia volum constent $i cu Cp căldura specifică la 


presiune constantă, reese că : 
Op > Ov ue dÉ 


GI, Un corp care se dilată trebuie să lupte con- i 


a. ia calorimetrică. Calorinetria se ocu- ` 


| Bou Á 
pă cu metodels de măsurată a cantităţii de căldu- 


ră şi se bezéazá. schimbul de căldură dintre 


corpuri. erch E nb pînă la egalarea temperatu- 


rii, se face dupä. legea de conservare a energiei, 
eplicatăä la fenomenele calorice ;"cantitatea de 
căldură cedată de corpurile care se răcesc este . 
egală cu cantitatea de căldură primită de corpu- 
rile care se încălzesc, dacă energia calorică nu 


ker $ - 


xd n T 


CE Scanned with OKEN Scanner 


TÈS 


se tirans 
energie 


ansfo fină tn acelaşi uge yis alte forme de ` 
n Egalitatoa dintre aces te àosi cantită- 


yi de air constituie ecuaţia calorinetrică, 


thm cu m' masă lui 
cu ki veiperatura înainte de ameg 


De exemplu avem un COLD mai prece la care no- 
vx „cu Gi căldura Lui specificá gi 
técaree M t 


' ^ 11 11 gi t".Dec 
corpül mai cald avom respeotiv 47,0 
enti. Temperatura finală sa notează cu OQ. 


se. răceşte este 1 


t'«O v" | 
Marci mă de căldură cedată de corpul care 


^. 


"Uum", ar (an lis a ) 


iar cantitatea de călâură primită de corpul care 


se încălzeşte èste : 


SOSSON 
— Qum însă Q' = Q", înseamna Cà $ 
n tg! CO KÉ i! c) At, e" Cu" 20) 


formulă care sẹ numeşte acuaţia Béise rie, 


Călăură 1 atentă Mech 
Reprezintă SE tatea de  ciidurü necessrá 


pentru a schimba starea fizică a "unui. corp fără 


E | taste, (modifica) temperatüta acestui corp. 


ipa are o căldură latentă foarte ridicată, 


De éx „căldura latentă de fuziune este de 80 calo- 
rii Dë gram iar cea de vaporizare este der" 250. , 
Gel der, : | Le, Ai 


A Efectele: ei gt? a s | 
| Sound Set se pot. produce o Serie 


“Bu 
întreagă der reacţii gi trenstornări şi anume 3 


i 
Y 


— Se pot produce tzensfornüri chimice; 
mt Se ot [prddueo efecto. electrice; 

- c Be pot produce schimbări de volum; 

- ge pot produce: spimbări ale stării de asr? 


| gareg ` 1 


~ 86 poate produce lucru mecenio 
| 5a Stuti H pe tirä acesta. sfoara. 203 
?ransformüri chimice se pot produce ca in ca- 


D 


zul E T acesta prin ardere se vransfornă 
. $n cărbune 


ffectelelelectrice Vor fi stüdiaàuc la electri 
citate (féhoménü. Cermo-elegtric). ` 
Schimbările, de volum se petrec din cauză că L 


 vülduPÉ  corpul Lgi màrdgte spațiile intermolecu- 


lare' din cauză cregterii. forţei de mişcare şi deci 


"corpul îşi măreşte volumul,iav la răcire luérurile 


„ra petrec invers (exoeptie fao ghiapa,fonta,ete.): 
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; fSchimbárile stării de repare. Se ot petre 
ce fie ca urmare a- cregtorii S 1 "si PM en 
urmare a scăderii. débil EC 
| =- Sub acţiunea creşterii cáldurjii,s ic 
stare fizică se face astfel : dela iasa Roll la 
:lichídá şi dela starea lichidá La oo gazoasă, Tro- 
cerea se poate face o$teodatàá gi bruse dela sterea 
solidă la cea gazoasă. Dar această ordine nu este 
respectetá de toate corpurile, Bunăoară lemnul nu 
se topeştă pentru că prin căldură el se descompune 
iar alte corpuri ca ; iodul,anhidrida arsenioasá 
sublimatul corosiv trec direct din starea solidi in 
cea de vapori, Există corpuri ca sticla şi fierul 
care înainte de a se topi,se moaie gi trec prin toa- 
te stadiile intermediare dintre starea solidá gi li- 
chidá. Prin incülzire ole devin plastice şi nu pu- 
tem aprecia momentul exact al topirii. ` ă 

_ Bub acţiunea scăderii temperaturii ,tirecerea 
se face invers,adicá,dela starea gazoasă la cea li- . 
chidá şi dela cea lichidă Le solidă, Si aci se peate 
feri trecerea. directă dela starea gazoasă la cea 
ia | a E e e LIU 

|. Deci schematic ‘aceste schimbări de faze se 

“prezintă astfel: | E 
prin piandene 


prin absorâlre " SI EOUIDA | : 
l = e , ci l a A elen, lună 
de căldură a e KL Aë: PM zx 
i topire. — solidificare 
sublimarc JL DT.LICHIDA condensare 


OMA nig Aurie 
Sy SR.GAZOASA ———— ^ 


 mToate aceste procese sînt insojite de degajare 
een absorbtie de căldură, Din două stări sau două 
forme ale aceleiaşi substanțe, coa mai stabilă ia 
temperatura mai înaltă (presiunea rámnünind Con: 
tantă)este acea formă QR. ER bransformarea se 
face cu absorbţie de căldură. La temperatura ma. 
joasă,devine mai stabilă forma pentru care transe 
formarea este însoţită do degajare de căldură AS 
fel,topirea gi evaporarea sîit însoţite $ntetüeauna 
de absorbţie de căldură si deaceea la presiuni egale, 
- starea lichidă este mai Stabilă decât cea solida La 
temperaturi mai înalte și mai stabilă decit cca ER ` 
zoagă la teuBeraturi mal joase, Lichefieroa şi poi 
dificarea sînt însoţite de degajare de cáldura. 


[S 
1 
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A fn toate aceste fenomene de schimbare a stă- 
rii fizice se remarcă o lege materiatistă gi anunte 
aceea că acumulările cantitative due la salturi ca- 
|jlitative (Engels). | S JS 
eua Substanțele au proprietatea de a ge gási:in- 
tr-o stare sau alta,în funcţie de condițiile ezte- 
rioare. Schimbarea de stare se face la temperaturi 
J 'diferite în funcţie de natura co purilor,dsr întot- 
 deauna aceleaşi pentru același corp (mentinind cons- 
tantá presiunea), i... AE e z 
... SÉ cencotüm pe scurt, toate acbimbüárile de 
stare fizică. ui, Cog gc PI 
` Popires. Reprezintă trecerea unui corp din 
stare solidi fn stare lichidB. ^ — |" aa - 
- ^ (Qa să topim un corp trebuie să-i däm cálcu- 
rü,deci topirea este un fenomen endoternic S 
Experiențele au arătat urmátoarele legi pen- 
tru topire : - a "er , v. We 
_“- cantitatea de căldură absorbită în timpul 
topirii este egală cu cea restituitá în timpul so- 
lidificárilg = CCC |  . Wer RE N. Ke | 
e cantitatea de căldură primită de un corp 
din momentul când începe să se topeasca si p | 
cînd Be termină tópirea,depinde de natura corpului 
si este direct proporțională cu greutatéa lui. - 
dura latentá de topire Peprezintá cantitatea, de căl- 
dură absorbită đe un gram de substariţă din momen- 
ul. în care începe topirea Si pînă la terminarea - 
ei, Dacă, temperature corpului se află sub tempera- 
tura de topire,trebuie să-l încălzin mai înţti pî- 
nă la punctul de topire. Se absoarbe astfel o can- 
titate suplimentară de căldură care depinde: de tem- 
peratura iniţială gi de căldura specifică a corpu- 
lui. Această căldură adăugată la căldura latent 
de topire, ne dă căldura totală'de topire. 
„„ vi "Ta tot timpul topirii temperatura rămîne 
constantă adică,căldura primită de la sursă nu 
este: înregistrată de termometru. Iată cum se expli- 
că acest lucru prin teoria ‘cinetică moleculară i 


| pentru a transforma un corp bolid în unul lichid, 


 irebuiesc: învinae fortgele de coeziune dintre mole- 
cnlele lui. Inainte de a atinge temperatura de to- 
pire,toatá energia termică transmisă corpuluX este 
Gongumaps pentru mărirea energiei de mişcare a par- 
viculelor lui; în acest timp temperatura corpului 
trebuie să oP58soá. De la un anumit punct (tempe- 


Fen 
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det g ta ză am et ae OO ară EN 
ratura dé topire)şi în tot cuürsul topirii enem 
 ternicá se consumă pentru îndepăttarsa repari gin 
lór corpului solid,adică pentru a se învinge for- 
„vele de coeziune moleculară, Desigur că temperatu- 
ra corpului care se topeşte rümíno în acest timp 
neschimbat a Cînd topirea op terminat, temperatura 
reîncepe să crească deoarece acum se füreste din 
nou viteza mişcării moleculelor corpului topit 
- Topirea substanțelor cristaline là 
presiune normal Lë produce la temperaturi. anumite 
! f ecărui corp. Această loge nu esta 
valabilă decît pentru corpurile pure şi nu pentra 


_ amestecuri. De ex.dacă topim smoală sau ceará(zmos- T 
tecuri) se observă o in tot timpul topirii tempe. 3 


ratura variază (oregte). Putem. folosi această pro- 
prietate pentru a cunoaşte dacă avem de-a face ou 
o substanţă pură sau un amestec. ` " 
Modificările volumului unui corp priu topire, 
In Ree topirii (aolidificării )densitatea se 
sohimbá,deoi se schimbă şi volumul,schimbare care 
nu trebuie confundată. cu fenomenul de diiatare.Ce- 
le mai multe corpuri Zei mărese volumul prin topi- 


re, In acest caz,topirea fiind însoţită de oeregte- | 


rea volumului,ínseamná că 
dacă ne opunem creşterii O 
Ge volum,exercitind apăsă- ` 
ri prin care comprimăn  . V 
substanţa, împiedicăn gi .: ,|- 
topirea. Deci temperstu- - | 
ra de topire creşte en 
presiunea Experiența ne 
aratá astfel că un corp 
se topegte cu atît mai LL 
greu cu cât suferă o apă- U 
gare mai more. | | 


x 


Dar sînt gi corpuri oare prin topire Zei mic- 


șorează volumul. (fonta,apa). Din această cauză dacă 

márim pregiunea,ghiata se tegegte mai ugor.Deoi 

la aceste corpuri temperatura de topire scade cu 

pregiunea. Aşa se explică: mai Ati d 

| ~ De ce ghețarii curg deşi sînt gSolisi:'. _ 
De ce lunecám iarna pe ghiatá şi quano par. 

tinăm mai bine pe un ger mai slab decât pe unu pu- 

Soe: O experienţă interesentá este coa a lui | 

Tyndall : un bloc de ghistá stă guspendat pe Um . 
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rw | cu în "EE , 
suport. Blocul de ghiatá esto inconjurat de o sir- 
mă ce se termină la. ambele capete cu câte o sferă 
H fn fi a metalică, Sub presiunea 
Sirmei,chís$a se topes- 
te dar apa resultatá se 
Solidifioá din nou Cinà 
| presiunea încetează aşa 
VAL + RE firul, strabate încet 
t Di jghiata fără să o taie, 


C^) WNapori&átoa. Pein vaporizare ge înţelege tro- 


cerea unui Oorp (de obicei lichid, dar poete fi gi 
solid) in stare de vapori,  - SS 7 007 770007 
. Qind această trecere se tace numai la suprata- 
ta corpului, Fenomenul, poartá numele &ó evaporare, 
iar eind pleacă molecule din toată nasa corpului 
“respectiv, avem fierberea. - A a DERE DAE 
Coo Yvsporarea, Este trecerea unui corp din stare 
lichiăă in Stare de vapori, In unele cazuri ea se 
poate face foarte repede gi la temperatura ordinară 
(cazul corpurilor volatile :81000l,eter,xilol,ben- 
zen,etc.)dar de celo mail multe ori se face sub an= 
tiunea căldurii, Wu numai corpurile lienióde,oi şi 


“cele: solide se poi ovapora. Această evaporare se 


face însă extrem de încet deoarece particulele unui 
corp solid nu se pot deplasa atit de ugor ca cole 
ale lichidelor, Fac excepţie însă. corpurile solide 
yoläátils ca :nafoelins,iodul,camtorul,etc. . — - 
.  .' Bvaporarea se poate face în : vid, în gaze si 
în aer liber, . 755 $30 re $ 


11), Evaporarea în vid. Un lichid volatil pus în ` 


viàd,se evaporă instantaneu dacă are la dispoziție 
un spaţiu destul de mare, Dacă spaţiul este dimi- 
tat lucrurile se complică.. Pentru aceasta sä facem 
următoarele experienţe zi 

|. - IÍntfeun tub barometric în cays la partoe su- 


perioară se gtie că este vid,se intraduee Ou o pi- 


petá,o mică cantitate de eter, lichidul se ridică 

Peosupre mercurului,ge ovaporeazü si coloana baro- 
etricá coboară, Deci, vaporii de eter în camera ba» 
oneirică exercită o presiune pe care o putem ov - 

Lua, Continuind sä introducem cantităţi noi de li- 


 ehid,mercurul coboară din ce în ce mai jos gi apoi 
rămâne la o înălțime constantă iar eterul introdus 


de acum înainte se menţine în stare Liehidă,câtă 
vreme temperatupa nu varigzü, In aceast moment va- 
popii de eter au a ims presiunea maximă şi Ja ten- 
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peratura experiéntel,spatii dads aae sta 
furat. Vaporii care dabuíenE gu de ei cate gar 
Be numesc vapori saturanji. Din această experienţă 
rezultă că presiunea gi volumul vàporilàr Dotari 
nu urmeazá legea lui Boyle-Mariotte, legea sei vi. 
abilă numai când vaporii sânt departo de starea ` 
por dp pen LCE Sien asto indépShdehti ée 
| - Introducem în camera. berëgéréicë ún exces | 


de lichid ei facem să variozse volumul. ocupat de va ^ 


pori;éufundind tubul baró- - 
metric mai mulco ann mai pu- 
tin ín mércur.Márind volu = 

nul cantitatea de lichid se ` 
micşorează treptat, Dacă din 
econtra,mic$orám vólumul,o 
parte din vapori së conden- 
sează si cantitatea de li-  . 
chid cregte. Ori care ar îi 
“însă volumul pus la dispozi- . 
tia vaporilor,aâtît tip Git", M 
mai" exiată”d Cantitate dë li- BS 
Chid neevâporaţă „înălţimea ^ 
coloanei bàrometrice rămîne oo ES raS t a 5o 
constantă, dacă temperatura nu se schimbá, Aşa Gar 
presiunéa imaximá &' vaporilor sétüranyi nu depinde 
de volum (căci micgorind volumul parte din Afapori 
trec în atare lichidá). "ee 


^. "- Tmeălzină “tubul barometrio pé toată lungi- 
mea ocupată de vapori,se constată că pe măsură ce 
creşte temperatura,se micşorează cantitatea de li- 

chid şi coloana barometricá coboară, De aici rezul- 
tä că presiunea maximi a vaporilor ssturanji oreg- 

te cu temperaturas ocna i 

^ - Dacă în loc de eter introducea în canera Dae 


ronetrică alte lichide volatile în cantitate sufi- 


cientă ca să producă vapori saturanyl,se constata- 
că la aceeaşi temperatură presiunea maximá a VE, 
rilor saturentji depinde de natura lichidului» Deci 
vaporii sataranți ai diferitelor substanțe ta "7" 
easi temperatură au presiuni diferite, — un lichid 
"An. Bvaporarea în gaze. Dacă introducen UP zs" 
fntr-un vas închis, în. care se mai află gi un eda 
oarecare la presiunea inițială p',liohidul 40 te 
cong mai încet decât în vid, Evaporarea Se OPENS x 
cind s-a atins saturaţia gi experiență, DO Ci va- 
în acest caz, presiunea votată P din interior 


Q————————— E ETT E E 
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Sa E aiu a uat i. 
sului. este egală cu Suma présiunii iniţiale a ğa- 
zului (p')şi. a presiunii marime (p°) a vaporilor 
Saturantí,la temparatura experienţei, Deci Pzp'4p" 

De aici rezultă că presiunea gazului gi a va- 
p n-aü nici o influenţă une asupra óeieilsi1- 
"jede Stee cdi gâturanţi $ntr-uü &pa- 

Ein oarecare nu este influenţată de prezența unui 

Ee C E E 
. " Din aosato cornsidérente John Dalton (1765- 
1844) a stabilit următoarea lege Ging într-un 

spaţiu înobhiă avem mai multé dază între care nu 

8e pétrec râacţii ohiniece,presifunóü totală a saes- 
teeului este sgat en suma prasiünilor pe care 
lé-ar âveă fiecare gaz în parte dacă ar ocupa sin- 

ger tot vólümul. ^ à. EECH Meed 

3). EvapóPeféeaü în aer libër, Moleculăle mi ` 

corp sînt $n câritinuă digcără Gu 0 viteză ce esto 

cu atît măi Hars,6u čit Ltemperatura este mai ridi- 
catá. La g&ze ttide nui exista forţă de coeziune, 
mișcarea moléculsrà explicà cxpanslünc&. La lichi- 
de gi mai ales là sólide,óxpansSiunea este impiedi- 
catà de fofjóle dé óo8giüune. Dăcă putem 6 Canti- 

. tate de lichid meses ri Die mate uns- 

|. de din molecule: în mişcarea lor 'de expansiune, vor 

reuşi să scape de această atractie si vor Zeei în 
|. spaţiul încondurătoz, Parte Gin âc6ste molecule, 
pe care numai întîujlăârea le face să se îndrepte - 

.inapoi,vor intra iar în lichid, o o o7 Bv 

^ legile evaporării în aer liber sînt urmátoa- . 

. rele : Nd > i bun : | 

~ cregte cu cregterea temperaturii; | 

- creşte cu cregterea suprafeței de contact; 
~ creşte dacă este á agitare moleculară ga- 
zoasă mai mare (vínt),; . | 

 . ~ scade dacă în atmosferă există vapori de 

aceeaşi naturá,docl viteza de evapătare este direct 

_DPoporțională cu diferenţa de presiune a acelui 

, corp în starea lichidă gi gazoasă; îi d 

- 86809 cu cresterea presiunii atmosferice; 
~., œ $n tot timpul oft durează evaporarea, tem- 
peretura scade; deacesa un om care transpiră este 


 expus ráceloi. Iată oum se explică scăderea do tem- 


poraturá din timpul. veporizárii :prin actul vapori- 
Zürii,moleculele de lichid ce mu Vivogo mai nat 
decît celelalte molecule ale lichidului, înving for- 
tele de coeziune gi ies afară, Lichidaul pierzínd 
asttel molecule cu mars energie cinstică,va sărăci 
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în energie cinetică, Ori Ştilnd că atoanta: produ- 
„co căldură (sste la baza producerii de călăură con- 


terga 


form Zeopiei 'cinetiot-molsculara ) desigur că Ii 
chîdul se va ráci. Ca să evapor&m un lionia tro- 


tie să-i dám călâură,iar în cam contrar et va ab- 


sorbi căldură deis corpurile cu car vine în con- 
tect gi chiar diù călâura lui prâprie,, Doi eu 
porarea este un fenonen endoteruic. De aici regnul.. 


“bă că dacă lăsăm uu lichid să ge üvaporóze gi nu-i 
dám căldură, tâiiperătură lui £rébuie Să acea asi 


ficaroa o putem face foarte usóP 3 udă un degs5t. 
cu puţină apă $i süflám pe dînsui, Sutlînăd, grăbit 
evapotarea gi sfatiu cá mina s9 răceşte,Acest Iú- 


Gara este utilizat de müriüaf. pentrü a simți di- 


rectis vífsXtului. ln tfárile calae,dăutubile se pot 


 páüstre reci dee lo punem ín vase de iut potós;li- 


chidul iese prin pori şi pe măsură oe ieso,56 èva- 
poză rücind Gonginutul vasului, Dată së evaporă. 
apă în via” gi dâcă absorbi apoi vaporii formaţi, . 


^ Sntrf-ün v&S du asra sulfüric cóncentrát,ovappreres 


aceeaşi temperat: 
mâne Gonstontă ş | s 
Ch ierberii temperatura rămâne 


ovine aa de int6óusá,incit £tücesté conta bul” 


(apa) SR o Zaeteatë , PS azest pritcipiu funcilo- 


neagá unele megini ce servesc lg Zabpricares gho- 
41i artificiale, Chirurgii 5o folosesc în anei be- 
gie Oe un lichid foarte volatil „clorura áe metil | 
sau kelenul , care dacă ss atropegte lócul les peün- 
tru operatio c el, produce prin oyaporarè, O ráci- 


. re a tesuturilor (do pînă la - 25 CH wrmăbă ast- 


fel de o ancabozie temporara foarte pronumntgatSB. - 
Ca si în cazul topirii gi la evaporare osis- 


tá o căldură de evaporare Care reprezintă canti- 
-tatoa de căldură. necesara pentru ca să transfor- 


me în vapori un 1 
temperatura lui fierdere,  — | : 
, Fierbseres. Se supune următoarelor tegi : 
|. T"ün acólagi lichid fierbe intotdeauna la 
ă dach presiunea atmosferică rä- 


gran Qinin un ACC oarecare,la 
Lo 


. în tot timpul f e i 
constantă dacă presiunea: atmosferica nu variază; 
_ fierbers& se produce in momentul in care , 
presiunea vaporilor. saturanti esto egalà cu pre- 


siunea exterioară. Su VENE 
, Si de fierbere creşte cu concentraţia - 


^ pune, 
în ul soluţiilor). i 
(în cazul soluţiilor)  opde că asupra fier- 


Diu legile do mai sus Be 
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pe te amet aie At d LUNES... An us 
berii o importanţă mare o are presiunea căci cu ` 
. e$t creste presiunea,cu atît se ridică gi tenpe- 
ratura de fierbere, Asttel pe muntele Mont Blanc 
(4810 m) apa fierbe în jurul lui 80"C. La astíel 


de temperaturi de multe ori alimentele oricât ls- ` 


am fierbe,rámin crude. Apa fierbe Ja : 
Presiunea Temperatura Presiunea Teumper akura, 
ZEN (EE . 100 


55 mm.Hg | ... 760 ma(1 atm)  . 100 
ga ni. 505: 7.1. Sen, JL 
e ët Tee, Aa M 
Bes e ën Be E 
tt ^ e£ i; Y, : i 


rată temperaturile - de fierbere '&'Unor.corpüri: 
eter ordinar; ; ; ; i229 Mercur: i a 357o ` 
AAA. 


r -* alcool " é i a 4785 BSulf "e v i M Së 
A apă E sce ere e 100 . Zine "se G „930: a 


>. lichide (de ex;alcoolul' gi apa)ie putem sepăra ` 
(|. prin distilare, Introducem amestecul într-un balon 


K vänt ogu | CT 
^. um refri- ni 
j gerent $ 
; Me curent 
M 


Iul Tapii VAT E UY UM Les 
porii se condenstază în refringerent gi picăturile 
ce se formează cura în vasul (V). Termometrul ră- 


nine staționar tot tispul cit alcoolul se volati- 


lizează. După ce s-a terminat tet alcoolul,fierbe- 


rea Ínceteazá gi tenpsratura-se urcă pînă la 100"C 
cind începe să fiarbă ei apa Aceat fel de separa- 
re poartă numele de distilare fracționată. be nu 
ià însă uiclodaXà o separare perfectă- chiar dacă 
o repetăn de mł multe ori deoarece án timpul, cit 


' Qínd avem on lichid ce contine în ol mai mul- 
te substanţe Gisoivate sau un amestec de mai multe 


-— 
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trece in s5aro dé vàpori lichidu) 
emit şi ele o mică cantitate de 

Licnertierea. "Qons8tÉ- Tu Ctré6ero& or ATE a UD 
AE Bebe" LA  Anüi gag in stare 
Lei Asse un fenomen exoternic,aiic cu degajare Ze 

"pentru unele'corpuri în stáre gazoaBh 6n mmm? ` 
de apă si de alcool,variatiile naturala de prenibun ogu 
de venperavură sunt suficiente pentru a produce acest Lu- 
cru, benvru celelalte gaze însă, sceste variaţii sânt 
pa pie ae utilizează: ^ i! 

- lichefierea prin simplÉ răcire la presiuns noima- 
Du cn pat -G"G si amoniacul la 
era Na». ` f : Us zd ms PLIN : ' : 
„ lichgfierea prin comprimare “(de ex, bioxidul de 
sulf la 410'0 sup 5,24 atm, sau a 43070 sub 4,5 atm.í 
amoniacul la +10 0 sub $ ata, sau la «20 0 sub 8,4 atm 
ia P carbon ia O'O sub 35,4 atm. sau la +100 sub 

 -ichefierea pein răcire si comprimare ( de ex. clorul) 
Prin acest procedeu aa putut fi lichefiate gi chiar.s0o- 
lidificate nai toate gazele cunoscute, .  .. 1 — 
E Cercetările întreprinse apoi au arătat că un gaz ` 
pentru a fi lichefiat, trebue neapărat sä coborim tempe- 
Tatura sub o anumitë limită, numitá temperatura critică 
sau ez cribie de temperaturi, Fiocare gaz are altă, 
temperatură critică Si presiunsa fa care se obţine li- 
chefierea.la temperatura critică, se numeşte presiune 
critici. Pe măsură co rícim gezul sub temperatura crie 
tici, ajungem sá- 1 lichefiem la presiuni din ce in ce ` 
mai mici gi când temperatura a coborit deajuns, iL Bu- 
ter lichefia chiar la presiunea normală, dar dacă tenm 
peratura este mai x i edi: coa trivias ; Gazul nu 
poste fi lichefiat oricât l-an comprime. HIE 
H Ge să obţinem temperaturi joase, dispunea aM, dea 
mari. procedee prin care a bee Da qi-qhiap PRH, 
fica toate gazele cünoscuGe şi, anune; o d oam st 
coc 8 Metoda ementeturilor vefrigerente (vezi, pag 18 ) 
") Metoda lichefisrilor in ca&cadli evSpor de 
presiune un gaz deja lichefiat, dé, produqe o S1 7i e 
presi EE carol o putem folosi pentru ca să 
temperatură pa care o pule i din ce în ce 
fiem alt gaz Si e, mm, d. obţinem temperaturi din VT" | 
* e ase. | à : E "m Ear : e, 
iE: 2S Metoda destânder ài adiabatice Leit Ee E 
comprimare + când rai Să ao Pyonnsiune,deci trebuie 
agkionim Ben e, E best Acest lucru mecanie Se 
^X e Sm, | (ës PS 1g. DR RE emperatutaă. 
"enstezeä în căldură ce tinde să EE Kier 
J a: | 


nal voletil,celelaite 
vapori... Eed 
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Dacă se face foarte lent comprimnabtea,c&ldura pă mă- 
 gurá ce oe dezvoltă,este absorbită de mââtul în- 
corijurător si temperatura rămîn staționară Dacă 


. éóómprimarea so face lent,desigur că temperatura 


“ga urcă cáci'n-are timp, să se împhăgtie ín mediul 


 $5Beónjur&tor. Dacă după comprimaré facem opeéf&tia 
inversă lăsându-l să sé Qeatindă lá 106,11 óbli- 

 gàám să luptă contra presiunii etmosfericé gi deci ` 
Să execute un luoru mecanic,prin caré absoarbe căl- 
durà. Cînd destinderea Se fàce foarte repede ast- 


= fel ca mediul exterior să n-aibă tidp si compense- 


zë pierderea de căldură, gazul trebuie să choltu- 


sase din căldura lui proprie şi astfel se răceşte, 


D comprimare (sau destindere)ce nu dă timp gazului 


^ s primească sau să cedeze căldură mediului încon- 


A à 


j 


 jurátor,se numeşte “adiäbatică", Deosngce ele Se: 
“fa cu vabiatii. . de temperatură,nu urmează legea 
dui Boylă Matioite, Ò astfel dé destindere ó sime 
oricine cînd suflă pe mînă deşi din gură iese aer. 
osld. 9 Bla TA SEE SUR T e A ns 
(7 ^'gpe^acest principiu funetioneazá magiüile ce 
produă aer lichid (magina lui Georges Claude Sau a 
iui Karl von Linde). Aéórül lichid oe este un mes- 
-tec incolor de.ázot lichid gi oxigen lichid se pás- 
trează în vase Specială tip termos gi prozintá une- 


| “le proprietăți interesante : foarte multe corpuri 


Gufuündate în asr lichid Zei schinbă proprietátilé; 
àstfeł là temperatūra aerului Lichid călâuira speci- 


J fieá a corpurilor devină foarte micá gi rezisvivi- 


tatea electricá a metălelor se reduce aproape la 
Zero, O bucată de carne,un fruct sau o tloare,cu-— 


 fündste cîteva minuts în aer lichid,se fas'tari ca 


portel&nül;o plâcă de pluub moale sè intáregte şi 
Bună ca un Clopot iar mercurul se sSolidifióà $i pu- 


. "té bate cuie cu dinsulj; dacă auflăm &er din plü- 


mini prin aerul lichid,anhidrPida Garbonicá expirată 
se soliaifică imediat sub forma de fulgi albi si mă- 


runti; asrul lichid întreţine arderea ca gi aerul 
gazos; un Chibrit aprins întroduis în aerul lichid 
"continuă să ardă ei ankidrida carbonică rezultată 
din ardere se solidificü imediat; un amestec de aer 


lichid şi praf de cărbune formează un exploziv foar- 
te puternic ce poate înlocui dinamita; oxigenul li- 


chid fierbe la — 18090 iar azotul la... 19390, 
fia usar- prin SIEDIÁ comprimare (clorura de metil, 
bioxi 


ws 


| besteiert), frigorifere. Gazele ce se pot liché- 
a 


ul de carbon ai mai ales amoniacul )sînt folo- 
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site în înstalaiiile frigorifere,inctalatii care 
E idees astfel to pompă sspiro-respingiZon- 
re (f) trage amoniac dintr-un rezervor (R)gi-l 
i ZEN? O F ace gă 
: | | | vu ^85 Sevapo- 
TOLO. irago- 
PARGA PE e 
ducă 08G- 
dora de —— 
vonperatu. 
rá oi pa» 
2vi astfel 
r&cit,oir- 
QJ. Z pri, Ci 
reng ser- 
pântint 3?) 
Ga trece 
D Dn? 


^ tugisá cu 
Dinvă sau 
ca altă ` 
- Substanţă 
räu conóu- 
ei Sg a E 2 00s yu datoare, de 
căldură, Amoniacul. gazos, este apoi comprimat de 
-aceeagi pompă, în, seórpentlnul (S")răcit cu apá,ur- 
de se'lichefiazá dia nou și curge înapoi în reser- 
_“morul (R). în acest chip o cantitate mică de semo- 
 niàc lichid poate servi Gimp îndelungat fără să se 
piardă, za " e d | j 
~ Deci înstalaţiile frigorifere folosesc răzi- 
„mea produsă prin evaporarea uhui gaz lichefiat ne 
care apoi $1 condensează din nou prin comprimere. 
m EE leg, Corpurile solie nu 
pot fi Tăcâtaite paste tenpăratura lor de topire 
fără să nu se topâască, lenomenul invers fasi Se 
„poate face,adicá rácind un lichid sub temperatura 
lui de.solidificare,11 putem menţine în stare li- 
^ ehidá,fenomen ce poartă numele de suprarăcire, il ` 
prarácirea nu poate fi dusă decât amai ee A 
numite limite. De ex.apa poate fi suprarăcită H: 
msi pînă la = 10“0,fapt ce are o mara imporbanyá 
pentru viața insectelor : se cunoaşte de multa Vr 
mo resistenta. insectelor la frig. Unele crisal'üe 
de fluturi rezistă uşor La temperaturi de = 22 v. 
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 bismutul g 


Gg wën an 8, ` 


Profesorul Bahnotiev a cercetat acest fenomen de 
adaptare şi a stabilit că le răcirea artificială 
a fintiirelui pînă la temperatura de - '20 C mii se 
produce eolidificarea sucurilor organismului „ele . 
Trüniniínd un timp oarecare în stare do suprar&cikpe; 
apoi se produce un salt bruse cu ridicarea temper. 
turii gi după aceea, înghețarea sucurilor.Giteodati 
insectele mor din cauza acestui fenomen, aler) la 
ridicarea temperaturii ele îşi pot relua ven, Du 
cit insecta $nghiatü mal des,cu atit scade tempe- 
ratura de suprarücire a sucurilor ei,adicá ea opu. 
ne o rezistenţă mai mare la frig. . ooo ogy oo 

Solidificarea. Experienţa arată că Dën tre- 
cerea unui eo in starea lichidă în ces s0lidă 
(solidificarea lge urmează aceleaşi legi ca ai la 
topire,sdicá : A EN. | Lo 

^ = solidificarea are loc pentru fiecare corp 

la o temperatură enumitá,egalá cu temperatura de 
topire; -o DT i : vg B Rs 

- în tot timpul cit durează solidificarea, 
temperatura rămîne constantă dacă nu variază pre- 
siunea,. aM ios V | 
| ^ Zn unele condițiuni un corp poate să rümiie 
în stare lichiă sub temperatura de solidificare, 
Acest fenomen numit supratopire a fost observat 


pentru prima dată la apă căreia dacă i se scoate 


aerul „poate fi menţinută în stare lichidă pînă la 
- l2 C,iar în tuburi capilare seu sub formă de mic 
picáturi,ínghetgul se produce la = 200, Fenomenul 
se mai cbservă la sulf,fostor,etc.ou condiția ca 
corpul. supus răcirei să nu fie agitat. Dacă agităn 


. sau introducem un mic cristal din corpul: respectiv, 


solidificarea începe imediat gi temperatura se urc 
brusc pînă 1a punctul de topire al corpului şi r&- 
mine apoi constantă în tot timpul solidificárii. 
Experienţa mai arată oi prin solidificare. corpuri- 
le își Bee, Seit fae excepție ghiata, 
fonta; Oregtoroa volumului. apei prin 
înghețare oe explică prin taptul că ghiata are o 
densitate mai mică (-0,0112'"0 față de 0,929987). 
Solidificarea se-face mel greu dacă presiunea Cr 
ve, Aattel temperatura de inghet a apei scade cu 
0,0070, cind presiunea creste cu o atmosterá. 


5): Efectuarea ðe lucru mecanic, Acest fenomen 


.9ongtituié. ;nti3ul principiu al termodinamitei 
„aşa că vom studia cu această-ocazia *erauo dá fpi ca 
+ Cu cele două principii ale ei. | 
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| Cap “canti văii de eëigurg un e 
principal a goupă vernodinenica ce caută Së stue 
dieze dintr-un tot unitar,toate schimbările poe 
bile ale materiei, precum şi. stabilirea de legi pen 
Cru aceasta. i ] 


.  intíiul princi iu ai ternodinauicei constă 
în transtormmarea lucrulüi Mecanic là OZldnrá gi 
iners. Fenomenul a fost observat din celo mai va» 
chi timpuri, însă. explicaţia acato e a 
fost dată-de abia 18.1042 de modicul gerzân I.E. 
Mayer (1844-73) care a njuna la cpuglüzia cd in. 
locul unei-cantitüti dt lucru moconic con£umat, 
apare: întatăeame o eantitave bine. determinata do 

căldură gi invers, când dispare A cantitate de eži- 
dură „apare in sc an lucru mecanic echivalent. 
Acest incipiu ne mai arată că energie se trans 
formi Ce Ha se pierde,dir cara cauză principiul 
întîi al termodinagi cei poartă numele de princi- 
| piul ecbivalenjei, EE SS 
Deoarece energia termică se “măsoară Ze calo- 
rii,isr energia mecanică în kilogramnetri, unai câ 
lorii mari trebuie să-i corespundă un pini ru= 
már de kilogrametri,adicá între unitátile de mást- 
„ră slo ivorului mecanic şi cele ale cáldurii,tre 
buie să existe un raport bine Coaterainab, Din nu» 
meroasele eercetári intreprines Tezultàá cá i 
"AQ 3 
= luere mecanic exprimat în ergi; Q = căldura 
măi pie în calorii mari:J = cons East ce a pri- 
mit numele de echivaloniui mecsuic mi celoylei 5 
este egală cu 427 ken, | í l 
Valoerea echivulentulai mecanic al galoriei 
[o£ di stabilit de J.P.Joulo : | | 
= 427 Wey Ee al <4] I/cal. x 
| Ei Kcal = 4,1860. 10% epgi s 426 Aën, = 
1 „1628 waettoro = 4186 watisec. 


P - 


Valoarea inversă nm eohivalontului nesanica 


vick 1/3 réeprezinU echivalentul. t evmic xà lupes 
dui vecaa, adio pumérul Ge calorii eat avaieni E 
cu o unitate de lucru metanic. pepe vaod = 
rea Duperitë a echivalemtrie teraso ai anie 


""ecenic su i Vaz GA 


: d l KDS., L cal à 
1 Cé vE wi FREE es Ze peace won yate ke D ) f ach 
J tè A d KI ] ^" A st d 
? 
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B- 
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^ 
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lea principiu al termodinamice 
"Să căldura pe aceeaşi treaptü 


gia mecanică cinetică poate 


gia electrică 


și c kie se. e CH 

1 cal putere - oră = 631,5 Kcal; 1 Ewattoră=850 Kcal, 
Termenul Oe "echivalentá" între căldură şi lu- 
ales rău căci. von vedea'la al doi- 
i cá nu poste fi pu- 
i cu energia mecanică, 


Trebuie să remarcăm in acelaşi timp preţul extrem 
heliuim 4,18 


de ridicat al caloriei : trebuie să € 


jum tn» aec Cup eme Tmt 


ză aceste transformări de con- 
ditiile (temperatura) iu care se execută ele, 
e este posibilă 


o transformare totală Hin une $n alta De ex.ener- 


plet, în energie mecanică potery- 
în necanicá (cei puţin teoretio)si 
Cea chimică în mecanică prin intermediul energiei 
electrica. Lucrurile se petrec: însă altfel. cînd ` 
este vorba de energia calorică. 
Ki Astfel ,renarcăn mal întâi că diversele for- 
ms de energie ca : mecanică „electrică, chimică,pot 
fi transformate fără greutate şi total în. energie 
calorică. Transformările inverse însă,nu sînt atîv 
de uşoare și complete. De ex.Íntr-o maşină cu va- 
pori nu toată căldura vaporilor de apă se regăseş- 


^e sub formă de travaliu produs; întotdeauna o 


parte din căldură cade în condensator neutilizatá. 
Deci ori de cîte ori vrem sa producem travaliu din 


căldură numai o fracțiune din această căldură poa- 
.te fi transformată; surplusul trece dela o tempe- 
_ratură superioar&,la una nai inferioară, ` 


- Datorită căpitanului francez Sady Carnot 


- (1786-1832) s-au putut; cerceta condiţiile; în care 


“căldura se poate transforma în lucru mecanic gl 
„cs cantitate de căldură poate fi transformată în 
condiţiile cele mai favorabile, Dän? si cegeficien- 
tul economic marim. Concluziile esenţiale, ce cons- 


. tituieso col de al doilea principiu al termodina- 


micei, Sint: | 
P "God se produce lucru mecanic repetând o o- 
pâraţie ce cheltuieste călăură, nomai o părve din 


. călâură se transformă în travaliu”. 


Raportul dintre căldura trensformabilă şi 
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! = l17- ` dala LET 
cáldura totală este limitat de condiţiile de tem- 
peratură ale operaţiilor. In cele mai bune condi- 
tii nu poate depăşi valoarea de PI E e 
d (randamentul) = mu (coeficientul eco- 

, .nomid)s lie 
formulă în care : Q = cantitatea de căldură dé 
care dispunem; q = cantitatea de căldură ce poate 
fi transformată in lucru mecanic; T! = temperatu- 
ra absolută cea mai ridicată de care diSpunem(adi- 
că temperatura absolută a corpului înainte de pto- 
 ăucerea lucrului mecanic); T" = temperatura abso- 
lată cea rai coborîtă (deci temperatura absolută 
după această producere). pa e a ba 

pe ex. vaporii unui cazaii au 150 C (423°) 
înainte de a trece în cilindru şi Cac la 5090 ` 
(322 K),la iegire. De unde :q/Q = 4235 - 225/425 = 


=100/423 = 0,25.. DUE DN 
| In ăceste condițiuni nu se transformă în lu- 


cru mecanic decît maximum 22 de procente din cál- 


düra pe care vaporii o aduc în óilindru. Restul 
de dar c a în condensator sub formă de 
căldură. l 


Dacă mărim temperatura apei din cazati sau đa- 


că facem ca tenperatura vaporilor la iegirea din 
maşină să fie cît mai scăzută, fracțiunea T'-T"/T' 
.oregte şi se înbunătăteşte astfel coeficientul. e- 


conomic al maginei. şa se justifică pe de o.par- 


te guprafnoülzirea vaporilor înainte de a intra 
în corpul de pompă,iar pe de altă parte, întrebuin- 
tarea condensatorului na mijloc de răcire cît mai 
onergic la ieşire, Ze 


Experiența ne arati cá aceste considerayiuni 


sînt valabile pentru orice maşină care transformă 
- căldura în lucru mecanic. Deci "toate maşinile ca- 
. pe funcţionează între aceleaşi limite de tempere- 
tură ,au acelaşi coeficient economic". Ce i 
La un nunăr egal de calorii,cáldura este cu 
atît mai puțin utilizabilă,cu oft temperatura cr 
mai coborâtă. | R -Á 
Al áoilea principiu al termodinamicei se nai 
poate enunta şi astfel :"in orice modificare a u> 
nui sistem izolat,energia totală r 


“al doilea al termodinamicei face să apâră no iu-. 
nea de "calitate" de energie Trebuie deci sà avem 


a 


ămâne constantă, ——— 


dar energia utilizabilă sub formă de travaliu sca- 
de continuu", Această reprezentare a principiului ` 
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Ul ~ FLG ~ 
a voderu Hu AURÁ cnnuibtatoa de energie ce poake 
4i eliberată ci şi calitatea oa, Din aceasi: p. divs 
»snelo forme de energie (Ogecsnioà,onimicü gi elec- 
tricá) se pot brensíorna complet una în nita si _ 
zoate complot în cülCura. Ale pot 11 cognasicorate 
asf éi ca energii &uveriozre în ca priveste randa- 
mentul. Dim eógVra,odlüdura $1 onorgia luminoasă 
au ao pot transforma decit purțial in alte forme 
ae energie gi astfel sfat considerate Có 9D5TEgil 
mai inferioare în ce privégte runienentul, n natu- 
ză există o tendinţă ca formele mai fuperioace să 
as trsn&Bforme în forme mai puţin convertioiie în 
 travoliu (în forme cu randament mei scăzut Daci 
e i cepe Nadia. qaid energiei, Trebuie în- 
să de specificat că principiul conservării ener- 
| gisi este păstrat întocmai, De ex.trocorea unui ` 
-. rent electric prin conductori va produce intot- 
deauna o dezsj&re de cálQurá,miscárile maşinilor | 


dE E 2 . H E a I" 
ce. fmtovr&g6Su du frecare, Sic. Condiţiile Ge re: 


Ki 


“zarsibilitata, adică condigil în oare o energie su- 


A pemioar& să go brensforne integral în altă onergie 
| supericară, nu exista în natură, Q transformare a~ 
lre o tendintá cu atit mai mars de a 5e produce în 


qmod sponten,cu cât esto mai puţin ryéóver5ilbilà.As- 

^ pectul coi mai genere] al celui de dl doiiea prin- 
| cipiu al termodinsmicii îl constituie deci fapte- 

le cB schimbările în nabură se fac într-un Sens 


\ aste o cauză de degradare a enorgiei,. 

Consitopatiuni biclogice.. | | | 

E, SE energetice ge fac în ma~. 
| veria vic la fel ca gi fn cea inaninată? 

Cîză un indivi& este în repaus, gau mai exact 
eu desfăşoară niei un Lucru mecanic exterior, 
to&u& energia se-transformá in căldură, În aceste 
conditiuni trewile tobtugi să semarcüm că unele 
organe cum ar fi cordul sint în incontinuă acti- 
viata doci produc constant travaliu, Dar acest 

 *Xravollu nv se sohimbá cu mediul exterior ci se 
oraucformá integral în căldură din cauza frec- 
rii afagelul. dr pereţii: vaselor, Energia chei- 
miti astfel de conbracţia camdiacă se va Xegă- 
si sub formá de căldută, AMARUM MN 
„1. Prima tentativă de g măsura căldura dega- 
($si8 de o fiinţă vie îi eating lui Lavoisier 
äs pleca dela calcularea COj-ului climinatiCel-- 


ù vere 4 lucrat iu conditii fiziorogice a fost Rubner 


 "ÉÉetorminat gi cá irceversibilitai sa fenomeneior o 7^ 
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care operínà pe ciine,a măsurat simultăi 'căldura 


degajată şi căldura eliberată de alimente.Valorile 


nu difereau decât cu 12. Dar aceste erper: 
uteau fi efectuate decît în timp Sec SE Ge 
altfel nu putea fi vorba de o siguranţă în echi- 
librul nutritiv al animalului. Impertecţiunea a 
fost înlăturată de Atwater care, numai O, nu-l mă- 
sura direct. In cole 45 de experienţe fÉcute pe 
ii de persoane şi care au durat 145 zile,a cons- 
tabat : ` ANC KE WE | | 

Totalul intrărilor ;, a a -497805 calorii 

| "^ ijegirilor "e . .497.752.  " 

diferenţa a e o * à 9? è ste 5 . 
ceea ce revine la 1 la 10.000. Se poate astfel a- 
. firma cá la un animal în repaus,toată căldura ani- 
malá este datoritá energiei chimice cedată de ali- 
mente organismului, A k | 

In cazul în care individul face un lucru me- 
canic (cazul mai generâl.)numai o párte din energie 
apare sub formă de travaliu. Trebuie să vedem dacă 
subiectul nelucrínd,acest travaliu este produs pe 
seama unei cantități oarecare de energie echiva- 
lentă unei cantități de căldură ce apare A prio- 
ri nu se pese constata în lumea organică un ra- 
port cons ant între energia calorică şi energia 
mecanică gi nici că acest raport ar fi acelaşi cu 
„acela care stăpimeşte schimburile energetice din 
 lumea'inanimatà,. Pentru à supune aceste fapte con- 

trolului experimental, trebuie măsurat separa s 

- cantitatea de energie cedată unui organism 
pe. socoteala energiei chimice a álimentelor,can- 
titate numită cheltuiala de energie (D); . E 

. căldura degajată de subiect (Q); - 

- 1uerul mecanic produs (A). ! 

.  , Aceste diferite forme de energie fiind expri- 
mate într-o aceeaşi: unitate,trebuie verificat da- 
că D=Q+ A, " at pe PX ed OA 

. Primul care. a atacat aceantă problemá,a fost 


11 


Hirn care agezínd un individ într-un calorimetru, . 


a măsurat cáldura/degajatá gi cantitatea de Óxi- 
gen consumat, Astfel a putut determina puterea car 


| RE ina puteri 
lorificá e oxigénüluf, . dividul supus ExperIieni- .. 


tei 'efectua'apoi. ui brâvaliu $n interiorul calo- . 
rimetruüluií,traValiu ce Se putea másura din aara 


şi. în acelaşi timp se măsura şi căldura dpgégati.. 


şi oxigenul absorbit. Hirn a constată : 
acest car cheltuiala orgauismului măsuzată prin 
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fow tena? em abr ve | : 

^ aura Ol absorbit gi puterea calorifică 
produsul dintre O, absorbit gi pute: s 

PEcuretá su&eriorzintrece căldura culeasă în calo- 


` A 
HUS 


de chelt supra căldurii degajate în timpul 
de cheltuială asupra GC Lu Gă oenivăttătul 


aloriei- are difra de B2,din buză -că 


ste corect de a utili- 
tere calorică a oxi- 


Ta acest sons,experiente cu mult nai precise 
executat Atwater care nu a măsurat travaliui 
modus de individ ci a transformat trevaliul - în 
tildurü cată era másuratá tot în éalorimetru. 
Poansformsrea se făcea după raportul cunoseut : 


totul 46 vile i e i 
tctaiul intrárilor; . A s; 235.497 calorii, 
" '' íegsirilor s p A 259507. . 
Cilerenta l "a e o e i LO " t 
caci o eroare de 1/20,000. Es, | 
^J pin acesta experienţe rezultă cá gi în meciul 
viu există o echivalentă între diferitele forme ^ 
ale energiei ca gi în mediul brut ei că astfel prin- 
cipiut CEET, SE se aplică gi pentru ma- 
toria vie. | fisa. d Steg | 
Cheltuielile, energetice ale animalelor se fac 


pe socoteala e&nergiei potenţiale a alimentelor. Cum 


¿ceste alimente. sînt plantele pentru ierbivore $i 
tesuturile animalelor ierbivore pentru carnivore, 
putem afirma că toate substanţele alimentare ale 
animalelor provin din vegetale,fie direct,fie in- 
direct, Ori pla&ntele prezintă două modalităţi de 
transformare a energiei : la intuneric se comportà 
ca si suimaslele (absorb O, gi degajeasá 00.) iar 
la lumină se mai adaugă ufi fenomen acestei” respi- 
ratii,fsnomen numit asimilavia clorofilianà ce cons- 
tá dintr-o absorbţie a energiei radiante de câtre. 
clorofilă pentru a realiza o reacţie endotormicá. 
In timpul acestor trenstormări chimice organismul 


"aste sediul unor schimburi. pazoase inverse,.Cu a~ 


jukoral funcției clorufilisie „vegetaleie pot să-şi 
ieres produşi de sintezi ca unidonul a cărui oner- 
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. &ie potenţială va fi 3 : n g 
Suh Koani ão căldură 1 Le ata 99 animale 
o. AB 91,0riginesa nanifestüriloA en 
pit, Ee vii EE energetice a 


1 Rendementul motorului muscular. Un motor este 
uh diSpo LE destinat SE pro UGă Lucru mecanie pe 
socoteala altor forme de energie. Motorul este ca~. 


R = 5 EN the, 
Dacă ar exista un notor perfect, renäamentul ae 


Be transforma în căldură, transformare ce^constituie 
o pierdere importantă de energie*(fn- 66“priveşte ran- 
damentul) D | i i | | 


- de perfectiunea dispozitivului întrebuințat; 
.. de natura transformărilor enérgetice; | 


achimbá condițiile „randamentul este mult inferior, 
. Citeodatá chiar nul. De exemplu să presupunen cá 
Sustinem cu ajutorul unei macarale electrice o greu- 
tata oarecare la o. înălţime dată, invariabilă, Deşi 


1 "A 
Cînd un, muşchi suspine, datorită unei contractii,o 


rior, apare numai sub formă de căldură, Se spune ade- 
Sea că în astfel de condițiuni s-a efectuat un bra- 
valiu statio desi expresia este foarte improprie: 
acest caz,este nulă.- 
. Dar există o relaţie intre.oheltulala energeticá a 
Sreutate ai de înâlyimea ` 
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Ja: care este oa ridicat 
fost másuratá fie prin 


velul mugchiuluií contractat,fie prin de- 


inerea este cu at | p 
bonc de un mugchi mai apropiat de starea de exten- 
Xd un mugohi nu ge contractă pentru a Susti- 
ne o GER ci o ridicá la o înălţime oarecare, 
avem un adevărat lucru mecanic egal. cu produsul din- 
tre greutate şi înălțimea la care este ridicava. 
Travaliul furnizat astfel se numeşte travaliu pozi- 
tiv. Experiențele făcute în acest sens au arătat că 
în acest caz cheltuiala creşte in raport cu energia- 
de susținere nu numai cu o cantitate corespunzátoa- 
re energiei mecanice furnizate,ci cu o cantitate su- 
plimentará ce depinde de viteza cu care 5e execută - 


să 


, nigcarea. Deci cheltuiala (D) ín travaliul muscular. 
“este formată din $ ^ — ge ent Pe fone Noe 2 


„= energia lucrului mecanio efectuat (4); ` 


 — energia corespunzătoare susţinerii în timpul i^ 


ridicării (Qs). Dar cum această energie depinde de 
înălțimea la care se efectuiază sustinerea,i se vor 
lua valori mediis . — E, NS HAR Tek AE T 

— energia de viteză (Gei ce corespunde cu chel- 


tuisla necesară pentru a efectua scurtarea mugchiu- 


lui fără încărcătură,cu viteza ridicării, ` : 
“Din acestea rezultă relayia stabilită de Ohau- 
veau :D = A + Qs + Dr formula care şi-a găsit sna- / 
logii şi pentru motoarele electrice şi hidraulice. 
In formula lui Chauveau, suna tesniniior Qs + Qv re- 
prezintă energia ce apare sub formă de căldură,ea 
ue me cu greutatea susținută şi cu viteza depla- 
E à viginti c P sp | | 

Bă vedem acum randamentul motorului muscular : 
după definiţia dată mai sus randamentului ,rezultă, 


aplicând formala lui Chauveau : 


R e 1m d KK 
Á + Qs * QV a dd 


- `. Cînd viteza de deplasare creşte la sarcină ega- 


1ă şi pentru o aceiaşi durată de lucru mecanic,se - 


„constată că termenii A ei Qv cresc proportional cu 


SU mee 


viteza în timp ce Qs rămîne constant,ceea Ce înseen” 
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E 2 » y" J ^: 1 
zá că travaliul este a TN 

it ` 8 i d CU atît tai. e z wn, KA 
viteza esee mai mare, Rezultatul. gé ée Cu cry 
ev or Seen să fractionám rouă 5a HL travaliu 
Mie cest principiu (legem fra detär 
càturii;nu trebuie uita niciedakk 4 n kä iz Xucár- 

; „i graüapea e-. 

mei ales în antrenamentul spor- 


Valoarea raudsm TE j i [pi 
zeegt 2n jarul lui 0,20 (ong valiului pozitiv os- 
. Drava moderat (100.000 ken | 
valeazá cu 234 eglorii. Energia totali pesci ] 
ore este de 3656 calorii; căldura zilei va fi 5656- 
234 = 3422 cal, Experienta fiind ficuti la 1200 1a 

care temperatură, căldura de repaus ia 24 ore este 
Oe 2250 cal. ,calculăa pentru căldura votaid de B 
ore de travaliu : 3422 — 2250,2/5 = 1927 cet Seci 

a, = 1922 cal, Pe de altă parte,călâura de $ism- z 
acestor 3 ore fiind de 2250/3 = 720:cai.ie i8 C la 

| E. E . - D i [^ Ee ? 

D'C vor zi 5100/5 = 1700 cai.iar la 2590 vor zi: | 
3500/5 = 500 cal.,se poate calcula s. ^ E 


bé 


E EES Eesen = GH 


4258 — 496 " | "P 
252 R = | E M n | 
hEdEES — i EE 


Divergi autori (Rubner, Atwater, Benedict, Zuntz, - 


etc) au găsit pentru travaliul muscular o ită for- 


mită gi anume aceea care pleacă dela energia fizio- 


Logică minimă (q) : | 


| Az Gar |! Pi | | | E 
formulă. în care A = travaliul exprimat în calorii; 
Q=căldura totală a acestui travaliu; q = energia  . 
fiziologică minimă la epoca gi în timpul travaliu- 
lui,sensibil constantă gi independentă de tenpera- 
| pe ex.pontru OR ch áecaric puternic de 
e2€,000 sgm echivalent cu. 
is Ee de 16 = 18"C,avem as 2720 Gad Gül- 
dupa de repaus în 2+ Ore fiind de 2250 cal-s 
ore vor fi 2250/5 = 750 cal. Dar eum q = 500 
250, vom scrie : | 


| 00 = £90. . 
pf "` 2750” 


200 cal.exocucat in 3 ore, 


(750- ..— 
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“Jiul pozitiv,mugchiul p 


m Ai EA 
ca întâmplă când muschiul execută 
pt nadis Stone când în loc să ri- 
dice o greutate,o coboară sustinind-o. qu SE, 
áo condijiuni se execută un travaliu BE este 
cedat de mediu muşehinului , în timp ce pentru rava- 
produce travaliu gi mediul èr- 


Së ved i 
ùn travaliu negativ, 


erior primeşte 
i gäe a aplica formula lui Chauveau în acest 
caz trebuie să considerăm echivalenttl energetic al 
travaliului ca un cîştig de energie pentru muschi , 
fie d o M ge "e ui. * 
Di + =z Wë + D i PRE PCL 
sau ceea ce revine la acelaşi. lucru,ca o producere 
nene sivă de travaliujdecă i | 

EE E QU or Qoo iy v 
Ae unâe numele de travaliu negativ dat acestui fel 
e lucru mecanic, ee 

Remarcém că pentru o aceiaşi groutate,cheltu- 

iala de sustinere trebuie să fie aceeaşi. penvoru tra- 
valiul pozitiv si negativ. Astfel daca presupunem 

că travaliul efectua eebe acelaşi indiferent de 


“semn, adică pentru ridicare sau coborîre, putem scrie 


formula cheltuielii de lucru mecanice negativ sub 
forma : | eov - der 
MESSER i A | | 
^. Nu putem însă afirma că viteza are valori ega- 
le (da vrevaliul esal)pentru cele două forme de miş- 


`. care, Experienţa a demonstrat cá energia de viteză 


pentru traveiiul pozitiv (Qe) este superioară celei 
de travaliu negativ (Guil cu o cantitate ce creşte 
cu sarcina şi viteza, Prin urmare căldura travaliu- 
lui pozítiv (Qs +Qv) este superioară celei cores- 
punzătoare travaliului negativ (Qs + qv'). De aici 
se mai deduce cá este mai mare cheltuiala la ridica- 
re decît; la coborîre (la travaliu egal). "n | 
Cheltuiala ĝe travaliu pozitiv fiind compusă 
dintr-o serie de termeni pozitivi,se deduce că chel- 
tuiala pentru a ridica o greutate este întotdeauna 
Superioară cheltuielii de susţinere la o aceeaşi î- 


„nălţime medie. in cazul travaliului negativ,botul 


depinde de valorile lui Qv' ei A; pentru un trava- 
liu important făcut cu o viteză mica,cheltuiala pen- 
tru coborîre este inferioară celei de susținere. Pen: 
tru un travaliu mic efectuat cu o viteză mare,lucru- 
vile se petrec invers, Dacă se compară -cheltuiala 


„pentru un acelaşi travaliu la ridicare sau coborâre 
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=- plicație avem evaluarea travaliului 1 eto. Ca o'a- 
KR uS 73: : LS. 


„Pînă acum am considerat imbuni | 
ce din mugohi independenbeide sel 113 onorgeti 
Ganismului.In astfel de oopăițiuni am văz estul Or- 
Gamentul motorului musctiat- este în cele mai "ST 3 


crească cu 2500 cal. Ghelteiala în timpul travaliu- 
lui va fi deci de 800 cal:pe care le deganeg ZC Se 
paus,plus 2500 cal.necesáre pentru a efectua acest 
„travaliu, Deci randamentul wa fi ; Eve e ARD 


7500 | 
300+2500 7 O15 - E (ou HE 
„Dar dacă practic,considerüm nu energia alimen- 
tară cedată în timpul travaliului ci în timp de 24 
Ore, Vom avea ; 2 


i SUD. Lei ale Ab, PR e 
2100 eme > 0,10 adică şi mai puţin, 


Deci randamentul depinde de convențiile adopta- 


te pentru a fi definit cît gi de travaliul produs 
şi anume între anumite limite el creşte cu trava- 
liul efectuat. De asemenea mai depinde şi de ali- 
mentatie ; astfel va fi maxim pentru alimentaţie 
cu glucoză (deoarece această substanţă este ubili- 
zată direct de muşchi), Celelalte substanțe dega- 
Jin o căldură inutilizabilá pentru a se trans 
_ ín glucozá,vor micgora valoarea randamentului .Ast- 
fel dacă randamentul este de 0,20 pentru glucoză, 
va fi de 0,18 pentru lipide si de 0,16 pentru pro- 
. tide. 
Natura motorului muscular. S-a comparat la in- 
cepuüt actorul muscular cu un motor termic ce efec- 


buiază un ciclui închis. Insă în aceste condițiuni — 


4 i] 
TH 
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forma 


] g ontru funcționare două 
ke astfel de BC ceze Ei te şi pentru ca randa- 
surse de tenm "maxim,trebuie să fie pene 

fntre aceste două temperatura s xci pA 
| absolute). Dacă ge ptă ca 9, ang ane ntul 
grade abso. în ipoteza unui motor termic uie Qa 
Ly T JN: In cazul cel mei favorabil „adica pre- 
"e i surse sînt. situate la tempe- 


ul 

| tued le célgr două Burse tre uie să id 
(27 0), e o AU (71,800). gi. 2" e 275,9 E (2,500) 
astfel de temperaturi este imposibil să existe în- 
2 “substanţa musculară (mai ales T ) 


ir-un -— a e eh 
tru că ia o E Sé - V oh dir i d * 
Péanta coloidalá şi din cauză că în organism există 
o mulţime de cauze între care şi circulavia,care 
zind constant să egalizeze ege Deci mo- 
torul muscular nu este o magi termicá. | 
i ~ | înrână în celelalte teorii care au 
fost elaborate, S-a aduns la concluzia că mugchiul 
Tucrează dupá un principin chimođińnemic,ađica crans 
fornind nemijlocit energia potențială chimică în 
| energie cinetică. Reamintim astfel că în muşchi se 
|, petrec remcjii în două faze : una anaerobà gi alia 
aerobă. Inu prima fază (cea anaerobă) se scindeazá 
acidul adenozin trifosforic în acid adenilic şi 
acid trifosforic; fosfegenul în creatinină şi acid 
E GEELEN pînă la acid lactic.Prima 
aceste reacţii anaerobe este o. cti xoter- 
mică liberînă 12.000 & Cal.la Par Me 
„de acid fosforic rezultatyea puninà la dispoziţie 
energia necesară contractiei musculare. Nu ez stie 
încă care este mecanismul intim al trens formării di 
energie potenţială chimică în energia cinetici a 
© contractiei musculare. Rolul o. Le eet 34.7 i 
a doua (aerobi) când ; “a ine 70.:2058 
| Gaich, + 40 = 300 SR 38,0. | | 
EK i á cercet më es * 
| td Dec Cre Mene e ab 5 a Stabilit că cam 
_Ozidare exotermică a acidului 1 urma reacției de ` 
de 4—5 ori. ărcît cantitatea d Lastic este mai mică 
respunde oxidării învregii aan RG de Care lato 
tie acum at; A Cantități de acid lact- 
din acidi] sr, fe e e GE ei Ké 
i OQ,irestul se trsnsformk Adat Gë la H- 
vul; Ce "nA în glicogen. . Resin- 
„veza, Se face în tu „o & Ln. ZER Lu 
deer a ZER in contul energiei elaborat 
Gradarea acidului lactic Zo R40 si C0. EI 
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Re jare vompersturii. Animalele homeoterme 
îşi menţin in mod normal temperatura în limite cons- 
Pente deşi sînt multi factori care contribuie. la.- 
variaţia acesteia. Cauzele care. pot modifica tempe- 
ratura unui. animal pot să aibă două origini : una 
endogená şi alta exogenă,  Variaţiile exogene cu- - 
prind cele ale mediului extern care tind fie la ri- 
Aicarea,fie la cobor$reà temperaturii, când organis- 
mul trebuie să lupte sau contra unei acumulări de 
căldură, sau contra unei pierderi calorice, Varia- 
iile endogene se referă la modificările în proga- 
gele chimice (metabolice)ce se petrec în țesuturi -- 
$i care contribuie mai mult la ridicarea temperatü- 
rii. Deci organismul caută să lupte atît contra ri- 
dicărilor cât gi coborîrilor termice. Din această: 
Găuză von avea două mecanisme de reglare a tempeéra- 


aur 
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urii t ^ i | | WM A" 
. - unul chimic pentru variațiile din interiorul 
organismului; ~“ "Y domi ur muc iiec Mesrine ir 


- altul fizic pentru modificările exterioare ..- 
al temperaturii. Pet AC e EE ele 
e . Procesele de reglare ternică sînt diferite du- 
pă tun reglarea se face contra căldurii sau contra. 
frigului. BC | "Ec | Säi Pr 
 .Lupta contra căldurii se face t 
- prin dilataţia vaselor cutanate ` Ue RUM, 
„> prin evaporarea de apă,fie cutanatá,fie pulmo- 
| n8erá. | : | uo CP Te senis 
= Deci in ambele cazuri se produce o creştere a 
deperditiei calorice; deci lupta contra cáldurii 
Se face printr-un mecanism pur fizic s apa trecînd 
Gin stare lichidă în stare de vapori,absoarbe căl- 
„dură. Numai prin acest procedeu animalele homeoter- 
me își menţin temperatura lor centrală constantă ` ` 
într-un mediu cald. Acest mecanism de réfrigeratie 
„are o foarte mare putere : 1 litru de apă trecínd 
în stare de vapori la + 57 C absoarbe 580,8 cal. 
Lupta contra frigului se faco i 
, - Prin vasoconstrictie cutanatá (micsorarea 
Trediatiei deci micşorarea deperditiei),fenomen fi- 
zic; TR : Bog nes | | | 
~ prin creşterea tonicitágii musculare,creg- . 
tere ce poate merge pînă la frison (creşte produce- 
rea de cáldurá),reglare chimică. KK | 
Lefèvre a măsurat la om temperatura cu ace ter- 
. .TAoelgctrice, S-a Qpservat că $n băi foarte reci 
La (€ 5 0) temperatura centrală si a mugchilor rămîne 


iabilă atît timp 
Ze, iar tempe- 


ratura pielei deşi 
beer? rămîne gu- 
erioară celei ex- 
erioare. | 
Dar pentru a Su- 
plea pierderea de 
cáldurü,organismul 
trebuie să producă 
o cantitate de cle 
dură (creşte termo- 
geneza). Creşterea 
. termogenezei are o 
limită : când orga- . 
nismul se găseşte : 
. într=un mediu rece, 
producţia calorică 
poate Bv 


temperature corporala i 


9 


cit 


- 4AcOo = | : 
organismul luptá contra 


eren D P 
("lu 


30L------- 


— — ms gr mm 


^, 
10 mec Ce An pi 
v p 
p e 20 ag Ap 


fempenatune mediului exfenron 


un maxim sau metabolism de vitf a cá- 


rui valoare sste mei mare de cca.2 ori ca metabo- 


Ph. 
tma 
ui 
Hl 
1 i 
l " , 
Sd D i < i 1 L| 
` metabolism boia! , -| - DES at 
e "Ze i E u t ui 
` 4 [ 


` Alpo- 


€ 
P, 


— 


E 


^ £o 


e sé pai : E. sa 
 Mereni comparat al ELSE RR 


N mel>lo//sm ce: vf. 


Zei 9 CG lu 


Producerea calorică a 


iismul bazale., ducha ealoricà 
| ' r geen ) 


y -pelenes Tenmogegelică MIXTIS 


ri N 
N ONES e, A, H P 


frigului confpa :. Ternmhire. o ZX. 
` Caf UNU 


D i unui homeoterm $n functie de 
temperatura ambientá Mor 


» + 


$e re 


ES 


într-o baie timp d 


os Sa 
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EA, 
x 
a i 
a BR: 
"o 
* E f 
S 
e v 
Kä Cur ba EE hematică: 2 unuj pur" fem -C 
ET . EAE LUE r4 E^ "ze mpu! [minife).. 
ES Monsyj Yempena/ uri) Je un câine Jaen intr-a bare. ce | 


, ; Dar în timpul refrigeraţiilur de scurtă dura- 
. ,vàa,Supraproducerea de căldură poate fi Si mai mare, 
Yi gura alăturată ~ | d pf 
De arată produce- 
rea de căldură à ` 
unui om cufundat 420 
, in băi Su tempe- 5 
Paturi variate de Ee 
la- 36°C pînă ie? 
+ 5 0. Dela o cal.: 
e minut la + 35-0. 
aceasta este v&- 
loarea &proximati- 
và a metabolismului ` 
- IVI ea atinse gr: .5 W 4 — 4^ 25 aa. 78 
. cal.pe minut la $59. e Temp A, O 
| „> Deci,reglăvite: do temperatură se fac prin trei 
mecanisme : prin aparatul v&áso-motor,prin evapora- 
rea de apă si printr-un fenomen chimic, 
. “Reglarea pria aparaţul vaso-motor cutanat, ` 
este uri factor foarte important şi foarte prompt. 
P este mecunigmu] nornai aa are drept scop asigu- 
rarea unui echilibru termic cînd cauzele perturba- 
toare “sînt slabe. Activitatea radiaţiei periferice 
este în funcţie de diferenţa de temperatură dintre 
Suprafaţa cutanată si acea a mediului ambiant.2e. 
Ştie că temperatura cutanată este în funcţie de 


Be ` i - 
E 
E^ [E s v. 00 
E e Ev. 
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sratura internă ce este, oupa CU CT ri 
dieat. Astfel orice Cenonen vaso-constrictor are 

a oféót restrînger iga u ate fapt 
Ke la o scădea termica a rogiunii gi prin 
urmare 1a o mai mică radiatie termică, Orice fe- ` 


nomen vaso-dilatator aogioneazá în sens invers, 


*'" gina temperatura exterioată es 


te scăzută se reo- 
aja pielei,fenomen ce se realizează, 
prin contractarea musculaturii pielii şi formarea 
aşa numitei'"piele de găină” In áceleagi impre,ju- 
.. phri,pentru a reduce gît mal mult cu putință su- ` 
 prsfetas,onimaleló se încolăcesc,iar la căâl ură se , 
CTntind cit mai mult ou putinţă, E MD 

| Manifestările vesonotrice pot avea ca. Origi- 
ne o inpresiune periferică (excitaroa exterocepto- 
rilor dutanaţi) Sau o excitație a unor centr£(vh-. 
somotricitate centrală). ^.  - " ui 
| i Gelelalte âcuă meoanismeé (reglarea prin:ewa-. 
porarea de apă gi printr-un fenomen chidicjvor fi 
 Studiates mai jos la termolizá şi respectiv termo- 

geneză, A NC i Nro ge 
| “memiopensză,adică producerea de căldură este 
influentata do următorii factori $ ^ 7 b 

-^ ^71. £üflüeünta digestiei, Digostia esce. urma- 
t3 de o creştere a térmogenéáai,fenomén numit de ` 
Rübner acţiune dinanicá specifică à alimentelor^. 
Acest feromen ete inegal pentru diversele feluri 
de alinette gi anune după ingestia de 24,5 g pro- 
tide,adicá 100: âs calorii (căldura de combustie 
în organism a protidelor este de 4,1 calorii/&) 
termogenéza crégte cu 30 cal, Acţiunea dinamică 
epecifică a protidelor este sstfel de 30% dacă ` 
Ee raporteazà creşterea termogenezel la căldura. 
de ardere din orgsniss a alimentului inger&t.Pen- 
tru lipide, acţiunea dinanicá spăcăfică (a.d.s.J 
este de 75 iar pentru glucide de "5$. 

` Län, nu éste datorită travaliului diges- 
tiv (migcările stomacului şi intestinului,trava- 
liul secretot glandulat,ete.)caro este prea mio. ` 


duce Supraf 


| pentrü-á& avea important mai ales în cazul proti- 


áelorm,ci eé8t6 în raport cu metabolismul alimentar 
"ua ĉe Intluenţa travaliului muscular. -Contrac- 
iile musculare efectuează lucru mecanic, Cum 


eet a, 


We geng 


d 
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acest travaliu este o fomă de energie, travaliul 
` muBoular va creşte pe socoteala energiei din or- 
^  gshism. Echivalentul mâcanic al calorioi ing ` 
de 427,un travaliu de lkgm. echivalează cu l.cal,/ 
427... Dacă răndanentul motorului muscular ar fi ` 
egal eu unitatéa,adich dacă muschiul ar fi un mo- 
vor perfect transforming integral Zon lucru meca- 
"nic energiă pe cars o cheltuieste, mușchiul s-ar 
„Bontracta fără să se încălzească oi travaliu său 
^ hear produce o creştere a termogsnezei Dar ran- 
damentul motorului muscular nu depăşeşte 0,25 7. 
(25%)ai de multe ori este inferior acestei cifre, 
aşa Că celelalte troi sferturi din energie au ' - 
fost degradate şi apar sub formă de căldură, De 
aici se deduce rolui-travaliului muscular în ter- 
mogeneză, ^ ^ 7557/7. 7 05. at Eë CN 
- "OBldurs din muschi în timpul contractiei izo- 
metrice se impatto în două faze i 770 OOO 70 
^— " 2 Prima însoţeşte fenomenele mecanice (căl- 
„ZA dóu& apare după terminaraa fenomenocior 
- mecanice (călăuta întîrziată) + ^ MD TAE 
. - ." Q&lüura inițială începe printr-o elaborere ` — 
bruscă $i intens& de căldură (în timpul perioadei 
de énergie crescíndA). Urmează apol o nouă Gsga- 
jare în timpul decontracției (căldura de relaxare, . 
 Iü tinpol Gontraétiei tetanice prita perioadă ss 
prelungeşte fă tob tiupul tetanosului (reprenu 
tată punctat $n figură). Căldura inițiala e Ca- 
| zice e (nen procesa chimice anasrobe Bidroiiz& | 


D 


pe 


ac, adenozin trifesforic gi fosfégenului). —— 
Căldura întîiziată corespunde refeceri!. 


câ/lura ali călduns înhnziaTă. 
E WW DE LLL Deo E e ` N 
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ótentialuui- chimie al müséhiului/ pM Ce 
E printr-o absüosbjie de căldură ei dijo ze 
dare lentá' şi prelungi. vă Ciao Ge citeva minute, ` ` 
da 88 produce numai $n prezenţa O oul), şi epre-. 
zintă cam 60% din căidura totăii;“ Cauza produge. 
rii acestei călduri stă în prooeéesele de oxidare 
a acidului.laetió,. Dacă muschiul 69 contrastă i- 


cotoüic,peste căldura de mai süse se mai degzvolti > 


"o axtracăldură care pentru ocoiagi scurtarea a fi. 
breion. este proporţională au grautatea pe care o — 
riâică mischini. Dacă muschiul cate încărcat fr 


timpul I rolaxirii ,exbrgolilduen apare în această KG 


: 32 CS 


CA a tog 1 
Oha et) 11 e simple stab au cât g ó-fidiog 
temperatura Corpului £n Cimpa,  Goni t bravaliu mus. 
cular: Iată astfal de valc: "i wè ater) 3 
0 grineà. traval dului ; * dura Següjat 
TOpSuS i .. 7. 7.0.7955 02599. al, 
travaliu n8üsrat: Ze A bier BROD e. n 
à Hc are" ^N Es Se 2 I pe ma a 5751 1 D "o Së at uA vau i 
ER um vino Ge Gregte'' TX rar Yat Lui E aoo 
icra müsurgdbi 1d Şi dea Clat6ntü Be 
i3 E repaus,ciidura latentă pier 
lul:pislei. $5 & 
i S 


gia- totală, 


ECH ară in Simp se în Ka svariul 
ge 60d. UR 


KH See sa atin- 


vAn aieo 


GE adios) gi Bet: enz ac npe: sînt spuisa- 
ver ain p propiel EE zint ir majoritate 

lor Coca 4/5 Joxidiri] restul sint do b3oratári,de- 
uo £rl,réacyll în care nu intră oxigenul dàr ca- 
vro totugi degajă căldura Da ax „glicogenul gà. ħi- 
drollzéazü în muschi ín timpul contragglei gi o dă 
acid lâziio, Ponoqie anaerobă ca degaje căldură, 
Dooi chicdura enimali rezultă din boato i aceste re- 
&6vii gi pentru a proba sraluie oa ne sprijinim 

pe pri icipiul x Berthelot din lermochimie Gare 
38 exunya 
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astfel : "canti batea de căldură degaja ată ` 
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de 11 gisten nu depinda decíit de Starea A 
. gi statea finali oricare ar fi 'natura SEH 
„stărilor seu gi ate “(principiul stării: ini ii a 

e şi stării finale).  Aplicat la organismele vil, 
v rincipiul- arată că se produce o cantitate de căi? 

ră în orfgenism de către reacţiile ce ie suferi 
“alinentele, cantitate ce esto egală. cu dif ereüta 
- dintre căldura lor de combustie g Şi aceea a exere. - - 
iilor oricare ar fi reacylile int ermediare,Deci: 
,cálduraà proóusá de orgsnism = căldura de combus- ` 
Env alimentelor căldura ' de conbustie a aerem 

iilor. 
0. 777 Verificarea oxperlmentalk & fost; făcut KS de: 
Atwater (1899) care-a ținut un om în stare de 6- 
Ghilibzu nutrivivàindou-i o regie a cárei căl ură 
era măâtirată Zu bomba. oaiorimetricá. Subiectul ` 
-bia Într-o 6aksrü- calorimotiic ce măsura töä- 
“tă călâura degajată. Pe de altă. parte, era măsura 
tă. căldura Ge combustie gi a excreyiiilor, Experien- 
1a a durat 3 Ze zile şi iată. resul i5gtele. numeri-. 
ce : - 

Do -. diferenţa dintre călâura ` ae comnbustie a 
alimentelor și acea a exórétiiloóP i2719.c8l.; 
m = căldură culeasă de călotimetru {2716 cal. 
| „Deci GER) Veymochimiei.] hc ees quasi- - 
perfect. Re e ie e 


e a a . 2. * a 


“modă ia, adică” piarăazeă dë ell8urh, are o 
rS sai Cmült mai mare “dect? Üarmogeneza.CRldu- 
e eliminată din organism Sub oua forme prin- 


alpeli MN 
o călâurăa! indicati ës: termomotru gi dare în 


cëä mai tare parte esto Imprágtistá în mediul sp: 


biant” prin radiaţie şi éónvéctile; i TZT 
"=" 6ălăâură latentă ce esta întrebuințată pen- 
truc vaporizarea apei la nivelul pielei şi pulmoni- 


Jop, 
“După experientele- lui "Atwatür iată cum se re- 
partizeazá căldura "mi să! de un om g P 
„= prin Pédiatie m 45,755 ^" 
queden NEL. încălzirea aerului din dur (condugtibi- 
ditate) = 30, 85%, 
"= Evăporarea ` spei de pe supraf atapa piele si 
diu plămiui = 20,677; us | 
zm pentru muncă s IE. 
FA Erg ontru încălzirea alimentelor şi a apei. ine 
oduse = 1,55%; | 
z pentru Tucilzifeá aerului ebaitet = 1,29% 
Deci tot al, 1002.. DU | AI 
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Deci cea mai mare parte din căldură se pierde 
prin radiaţie si conveaţie (coa. 75,5%21651 cal. ien 
mai puţin sub forma de căldură latentă (piele „pulmoni 
cca. 21%), După acelaşi autor, evaporarea cutanată ei 
pulmonară au în repaus, valori egale.  - SA 
E Aceste cifre variază foarte mult în Conptie de 

proprietăţile fisice ale aerului, 0u.cât diferența | 
dintre temperatura pielei şi a mediului înconjurător 
(aerului) este mai mare, cu atît cregte pierderea de 
1 călâură prin conductibilitate gi iradiere şi invers, 
la temperaturi ale mediului apropiate de temperatura 
pielei, sau care întrec temporatura pielei, oreste 
bruse pierderea de căldură prin evapo- 
WW In figura alăturată 3 
“aste reprezentată corela- ` MEER 
- ġia àintre fiecare mijloo ^ [rmi 
S de pierdere a căldurii des 
. prin piele si temperatura | 
€^ aeruivi. IRIS 
` SM Trebuie să mal tinem 
/ seama că unsori posibili- 
.- tatea de pierdere a căl- 
 durii prin irádiere incer. 
teazá nai repede decît ^ ^ 
_ sea prin conductibillitate . 
<s şi convecție penbru că o . 
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serio de elemente care ne... Ski Geen 
. Ínconjoará, se pot încăl- |... qcruA-6bi 
-gi msi mulu decit aerul, . — O 7 —$ 4 45 as 25 ze 35 Ae 
Ori acest mijloc de piler-  . yempevatuna ep 
dere a căldurii are rol e So au 
important în schimbul general de cáldurá cu mediul 
înconjurător, ^ on) FP 
Ls temperaturi ale mediului egale sau mal mari 
decît cele ale organismului, piérderéa de căldură 
&e produce numai prin evaporare, datorită căreia se 
asigură posibilitatea executării unui travaliu mus- 
e cular. Evaporarea apei este un mijloo puternice de 
í luptă contra ridicărilor de temperatură cáci fiecnre 
gram de apă ce se evâporează reprezintă cel puţin 
536 cal. La acestă 6vaâporară de apă concură doua 
mecanisme ; evaporarea cutanâtă şi cea pulmonară, 
.. Bvaporatea cutanată nu esté un procedeu genera 
- okci, nu apare decît la animalele a căror suprafaya , 
“ autanatá este prevăzută cu glande sudoripare; capabi 
| le de a secreta într-un Finn dat, o Gantitabe apro- 
bilă de lichid. Din s.p.d.v. omui este animalul ce- 


Lă 


d 


CE Scanned with OKEN Scanner 


CH A l 0 0-155 0 — | 
msi bine înzestrat (se pierde 10 din căldură) căci 
cu l g de sudoare se elimină 0,58 koal. Da cai 

- peraturá medie omul- eliminá 800 oc sudoare, el va e 
pierde 450-500 kcal. | | SES 

- Evaporarea pulmonară prin respiraţie, este un 
factor puţin important; s. In adevăr, deşi aerul expi- 

rat este mai celd decît cel inspirat, din cauza mi- 

cei călduri specifice a aerului această diferenţă 

este mică ca agent de răcire, Le om se pierde cam 

lg fs pe kilocorp şi pe oră. Ha este dublă şi chiar 

ou mult nări tă dup curse rapide. In general prin plà- 

mini se elimină 12% din căldură, Această pierderea es- 
te foarte marcată la snimalole la care apa nu se poa= 
te elimina prin piele (păsări şi animalele cu blană), 
animale la care apare o polipnee Gînd temperatura 
centrală depăşeşte 41,5 ô. O£inile are o reéSpiraji5 
foarte frecventă (pînă la cîteva sube de ori pe sec.) 
si dacă i se închide botul, tinut în soare, temperatu- 
rà lui creşte abîb încît în cele din urmă poste să 

: Dar ca şi producerea de căldură şi pierderea de 

gălăură este influențată de mai mulţi factori. Dacă 

se elimină factorii ce pot influenţa termogeneza pen- 
tru un homeotormi digestia, travaliul muscular şi va- 
miaţiile de temperatură ale modiului exterior, ceea 

ce se realizează prin repaus alimentar, repaus muscu- 

- lar si neutralitate termică, se constată la un acey 

` lagi individ că termoliza variază considerabil după 

următorii factori 3 dg Ab SEL 

7^ 7l. Infleienta taliei. Dacă se imparte cáldura 

totală produsă la greutatea animalului, adică dacă 

. $e raportează cantitatea de căldură la unitatea de 

greutate, se găseşte că producţia aiminuă pe măsu- 

mă ce aninalu) esto mai greu : | 


animelul eubatea căldura deg 

op "VO —— | 
.eopil | WV) 

` efine — 5-11 

| gosreoce 0,125 . 
x (2-5. 03085 


_-Deoi animalele mici àsgajä, proporțional SÉ, p ; 


prin legea d 


multă căldură, Faptul so expri $ o oit 


l ; AC ^ T 47 re un ani dë | 
(Regnault gi Reiset 1849) âupă ca, un dă gură pe uoo 


aste mai mic, cu atît producerea sa 


nitatea de greutate, este mai mare. Fenomenul vc 
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- : prin aceia că deperdijla se tace mai alèa la 
Benin corporală şi e acoa3bă suprafaţă cregte 
“magi greu decît greutatea pentru corpurile ce au for 
pe geonetrice asemănătoare, p ; 
.—- ^ Admitínd o proportionslitate riguroasă între " 
suprafaţă şi producerea calorică, se poate vedea cas 
ye este relaţia diatre căldura degajată pe kg şi ta- 
„die, Dacă notăm cu 1? gi 1” luaginile a ouă animale 
asemănătoare, suptafâţele lor vor fi proporţionale 
^- eu. pátratele acestor lungimi gi dacă admitem cá pro- 
- ducerile de căldură Or gi Q" sînt proporţionale cu 
“suprafeţele, gutes sorie $ - -~ RUE 
pde n Rt El? d 
^^ O Qreutátiie.animaleior (P! gi P") sint proporpio- 
| nale heic peser acestea din urnă fiind ele însăşi 
proporționale cu cuburile lungimilor 1! şi 1". Pro- ` 
ductiile pe unitatea de greutate (q! si q”) vor fi. 
„deci a P ND NLIS — c TE id e 
Sg E „qi dë a ds D k.1' ` k | ks , ef A hs d 


Sach e $ A ganz — 
mec * B $ 
e M ot o su 1 UN. 5 
s gend ee l P 1 
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Pe ii E 
Sg Co Mea Ie e to Le 
|. dẹ unde : EEN a | 

: DÉI M mut q! " In 
| SE g RR an c]: » 
.relàájiée care este tocmai legea taliilor. Legea nu es- 
în TEPASACRER decît penru animalele de. acalagl spo- 
E. Ln 2, Influenţa suprafeței. In raționamentul NR 
Gent en admis că produoórea de cáldurá nu depiade de- 
git de márimea suprafeţei, Dacă ar fi astfel, produ- 
P bigis de căldură pe unitatea de suprafaţă trebuie să 
EE oricare ar fl animalul considerat, cu con- 
: ¿pia să iio homeoterg. Ori iată un tablou care ne dă 
| Zare degajată pe m şi pe oră, pentru diverse ani- 


| pri 4. $70. ei = 45,5 eal; . soarece(0,12 kg)z 35,4 


- E e 


câine (7,5 kg) = 47,0 cal; cobai. 0,09 kg)= 37,0 
h „2 eh = 44,5 cal. canar (1,55 kg)- 46,1 
epure(2,9 kg) = 42,4 cal, np (0,.5A kg). 5828 


„Be deduce din aceste date că produceroa de câl- 


li Sai . ; Aer EN | 


-4 


BES o- 132 = 0 99 , $ 
dură raportată la unitatea de suprafaţă esto daci 
de o aceiaşi ordine de mărime pentru afimale dife- 
rite în ce priveşte specia si talia. Dé unde legea 
suprateyelor, (Robar 1898): "pentru toate homegior- 
mele (păsări sau mamifere), cantitatea de căldură. 
produsă pe“m;p. este aceiaşi în 24 ore (cca.l0$ si” 
can 1000 el, A, In realitate, această lege nu este . 
decît aproximativă. topicque a arătat pe păsărele că 
SE diferenţă de tomperaUurá destul de mare in- 

re organism şi mediul. ambiant, schimburile calorice” 


pe unitatea de suprafaţă sînt cu atît mai mari cu cât... 
animalul este mai mic. La temperaturi ridicate lucru-.. 
rile se petrec invers s unitatea de suprafaţă a păsă- ` 


rilor mari degajă mai multă căldură decît cele nici. 
ge După legea fizică a lui Newton, deperditia de 
căldură prin radiaţie a unui corp cald aşezat între 
un mediu rece este proporţională cu suprafaţa Gorpu- 
lui, Deperditia trebuind să fie egală cu producerea. 
pentrü ca temperatura să rămînă constantă, această: 


lege fizică pare lä prima vedere cá dá explicaţia . - 


'legei fiziologice a suprafeţelor, Trebuie totuşi- sä- 
remercám că legóa suprafeţelor se verifică atunci 
cînd temperatura exterioară este la nivelul de néu- 
tralitate termică, Ori condițiile vieţii celulelor. 
sînt aceleazi.1a toate spegilile, astfel cá pare logic 
ca termogeneza să fie properţională- cu masa protoplas- 
mei, adică cu greutatea cinà temperatura exteridará 
este la punotul de neutralitate ternică. Deci, această 
lege deşi se aplică cel mai bine, nu este încă-deplin 
explicată d.p.d.v. fizic, . uu 

. Iată un tablou ce dí producţia de căldură a ho-. 
meotermelor ce aparţin speciilor cu talie şi greutăţi 
foarte diferite, Această producere este raportată la 
.0 aceiaşi unitate (kg) de greutate corporată,pentru 
a permite comparatia (coloana i-a). Jj 


à; A eg nevin ^ec de sălii è geo. ao cáo] Fa sa 48 KA 
$pec/à. ^ gens, Aud. £^ adica. DE sr tert E. 
şoarece ` 20 g 339 app cal. 1050 cal 44 cal.. 
; o 192 e 1080 (LR? 45 n „A 


156 H 1080” ." AS " 
93.8 880 n .327 " 
Cu nm" S68 A ES d 
9 n" 868. " Se " 
ap o" Gap n. 39 n 
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^ brücat degaje 124,4 cal,în timp de 24 ore,în tim 


 Pfe.normal degaja 9,96 cal.în timp oa unul ras dega- 


PRI U 


| ~=, 158 = | 
| =: Tnfiuenya tegumentelor gi îmbrăcâmintei . ` 
Starea suprafeței gi mai ales natura îmbrăcămintei 


trebuie să intervină în fenomenul de deperditi =- f 
loricá. Animalele acoperite cu pene sau bl M 
sistă mult mai bine ia deperditjie. Astfel,un iepu- 


je 15,86 cal. Om "a jeune" în picioare gl dez- 


ce îmbrăcat 79,2 cal. Rolul protector al imbnăcă. i 
mintei este de a imobiliza aerul. Mişcările aerului ^ 
fiină oprite, înseamnă că unul dintre factorii cei 
mai importanţi ai rácirei - convecţia =- este supri- 
mată. Adáugiüm că în aceste condițiuni pierderile 
prin conâuctibilitate sînt foarte mici căci conduc- 
tibilitațea aerului este foarte mică, O îmbrăcănin- 
te va apáta cu atît mai bine cu cît porii săi siat | 
mai mici,deci cu cît este mai groasă. Un alt factor- 
în deperditio îl constituie culoarea : iepuri albi 
au o deperditie mai mică decît cei gri şi mult mai 
mică decît cei negri. Acest rezultat este conform 
cu faptele în oa priveşte puterea.enisivă şi absor- 
bentă a suprafeteior,cáci un corp cu Suprafața cla- 
Aë absoarbe mai puţin decît unul cu suprafaţa sun- 
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Dri. Se poate creşte artificial puterea emisivă a 


pielei prin ungerea ei cu unele substanțe (ulei, 
vernisS,66c.): Deperdiţia în acó5t caz poate fi atît 


de mare,încât animalul sffrgegte cu moartea dacă nu 
este agezat într-un loc cald. ! | 


“Omul suplează lipsa de acoperire a pislei prin 
portul îmbrăcămintei. Importsnga vestmintului rezul- 
tí din experienta àr&tatá msi Süs. Lefóvre a tepo- 
tät expérienta cu curenţi. de aer de diferite viteze 
şi a observat că protecția creşte pe măsură ce ores- 
Ze viteza oubentului de aer. Ca si blana şi penele, 
hainele vor fi cu atît mai protectoare cu Cît imobi- 
lizează un strat mai gros ds aer,dor în același viu? 
trebuia să fie cît mal ugoare. bad 

- Pentru a studia valoarea divéraselor imbpácA- ` 


E minti,Bergonió a coüstruit un bust de cupr gol p? 


câre l-à innegrit la exterior pentru a creşte pase 


impul în care bustu "să răcit cu l LEE | 


, tsa- eiert gi lea umplut cu apă la 57 C. El a 98- 


servat apoi 


' fie că era gol,fio acoperit ou diverse vestsinte. 


Ooeficióntul de utilitate al vestiitiitului era defi- 


^  mi& prin raportul V"/t'. Iată resultatelo. : 


á B : 


- 139 - 


| ! ] | 4Greutaten - 'goef.de util. 
cámage de línÁ şi mătase. 190g. 1,50 
ud " flanelii 4, 465 | 1,75 
vestă " =*= | 452 1,35 
i s? 


dor H vănătcare 4: 925 ` 5. 1,80 
veston " postay de iarnă 1595 | 
palton dublat cu mătase ` 1575 | 
macferlan impormeábil . 1800 - l 2,10 
haină de blană (vizon) - 4200 - 


Bl a mai /coùstatat că simpla desfacere a unui 
puton este suficientă pentru a modifica complect 
coeficientul 'vesmintulüi. In alegerea unui vest- 
dint trebuie să intervină si alte considerente i= 
gienice. De ex.trebuie Bá fie Gestul de permeabil 
pentru aer pentru ca evaporarea transpiratíei-sÁ ` 
se poetă fece în bune conditiuni. Din acest p.d.v. 
flanela 25:jofPblud tõată Sudóarsa,Vva antrena ráci- 

 $é& prin &Vaporare,care este necesară pentru regla- 
rea termici. . a mE tutae e d EE 
- " Figw^a de măi jos ne “arata GuPbale-deperdigiei 
PEA eil temperaturile limite în curenţi de aer 
om) s: |. | | - pA. 


E A è | 
ama " 


s ode P. „apaduce nea TER AM TR 
Et 


/ EET LII ' 40 15 
. femp enofuna, i 


A . | 
" ^s "^ 
1 i : | E: . . . 


^ E Ma | y 
| Let? dë gen, ceai EN  af6operivt, 
| ^A. zx Gorp gol,curépt de 5,50 m; B m OOrp vk E UE 
| curent de 35,50 m; Td corp acoperit, curent 9 dale 
| Dacă sa baie curbele deperdiției Cu pari one 
ubsciselor,ordonat 1500 dă la pue tere auri de ^ 
secţie tenporaturi]e limite în divers € 
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alta, temperatura exte 
- temului termoregulütón. 


Wë 
SÉ 


^  QOorpül-uman ré&etionészi la variațiile de tem- 
peraturá le mediului exterior prin moditicarsă süz 


prafeţei gale (fenomen vüsc-motó 1) ce ăcţionsăză asu- 


Pra deperâiţiei, Acest lucru fade së nu m» stie "a 


,. priori" cum Sé vor petrece-"ucrurile $n Uimpul ex- 


d K periénjei, Rezultatele, Obyinute de diversi autori 
EPI această privinţă nu sînt co cordante, Pentru unii 
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AT es LL - Web, il 
“minimum de emisiune calorică se petrece între 20- d. 
259. După alţii em 1 Ce : DAS e 
Se produce un e d 
maximum de de- 
gajare 1& 149 
pentru iepure >- 
$1 là 180- pen, 
tru éopil. Ià ` 
fine,după Le . . 
fóvra care sea `" 
ocupat mult ou 
această. prâble- 
Dë se constată . 
că la om $i epz- 
male degajarea — 
de căldură creg- * 
te regulat pe ^" 
măsură ce diti- 
nuă temperati 
anbiantãiSe po&- ` 
te ca acest Lo: 
eru să să nu Cie 
a regulă: generală 
mai gles la Om, 
fiecare individ 
regiind ieérimogené- 


ax colanii produ se 4e eet >; 
Mx Ue: - : E V» A E 


canish propriu, ./7 "p.c Er EK 
Este Sigur că în. —-  — eog s xe Ge us WC 
această privinţă, - ) e thmpenatuñá exfenisară. e "ei 
abtrenenentul joa- ^^ We IDo £5 0. 
,, e un rol de bază, ic se E DEE 
` b v in öte la On nsütralita Ga termică. aste la 
42690; Această 


e | “cifră sé etălonează pentru uh indi- ` 
yid dézbrücat $n aer nemigcat. Pentru un individ 
îmbrăcat ea se 6obosPü Ia I8-C Si iH api ea ae rj- 

" dicá,din.csuza conduotibilitigii termice, la + 56 C. 


e In figura dé pe pagina următoare este indica- 
_tă schema extePioará a termoreglării de repaus la 
Om (zona critici): T gi T! repcezintá tenperavurile 
.eritice ale termoreglürii. Prima (T = 25 0) este 

áodca a noutralitütii termice unde încetează lupta 

"eontra frigului gi începe lupta contra căldurii; 
 é6glalUvd (T''23700)-65tà "DEiperatüra corpului ten- 
opeoraturaá si ae critică pentru Gë Bub oa mediux sx- 
terior primeşte căldură Ae la corp în timp ce dea- 


d di , ` Td E 
^. Cape ! ` ` H 
GER Co wenn, EER ` : e, F. D Wow Laera RE 7 
Ba, ir a wës buppen ete ` 7. AË 3 » 4 4 Ă Be 5 : St T. 
bw uuu de uw NEA, a 


d'Sparta E te 
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sl az "e 142 = 
supra ei lucrul se petrece invers, 


a. 
$ 


p 


H . 


că [dura ( Kcal.) j 


30 37 40 59 | 


KW Ba f | A S | : | : 
Xd Pee: exterioară, 703 de cald. ` 


zona de rece.. 


ES RA EE EE 
Aà 2777 Cadrilaterul OTP!L format din ordonatele puno- 
^ velor órPitice gi oriitóntala HH încadrează zona cri- 
_ ticá caré separă la stînga gi la dreapta cole două 
gone de cald gi rece, Linia C'RC prelungită în so- 
Da critică pînă la I reprezintă óürba de deperdi- 
vie iar linia C'RCLN este 'curba de producţie calo- 


KS éi 


rică la orice temperatură, | 
.  Oentrii termoréglárii. Gentral termoteglárii 
numit centrul căldurii,se gásegte în diencefal,ín 
regiunea hipotalanică là baza ventricolului al III- 
lea în regiunea numită tuberginereun,căci dacă se 
íintéapá cu ac lung diencefalul sau dach se exoivá 
cu un Cürent de inaltá frecvenţă această porţiune, 
Übemperaturas Bé vidică; Activitatea Gentrülui tör- 
mic é8te reglată de doi factori y unul reéeprézentat 
de températura Singélui iar celălalt de influente- 
le reflexe. In adsvăi dată sîngele care irigá di- 
encefalul ate o températurü mai mare,acest centru 
este éxcitat gi ín activitatea organismülui apar ' 
modificări c8 contribuie la scăderea temperaturii. 
^" Uh rol exóéptional de mare în reglarea temper 


Paütürii fl joacă Scoarța cerebrală puvindu-se elabo- 


Pa Chiat reflexe condiţionate. Astfel un cîina era 

“aşezat pentru cîţâvă oră iütr-o camerá cu temperat 
Pë de 22090; în atesta Gonditiuni t&enperatura ciinó- 
lui se ridice. După cîteva zile cîinele a fest pus 


-=^ 
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în aceeaşi cameră dar care era încălzită ni 
pînă la 109C gi botari tenparaturm RSR, 


_vidica, S-au făcut cercetări Bi pe conductorii 


vagoanelor de marfă, adică pë oameni care sînt ne- 
voiţi să stea mult timp iarna pe platforme des- 


chise în timpul mereuluüi trenurilor, După cum Te-  . 


“iese din céróetárile îuntreprinse,la aceste pör- 


soane are loc o creştere à termogenezei. Totugi >» 


la aceiaşi însoțitori nu creşte verinogeneza dacă 
ei se găsesc în oraş pe platforma de friná a va- 
gonülui sau în curtea clădirii laboratorului, în 
aceleaşi condițiuni de temperatură, 


Dacă unui animal homeoverm i se extiroá tu- 


E berpinereun,aninalul se comportă ca un poikilo- 


term. ^ 
"ës, 


. Qalorimetria . T T 
Operația prin care se determină o cantitate 
oarecare de căldură se nuieşte calorimetrie.Detér- 
minaréa căldurii totală de topire fa prezintă nici 

un interes pentru că variază cu temperatura ini- 
vială a corpului ;mai importante sînt determinarea 
căldurii latente gi a căldurii specifice. 

| Aparatele cu care se fac asttel de determi- 
nări,se numesc calorimetre. ` TECUM 

"^ A— Un calorimetru "Ee ee t 
care Sá nu primească sáu să nu dea 0 cantitate oa- 
recară de căldură $n méediul extérior,uu éxistáj 


totuşi calorimetrelo ce se cunosc sînt foarte për- 


fecgionate,putíndu-se face cu ele determinări de 
precizie. a | Y E 
. Se cunosc trei: mari grupe de calorimetre gi 
anume .i calorimétre fizice,chimice şi biologice. 
] Calorimetrele fizice . Sînt diverse tipuri 
dintr care cole msi folosite sînt:  —— Ce 
^ ^ € tipul de calorimetru folosit pentru"metoda 


amestecurilor“ z uu vas (Y)cilindric de platidi 


.lzolate. Tótul éste în- 


' tată încet cu ajutorul 
. anui agitator mecanic 


lustruit la exterior este fizat pe picioare isola- 
ve pe un alt vas (V!) ën 
tot cilindri dar Lues. : 

truit la interior gi 
cară la rindul lui öste 
fixat tot pé piéioare 


chis íntr-ün recipient 
R)ce conţine o cântitate 
maré de apă ce aste àgi- ` 


H 3 - eg ` — eg, ——— ai AERE MEZ s M "m Ur " CMS. Au 
d A Ne RE ege, = "bt e e Si um Sg EE — Lef ip 
"2 SET e EE 0 We eg 
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a cărui temperatură rămîne practic constantă în 
B5 d | determinării, In vasul calorimetric (V), 
se introduce o nasă oarecare (Ride apă,un agitator Èi 
din acelaşi material ca gi vasul gi un termometrù, 

" “Determinarea se face astfel : corpul a cărui 
cüldurá specifică de ex, vrem =o aflăm,este în- 
eălzit mai întîi într-o baie cu apă. Presupunem 
-(m) masa corpuliii şi (t')temperatura băii. —— —— 

“Ta catorimetiu introducem o cantitate oareca- 
ce “cunoscută (M) de apă şi măsurăm temperatura i- 
nigialá (SA, mă aa i D | 


Á & x 
M 
e. 
A s 
" nr We 
rb 
l : 
y:. 
| - i 7 
Ms n L — 


^"  . .'"fBeoates corpul din. baie,11 cufürnüám Sf câlo- 

— rimettů si aéitim incet. Corpul óedeazà căldură à- 
pei si-i urcă temperatura. Eie (6") temperatura fi- 
nalà după Stsbiliroa echilibrului 5ermic. ^. 


| Cáidura epeott1ok (9) o aflăm. după formula : 
AM. T e, PAN E : | 

i i 9 e air calfe e 

Ur Un elt tip este calorimstrul electrico $i 8e 


ea 


Pë specifică vrenm s-o nüdürda. Incălzini corpul tre- 


. Qînâ prin sprirala de platină (F-F'y ce se găsegte 
în intéfiorul 'aparătului „un ciirent Gu intensitatea 


- 4 » 
AA e t 
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 .termometru se cunoaşte ` 
astfel cantitavea de 
călâură furnizată „Mă 

. gurarea ridicării de 

^^ temperaburü ne va Dər- 
aibe să calculăm. căl- 

„+ dura specifică, Termo- 
metrul întrebuințat. . 
poate fi un cuplu ter- 
moelectric sau chiar 
însăşi rezistenţa de 
platină (căci valoa- 


rea sa variază cu tem- "Bai: 
peratura), ii "SCH cz d 7 
- Această metodă a JC |X-divas Dewar 


fost folosită de Nerast ^ VW 7-7] — E 
pentru determinarea cál- ANT NINE d 
. Gurii specifice la tem- ea ETT SO 
peraturi cóborite. `. ` K EECH dE 
In dateriiinările ce ge âfectuează în special 
prin metoda amestecurilor $reougis să pinen seama 
pentru majoritatea corpuriloP Organice dee 
*' - 2 Alterabilitatéa lor posibilă în apă în mos 
nentul imsraiéi ^n éaloriuetru (dc disoluția uno- - 
ră din coustitueăţii principali). Acest neajuns `, 
se platura introducind substanţă” réspeotiva intr- 
o cutie mică, închisă gi cu peretii subţiri de pla- 
tină cutie cípeia îi cunoașten greutatea în apă, . 
iar în aits cazuri prin inlocüirea apéi cu un sit . 
liehid cè di &ltersaza subsSUadpü respectivă dat - -~ 
a cărui căldură specifică trebuie cunoscută (de | 
ex.serul fizioloBió). ` me WM LP". TET 
UU Altărăbilitătâa în aer datoritü încălzirii. 
Pentri acéasta trebuie să ne Ginen futotdeauná de 
limitele de témperajuná permisă čs sînt compatibile 
fü integritatea (37-0). In uünelé c&züri este pe 
ferăhil dé à scădea temperatură în loc ep cregtem. 
Se observă gi scădere a temperaturii după ameste- ` 
cul în astfel de conăiţiuni şi a cărei determinate 
aste suficienti pontru cálcül. Pentru a evita alte- 
rdbilitatea din Cauza uscăciunii acrului, substanța | 
va fi închisă într cutie de platină în care se, 
introduce gi 6 cantitate de Lichid Gë nu are nios — 
o influentà &83üpra subsStanyel. Von tine svama 1n ES 
calea de gr"itatea apei Sau à lichidului adăugat, ` 


KETI 
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In interio- Gs = 
rul vasului(A) ` Uc CSL 
se găseşte O0 dd) ` Ee e MES 
capsulă de pla- 22| Er PN Sa i 
vină (C)in care Cl ER EO rt 
se pune substan- ` LC EB EU Le 
y ta desti natà . ar- F E -K * -- -E 
^ Qerii.Pentru ep ` LC [A] Sieg 
EE 
completă şi rapi- ZI PS cl || 
Aë. se introduce CONES WANN Nic 2 
oxigen, prin tu- ` LEAL IA 
bul (0),după care TE e 


Bee, el 
DA me e A we A WM a. 
NR UNO 2 ERAS a * DEA? Oy xe Ws amm 7 

pum. P . ZER e een WE 


— Reaua conductibalitate termică ,susceptibi. 
1ă de a face nosigure determinările atit 1nainte 
cît gi după amestec, kroarea se evită la minimum 
dacă se divide fragmentul în bucăţi riei. 

Tată căldurile specifice ale unor țesuturi. 
biologice g ^ ^"  - | tap, 

os compact. i 
oS spongios . 
tesut adipos 
muşohi striat 
 “calonimetria_ chimică. O reacţie chiriigă se 
întovătășeşte Ta Seet, Ch o schimbare termică - 
ce poate f măsurată cü ajutorul unui. calorimetry, 
schimbare ce poate fi exotermicá Sau andobscaică, 

Jel mai. adesea s9 lucrează în vas daschia,a- 
dică la presiune at osfericá noraală cînd în reac- 
“ie au se degaje $1 cînd variația de volum și deci 
travaliul efectuat sînt neglijabile faţă de efec- 
tui ege, 2 eiert, e, i 

 . Dacá în reacție intră un gaz,se lucrează în. 
wolum constant, în care caz travaliul este nul. 
Acest fel de determinare se face cu bomba calori- 
metrică care. este formatá dintr-un vas de otel(A) 
așezat într-un: =- | : EN bt 
calorimetru(8) (OM MES an ls ut E 
plin eu apá.. ^ eco 


0,03 sînge arterial 0,8724 
0,71. . " . venos . 0,8708 
0,712 ser sanguin 0,9401 | 
.0,825 sînge de oaie 0,8720 d 
0,710 Lapte de vacă 0,9920- 


e 99 9 Vv 


© 


ermetic cu un Gg- 


pac 80344, Se trece apoi un curent eleetric prin 
filamentul (F) ce vine în contact cu substanța gu 
pusă afderii. Fila&menbtul so Z2nrogegte,lar substa” 


Ga supusă experienței se aprinde gi acce complet. 


ciu" MES. "ra SET 
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Intrucît aperatul este oufundat în apă,toată cál- 
dura produsă în timpul arderii se transmite apei 

„gi poate fi măsurată exact în calorii, Gunoscind 
greutatea aubatan pal şi numărul de calorii obti- 
Buté,putem afla câtă căldură se degaje în timpul 
arderii unui grau de substanţă, | 

. Düm mai jos un tabel cu principalele substan- 
te organice ce intră în alimentaţie sau in compo- 


ziţia ţesuturilor : | 
ij GE o o e 9 e »2,690-2,537 Kcal/g 
acid uric . « : 2,747-2,020 ^" C" 
glucozá.. îs > 3.729-21929 7 7 
 BühübozÁ A £2,962-4,176 0^. . " 
dextriná zw 4,117 EE. 

2 lactoză ` "ed e „4, 162 Ep x i 
glicogen ; « + ae bel": ed: 
: coluülózàá e o e > 4,209 o i " . 1 
aiidon ^ e = 4,227-4,116 7 H 


glicerin < s s .4,261-4,205 ^" 7 
fibrină sang. < ;5,529-5,508 ^"  " 
acid hipuric ^: 5,568 — 

| albuminá vegét. 5,660 A u 
, slibuminá de ou D Ud LLLA: dd ci 


S D 
o- AN a: 
N 


- cazein&ü 5:917 dc on 
p 4 owiteliná ^ 5,784 COSA SA 
E", hemoglobiu& ' ^  5,914-5,949 H '" 
|  gülbenus de óu 8,124 gH non 
poc .aléool etilic. 7,054 LIA 
^ Ze" PT $'199.9,225 " w 
“ulei de măsline 9,555 gi GC 


2 


gtăsime de om 9,272  —  — 233 v s 
^^ - "Deaceea se admite cá în medie,cálQura degs= 
| jatá orgéenismului de l' g de Subatsekë, aro următo a- 
rele valori pentru grupele mari de principii ali- 
mentare re l 
glucide . . . . Zei Kcal./& 
Wë protite ; ; . . Abel BR" TT, 
"rei lipide ... ..9,4 " H (grüsimea ani- 
malá dă 9,461 Kcal./g iar cea vegetală 9,520 Kcal/g. 
| De fapt un g.protide dá 5,65 Koal.la bomba 
^ aalorimetricá căci ard complect gi 4,1 EKcal.in or- 
.. ganism căci aci arā pînă la acid uric uee, etc., 
` compuşi Cu o putere. calorifică încă destul de mare. 
; După aceste cifre se poate calcule exact va~- 
loarea energetică sau ternogenă a unei raţii oare- 
care dacă se cunoaşte compoziţia exBstă 


» 
LL 


-— 
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Calorinetria biologică „Măsurarea cantităţii 
de căldură produsă de organismele vii poate fi f&- 
cută. prin două metode diferite : 
- direct,prin măsurarea celorimetricá a can- 


titágii de căldură degajată. de animal in condițiuni 


determinate; | Ter 
/^ — » indirect,prio determinaran, combugstiilor şi 


transformărilor chimice efectuabe intr-ua timp dat 


^de animalul luat în stare de echilibra pertect,adi- 


că ce nu pierde gi;nioi nu câştigă în greutate in 
timpul experienţei, St Ue RON 
^ A, QGalorimetria directă trâbuie 3á ge supună 


următoarelor condiții s ` m 
- animalul să fie în stare de achilibru $oraic 


- cu mediul,adicá nici să'nu ia,nici să nu dea căldu- 
ră mediului ambiant; m! ER 
animalul trebuis 


- mediul gazos în care respiră 
să aibă o temperatură constantă ş ` 5 
^. experienţa trebuie să dureze un timp atit de 
Zndelangat cit Gorim,iar în ce priveşte rezultatele 
trebuie să aven certitudinea că másurám toată can- 


- titatea de căldură de ajatá de animal „că nu am má- 
surat decît această căldură şi să avem posibiliiauee 
de a înregistra automat gi fără corecție toate calo- 


riile degajate + e M | | 
^ In toate calorinetrâle biologico üdirecto,2ursa 
e căldură (snimalul)a cărui putere calorifică se 


soară, ss 'âşează astfel încât să producă variaţii tar 
mice asupra unui corp convenabil ales,numit corp ca- 


 lorimetric,aga că măsurarea exactă a acestor varia- 


tii pva duce la aflarea rezultatului căutat. După Da- 
tura corpului calorimetric,avem următoarele sisteme: 


|. aparate, cu corp calorimetric solid; 
ng nm nm ` o H lichid; 


ti wu tt uu 


ge ut Kr gazos e i i 
- iperatole cu corp calorimetric solid utilizea- 


ză ghiaja. Metoda preconizată de Lavoisier gi Lapla 
nu mai este utilizată deoarece animalul supus expe- 


rienei este ţinut; imobilizat într-o atmosferă zece, 


în cars pierde deci o mare cantitaue da căldură pr 
radiație şi conductibilitate. 


AV paratele cu corp calorimetrio lichid utilize 


ză în acest scop apa, | 
~ Aparatela cu corp calorimetric gâzos (aerul). 


. Sínt cele mai utilizate, 


In funcţie de principiul ae, func tionare calori 


| 
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mevrele biologice directe se împart în: 
— calorimetre compensatoare; 


Metoda calorimetrelor compensatoare constă în 
ăldura dega ub pult 
SE A printr-o refringenţă constantă 9i 
convenabil reglată agufol încât Fee" calo- 

lui a% rümíie stajionar&e, mM 

rimétgi lus est tip de calorinetre cităn calorimet- 
rul-cómpensator al lui ^ twater şi ai Aui à'Arsone 
e ' i ui Atwater este 

i Ca > prul compensator al d aber est 
roat GE cameră metalica mare prevăzută cu 

> deschizătură de acces pentru introducerea hra- 
bal ) i stolayie specială de ventilaţie. Dimen- | 
pot fi atît de mari, încât să Inxa- 


nei $i oi 
síunile camerei 
pă un pat, un scaun, H 


o»; etru. | 
P SC? Zenmaine fra, 
aan [LL | 
. asisten, | 
e , A 
l E | ech 
A Al ue" d 02 : i A | d , Apa Ge Z5 siim 
ee uda acnufui : 
; i We apă ce adaganfe 
P S = AR. di 504702. 
EE (0 Mon iie de 
C A l ia hs C. d. 
E Ca cbe oxi na c, 


torul cărora omul să poată efectua o muncă mecanică 
oarecare, Camera metalică are pereţi dubii „iar M- 
bre aceşti pereți se află un strat de aer rau SR i 
ducător de căldură, Pentru a se evita badea reia 
pierderi de căldură temperatura pereților e me? d 
„ai camerei calorinetrice este menținută la aceiaşi 


. "nivel ea şi ai pereților interiori ai camorei,Tn- 


cálziti.de căldura degajată de om. Această em 
re de temperatură se face cu ajutorul unu: | nt 
-tor electric: special: In partea superioară ză se 
rei se;instaleazü un sistem de "evi prin car I 

l ; ds I Tid 


masă şi unele aparate cu SJ: 
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 culá neîncetat un curent de apă. Căldura degajată 
de om nu măreşte temperatura camerei. ci se brans- 
mite apei. Cunoscând temperatura apei care intră 
şi a celei care ieso,ca qi a masei de apă care se 
inoülzegte,se poate calcula ugor cantitatea de căl- 
dură degajată de om în timpul cât durează experien- 


das Numeroasele cercetări făcute au arătat oá un 
om oare efectuează o muncă fizică micá,degaje în 
medie 2500 Keal în 24 ore. | kn | 
^ . Un alt bip de calorimetru compensator este ca- 
lorimetrul compensator al lui d'Arsonval oe este 
format dintr-o eugoá metalică cu pereţii dubli şi 

^ & cărei cavitate centrală este ocupată de animalul 


supus experienţei, în bimp ce cealaltă cameră, cupri- 
să între cei doi pereți, oe umple cu petrol. Petrolul 
“este străbătut de un serpentin alimentat continuu 
de. un vas Mariotte umplut cu apă ce este menţinută 
“la 0%0 cu ajutorul. unor bucăţi de ghiajü. Scurgereâ 
din serpentin se face într-un vas gradat şi este 
reglată de un obturator acţionat de un piston. şi er 
Care comunică cu petrolul dintre peretii, dubli. Aë 
necesat respiratiei wine prin tubul (I)sl lese pr? 
_(m)upăce S-va laminat in Let lungul GCralectulu) 


CE Scanned with OKEN Scanner 


Se | = 151 = 

. indicat de săgeţi,între perete gi o lamă metalică 
ce formează un fals plafon dar care asigură schim- 
urile de căldură dintre acest aer gi aparat... 

^. Se aşează animalul în aparat gi se reglează 


. astfel ca dilataţia petrolului să înceapă să des- 


chidă obturatorul cînd acest lichid a atins o tem- 
peratură oarecare (de ex.50 C) care va fi aceea a 
| experienței., Apa rece din flaconul Mariotte curge 
“atunci în serpentin şi răceşte petrolul conţinut 


_“Satre perétii dubli, imediat ce aceste se íncálzeg-— 


ke sut influența căldurii degajate de animal.Másu- 
rarea caloriilor produse de animal este dată de vo- 
lumul de apă ce se scurge jn vasul gredat.Fiecare 


Dacă avem grije ca să iatre în aparat prin 


inde, 
Aceas tà. 


totalizează cu lui trebuie iesen, într-o ic 


otul alt principiu sé construies- 


e sînt heiţinute la o. 


sînt dispuse două regele bolonetrice Sale dou 
pap ui E R , tanna - d . Qub in- 
brate ale unai pun;i Wheatstone (W). Sub d 
braţe a cldurit degajate de' animal, E eren 
“va bolometrulüi (215 reste şi acul & van X 
fftalui (g') ce serveşte de aparat 3e zor Tig 
viază, Se trece atunci un curent e S CIL 
rezistenţa de încălzire (R)a geleiras] ere 
“si se reglează rezistenţa (R,) ast | 
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„aducă iab la zero acul galvanometrului, In acest 

dura pro." 

dusá de 

sursa arti, 

© Picâală 
 eBté egală 
cu cea pr 
mal Nu ne 

. rümiáe de. 

. Gi 6 së ata, 
Lëän căi- 
dura dega- 
j&tá in re 

 gistenta 

UD ,Iücra 
Ce éste u- 
Sor cunos- 

. cinà valoa 
| Ex - reg £à ohm 
AN WS Le o RGP pouf aue rios pL ATTI UE cani pur; he EGO. 
"A . rezistanţe şi intensitatea Ouroutulüil care o parcur 
J  . ge.ihnbtensitate arăätatä de galvanometrul (g)aplicând 
| . deg$a lui Joule ta: s uw ! 
E : Q = D, St, PR, Lef s "EU e LE e E 

— ""&eest Gen dé oBloriustru in care se SGallze&zs 
..producerea de căldură a unei surse reglabile cu a- 


^ 
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Teei a snimalului,écóoüstitule o voriltabDilà balanţă 
 edlopriset5tci' ce másoerá perfect 'căldură pierdută 
zo quin AR d eh 
Ero 0 brut ANE REELL $452.52 o ta Mou 
- este uu apărat foarte senBibil; 
Ad - permite observaţii. de scurtă curată; — 
00-2 Găcă galvaünomnetrul este inregistrator,Se9 
pot înscrie grafic cele mai mici variaţii în pror, 
ducerea de căldură álle subiectului; Ss 
^ - gparatul măsoară toată cantitatea de căldu- 
ră (cálüura radiată gi căldură latentă căci apa ce 
se evaporă se recondenseasá în cameră gi restitui 
căldura sa latentă, ^ ^ . ES 
Bi Calorimetria indirectă. Lavoisier primul, 
a făcut o apbopiere între arderea cărbunelui şi A 
schimburile gazoasa ale respirației, El credea C 
poate determina cantitatea de căldură pe cars o, 


í 4 -4 a. É h ; mau d b ain 
. produe reactiile chimice ce av loe în erganism 


wei : 
^ 


sui, im EAM MENGE | | 
simpla. cunoagtere a CC-ului exal at ,presupunînă cá 
Zil carbonie provin din ozidarea carbonului. 

Acest rationgnent nu poate fi exact căci presupune 
că numai oxidárile sînt singurele reacţii producá- 
toare de energie;ori s-a văzut că acestea nu cog- ` 


tituie decît 85-865 din energia totală disponibilă, .- 


restul fiind furnizat de diferite fenomene chimice 
(niâravări „dedublări , eo. ) + S-a încercat să se fa- 
că acelaşi calcul -din cantitatea de O, consumst.In ` 
realitate energia. chimică transformată în căldură 
nu poate fi evalțiată numai prin Ò, consumat sau 00, 
oxcrete*5. Pentru a calcula canti tâtea de enórgie 
rransformatá în călăură în cursul unei reacţii chi- 
mice trebuie aplicat principiul "stării iniţiale 
şi a stării finale" (Berthelot). . - | 
Practic această determinare se poate face 
prin dóuÉ mari metode : | beet 
 _ metode de confiere (aparate cu circuit în- . 
chisJjsi. "NN | : í "en e 
Ji aparate cu circuit deschis. 


sinare se poate lace prin mai multe procedee : | 
1) Proceddul cel mai sim lu constă în a aseze 
nimalul într-o cameră închisă. Se iau prize de 
taz la începutul gi. sfîrşitul experienţei şi se :; 
analizează cele două egantioané culese. Qunoscînă 
volumul total al recipientului,se poate calcula ` 
cantitatea de 0, absorbit gi de GO, exalat. Ca -_ 
exemplu de astfel de aparate avem :oxigenograful 


lui L.fredericg;Erogh,Knipping,Benedlot,interife- . 


romet Oyos. Y x | 

ML od are inconvenientul că facem să res- 
ire animalul într-o atmosferă confinatá a cărei 
compoziţie variază în cursul experienţei trebuie 
ca aerul respirat së aibă aceeaşi compoziție ca 
şi cel atmosféric. . T É 


2) Se poate Zone ca individul să respire a- 


| Ooélegi aer cu condiția ca să-l li sim de CO, pe ` 
i ui pe proteste restituim oxigSnul | 
ce dispare: p: Ehel a + Pentru aceasta este 
 .Buficlent de a lăsa să veacă oxigen astfel în- 
cât presiunea să răntie constantă. Se utilizează 
ipousad pentru a absorbi Q0. -ul produs, Oregterea, 
| 'eutátg i potassi gi volumi de O introdus dau 
` EH elementele calculului pentru schimburile ga- 
5) Se trece un curent continuu de abran ca- 


. mera in care se găseşte animalul si se analizezră ^ 


TI EE " et EOS : - 
TS weg, Pë a em Lok E teta îi PS E Lin Nit geg so mne A en 
~ Pet eio LT AC ore carca SEE EE E A 3 seme e D D 


Wetode de confiére. Practico àsbfel de detes-" 
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aérul înainte $i după v2aVérsaréa incintei.Deoa- 
rece este incomod de à analiza tot acest aer,se 
face să treacă încet cu ajutorul üüei derivagii,o 
fracțiune óuünoscoutá' de curant gazos' in tuburile cu 
potasÉ şi cu SO,H, ce vor fixà O0, gi HO conţinute 
"s Ce panion oe aen ex temon, má sunaf şi anal iX a pentru 
EUM ' | Companaffe, ` | | | 


Los | / 


-y spre aspinalan 


od atei fo 


SEN ; Creat 


ie 

ptr gp 
Sab dÉ ză n 
OR 


3 i . ig n I P] | OG e. ! y e? T 
$ mée LA "el, Mag 0— x Dre compfon £8 
- |+ cune c. 


E GE neanmafrza 7 B.= Panliune de aer ana 4 
Lo 10 Zafșimamnal fa eşinea desen. `. — atu VÀO 
^. $n gaz.ün sisten de conptoard sau un gazonetru và 
<o măgura” cantitatea totală de aer ce-a trecut înir- 
un timp dat. Acéastá métodà peruite de a se calcu. 

la cantitatea de CO Sl Hog exélate,ddr nu dă nici 

indicatie directă asupr i abe I 

` ri egautioanelor. „In loo sa E E 
 ándividul să respire într-o cameră, îl putem lasa . 


B ' c omplon 


„a aer liber der culegind gazele din DDR pna 
| fie SÉ 4j ivorăl ubui piese Dudalé,narinéle zs ` 
zd fie ci ajutorul unei má$ti respiratorii, . 


ege volumul de aer ce à &réeut prin pulmon- 
fone i tim dat (15121 ori) M. ae onion aae ui 
! d i burile gazoase ET uu T 
EE Dë da ésantióo&nelor ests a lioatà SE 
tele cu circuit deschis pentru m surarea m 


 lismuluí bazal. 
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Ia funcţie de ceea ce. si Kiew WE 
da calorimetrică indirectă Zeg er rus prin meto- 
două unen de procedee : 9 mparte in 

. Metoda alimentară dÉ BEE AE 
Cunoscând exact greutatea ei Lantul alimenta ). | 
lá $n glucide,lipide gi protide a vare o Plita, 
re a subiectului,se poate calcula u os. "e jene poda 
tul energetic ştiind numărul de adde eec i 
tor celor trei grupe de principii alimentara ei E 

. Dacă nu variază greutatea individului,adi a! 

să E 

dacă nu distruge din propria substanţă aient get 

plea insuficiența "atiei gi nici nu pune în venord 

| V& o cantitate oarecare de energie,se poate adnite. 

. cá toübá energia potenţială adusă de alimente se. 

' x consumă sub formă de energie actuală, Din cifrele- 

“caloriilor alimentare se vor scădea caloriile néu- 
 tilizate,adicá porţiunea neabSorbitá de alimente 

ce.este eliminată prin materiile fecale. "n 

E Metoda nu dă decît o aproximaţie grosolanà ` 

SL in nioi un caz nu se poate aplica pentru deter- 

minarea metabolismului bezal. | ; 

. B.Metoda schimburilor respiratorii se împarte 


la rîndul ei în: 


a - Metoda oxigenului consumat : 0, este utili- 
'zat'de organism pe măsură ee e absoarbe, deci uti-. 
lizare& lui ne va marca în fiecsre' clipă intensi- i 
tatea combustiilor întrucît la fiecare litru de 0j 
consumat, corespunde la o anumitá caititate de. eneg- 
gie care s-a format : deci există posibilitatea ca 
după cantitatea de 0, consumat să se cunoască can- 
cheltuită. OO dx 


 'ganisü $n Gursul unei perioadă deteriiitate (de re 


paus sau activitate)trebule să "éunoagtem : 
| ' a) cantitatea de exigen consum t în a 
Lutaagtäe Ze 00 A n ] 

/— ' b) cuntitatea de energie o9 Sieru procesele | 


ai, la de substanţe alimentate. AS 

gfupele de substanţă B. "ea de o atmosferă 09 
ua litru de O, la O" şi i 'Xoal.ipentru protide de - 
; o AE. ina 4. Ke e vi vo 
'gaje 4,00 Kcal.iar pentru lipie survia Intr-o alis 
| GuLe Le coup. "te că în medie un 
mentatie obișnuită mixta se SÉ e Je efectuat 
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bolisnului energetic, oipr: 


pulmonară -slcaloza gazoasă -prin el 


d E f is 156 - | 
se reduc astfel la măsurarea tonsunului de Q4 ` 
Satr-um timp dat. Intulţină valoarea găsită Ou 
4,83 se ajunge la o valoarea sprotnar a möta. 
imată în calorii. -. 

' Metoda bioxidului de carbon eliminat. iau. 
rares cantităţii de 00, exalat este foarte simplă 
choi este deajuns de atroce aerul expirat prin 


| 

; | 

 "potase care fixeazá 292 gi de a agăsura cregterea | 
Q 


greutate a acestui orp. Astfel B-a încercat 


să se calculeze cantitatea de căldură cedată de ca, 


tia alimentară a organismului prin măsurarea GO,- 
ului eliminat. Dar din nenorocire o acesaşi griu- 


tate de 00, corespunde la cantități de căld 


ferite după natura alimentaţiei și anume :pentru 


1 g de CO, ce arde glucide se obiin 2,6 Kcal. pens 


tru protio 2,8 Kcal.iar pentru n E 2,3 Koal. 

lu$hdu-8e ca valoare medie 2,9 Kcal.,se comite o 

eroare de 20% în funcţie de regimul alimentar. 
Metoda este deci mai puţin precisă decit proe 


. cedenta. 


. Metoda cítului respirator, Prin citmi respi 
rator se înţelege raportul dintre OQ. eliminat şi 
0. consumat într-un timp dab. Acest faport este in 
f&rior iui 1 căci un om consumă în 24 ore Dio li- 
tri 0, si eliminá i5 litri COn, deci Q.R.z0,881. 

Biereg Q.R-ului permite^deüucgii de o im- 
portanță capitală asupra naturii comDustibülului 
utilizat de ţesuturi căci Q.R.veriazà cu natura 
alimentaţiei, Astfel pentru glucide ei are valga- 
rea l, pëntru lipide 0,7125 iar pentru protids va- 


riażš între 0,78 gi 0,82 (media 9,80), 


de 


Q.R-ul unui subiect sănătos,în repaus si su- 


pus unei alimentaţii mixbe,este de 0,82-0,85 (Xrog 


j$teodatá poate creşte peste 1 (când grăsimea S9 

forueazá pé socoteala glucidelor, in hiperventilst, 
; dnare de COn 

cursul exerciţiilor violente în care se acunu- 


| Aeazá acid lactic și. ge eliaini C0, diu Bingo, 2 


administrarea de insulini,etc.). VÉlosrea lui sea- 


; de în disbet,hiperbilroidism,somn,hiperolorhidrie | 
, provoâată de injecții cu histanină şi în ingesti 

“abundente cu NaH00, ce fixeazá CO -ul din singe $4 
Trealizeazá astfel d aloalozá negafoasă. | 


Metoda schimburilor gazoase poate fi ameliof? 


. 8 'daterminnă în plus,azotul eliminát prin ur: 
„sea ce,ne dă printr-un calcul simplu, cantitatea 


JU EP EA cet 
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roteine arse gi CO, Ge provine di 2 . 
bustia. ; : 2 Mt: pri in Dee com- 
acá este vorbă de un animal ce a epuizat re- 
zeryele sale de glucide gi trăieşte din 5oneuxul 
de lipide gi protide proprii,se poate cunoagte-aci- 


dul” carbonic ce provine din arderea grăsimilor, ge 


aplică acestei cantităţi restante de CO, coe: 2 
a corespunzător, adică de 3,5 Keal./E ^86 QOL Lot 

Se mai poate calcula energia corespunzăfoare 
combustaei grásimilor,plecind de là ozigen (deduc-- 
tia făcută din cantitatea întrebuințată pentru a 
arde proteinele ),ceea ce constituie ur control. 

In cazul în care subiectul utilizează toate: 
cele trei feluri de grupe alimentare,se poate de-: - 
termina în cantitatea totală de 0, consunat,părţi- 
le ca au survenit pentru a arde fiecare din cele 
trei feluri de grupe alimentare,măsurînd simuitan 
“azotul urinar,ozigenul fixat şi acidul carbonic - 
eliminat. Este destul atunci de a aplica fiecăreia 
coeficienţii termici ai oxigenului pentru diferite- 
, lé materii arse. Această metodă (Kaufmann)nu poate 

fi aplicată £n experienţele de scurtă durată din 
cauza întîrzierii în excretia de azot,în raport cu 
schimburile gazoase.. C 5 


In rezumat deci,din toate metodele schimburi- . 


lor gazoase,cea mai curent utilizată este metoda 
consumului de oxigen gi care la rîndul ei..poate u- 
viliza două grupe de aparate : A Pi 
© — aparate cu circuit închis (Benedict,Krogh, 
KBipping,ete.); ` | | j 
 - aparate cu circuit deschis. - 
In primul grup de aparate se poate calcula şi 
Q.R.prin măsurarea CO, -ului degajac. După unii au- 
"tori (Dautrebande,Hatfdane) inhalarea de oxigen . 
ur anţrenează modificári $n circulátia pulmonară 
si ventilatia pulmonară, m^ | 
! Aparatele cu circuit deschis aplică metoda e=. 
sentioanelor prin care se poate calcula de asemeni 


QR. E H : A - 
Din determinárile fácute,rezultá următoarele. 
cantităţi de energie exprimate în Kcal., ce sint ` 
- necesare efectuării de munci fizice diferite in 
~ bimp de SR | E wé? 
To muncă fizică puţin intensă . . . ? 
funcționar de biroi s.c. 2800. 
cusătoreasă de mînă . . . . . . 2700. 
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cusătoreasă cu maşina ; . . ;2000 Keal. 
muncitor metalurgic "e .:.:.5300 ". — 
secerător . |^... eee" e V :5000 
fierar e e. à o b,b à v sw ,4100 T 

. tăietor de lemne ; ; ; . : ,6000 " "un 
salahor a i e e D 4 o . 8000 Wée : 
- Un om adult ce duce o viaţă sedentară lipsită 
de eforturi musculare violente produce eirca 2400 
Kcal.Ín 24 ore. Această cantitate de cÉlÓürá este 
suficientă pentru à $£nüóàlzi corpul sáu cu 1 într-o 
jumătate de orá.Dacá această 6ăldiuiră s-ar acumula 
în onganism,tâmperătură acestuia ar atinge Ca: 36 
ore ,tonperatură apei ce fierbe.Ceie 2400 Kcal.se 
descompun TA 60uă părţi Si anume : EE 
7'"'Z'eheltuiala dé 'fând (1500-1700 Keal. Joe este 
independentă de activitatea extsrioară, dar care 
este absolut necesarà întreţinerii fudcţiilor vi- ` 
tale (circulația,respiraţia,secreția glándulará,otc 
^" "4 eheltuiala dé functgionare (800 Kcal.)euprin- 
de nai ales cheltuiala cauzată de travaliul muscu- 
laP,réglareà terüicá si alimentngie (a.4.9.).Insà 
à&céste 800 de Koàál.se repartizează diferit în alte 
cipPeümstante diferite de această valoare normală. 
AStfel : e E cue. te 
. -:7a)'Influenfa travaliului muscular este prépon- 
derenta. Nici un travaliu nu este gratuit, aga cua 
am văzut şi mai SS. ^7 ^. " TITO "7" 77 5$ 
o b) Travaliul. intelectual contrar unor opinii 
curente,nü are nici o influenţă, ^ w 
| c) Mravăliuil glandular produte o-uşoară cres- 
tere mai ales cînd Pünétionéazá activ. ` | (| 
| (d) Reglarea termică este considerabilă la ho- 
meoterne. . SW | eet D 
La o. Sc=- ' 
dere a ^ ṣẹ, 
- tempera-'. 
turii az- 
teriðäre : 
organig- 
mul Zei 
creste ` 
vermoge- 


49? 


| 20 
.. contrac- Jean REA a5 `, 
tii măgari, en co, pene Fang. EXTEN OPE, 


Ke) ea uet onn 
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exterioară este - prea nare ,orgenismul luptă | 
termolizi,secretie do-stddare,-aso-dilabatis catu. 


uatá,polipnee. Lupta nefiind gratuiti,ambele cazu- © 


pi cor deci o creştere a metabolismului. Aert 
L.Frederică (1882) a observat o cregtere EE 


lui ^de 0, cînd temperatura exterioară se ridică sen . 


se SCH E ala : (neutralitatea termici). ` 
^^ . e) Influenţa entaţiei : acţiunea dinamică. 
specifică a alimentelor. ` ` y cà 
- Pentru îndeplinirea unei muuói,omul are nevoie 
de un surplus de hrană ce este necesar în primul 
pÍnd,pentru activitatea mărită a circulaţiei ,respi- 
ratiei şi trans iratiei gi $n al doilea rînd pen- - 
vru munca fizică executată, Pentru àctivitavea in- 
terni se consumă 80% din energia produsă de alimen- 
te fri timp ce 20% se cónsumá pentru lucrul efectuat; 
astfel omul poate transforma în lucru util eirca 


20% din energia pe,care.o capătă din hrană. | 


O .- Metabolismul bazal. Nu este altceva decît chel- s. 


 iuiala dă Pond raportata la oră si la m^ de supra- 
Faţă córporálá.  " — SM "n 

| Am văzut cá asimilarea alimentelor,travaliul 
muscular şi variațiile temperaturii exterioare 
cresc "produodrea calorică a homeotermelor. Supri- 
mîna aceste cauze de cregtere,vternogeneza lor se 


pă la un minim ireductibil (cheltuiala de fond). 


| fieiin repaŭs 1/2 oră gi ak ie eines 
efoft violent timp de.7-8 ore 1nelnvv* . v. diocl 
0507 77. In conditii de neutralitate termică, adică, 
în condi Ai astfel ca Să nu Lup Lol Got Zë 
durii,nici contra frigului,adicÉ fio WR E D 
tr-o nor cu temperatura de 18'-0,fip cea: a 
în baie cu o teripapătură ge 

---*" 2 immebule să fie nemincat HI a zi Aa 

pavs azotat de 45 ore. Este bine ca oÓR. zile, "Po 
. $8te de 6Xsminare să nü Gorisume decit E oT. 
te acestea pentru a evita a. „Bă BITTE es "m 

"sd “După ce sau realizat aceste condiții SET, 
ce La áetorminoroa propriu zisa 


EN IL 


29 E TTC URN EP 
16'dre şi în TO-a e 


ce se fate fie Cu |. 
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^ 'Absorbit ou var sodat, Pentrü ca variâţia dé wolum: 


à + A +- z Si ET . s 4 Gen D. 160 LEERLO Se? Bremen en ak 
RK AM Do Des, de. 
ajutorul “aparatelor cu circuit închis (uai utili. 
zate) fie a celor cu circuit deschis. = Aa 
. Aparatele Cu circuit închis îşi datoresc ` grest - 
nume faptului că individul respiră într-o cupolă : 
închisă si 36 măsoară oxigenul consumat prin dimi. 
duărsă "volumului de gaz ré&piratop menţinut la 0 | 
presiune nomală. OC;'eliminàát prin féspiratié esta 


să fie clt mái mare posibilă,se-uţilizează oxigenul ` 
pun Carei, modificH cheltuiala, Pe ačest prinči- | 
piu S-a construit aparătul Beüedict-Roth € ^ndlvi- - 
Qul respiră într-o cutie” ăpibomstii6ă üüplutá'eu oi, 
| . Là fundul cutii ge găseste ^ 
varul sodat. De óbicei varia- 
tiile dé l' mm ale fnáltimei ` 
córpéBpund unei cheltuié]i de 
o calorie pe 624 şi pentrih o | 
. äüratä de G minuté. Trebuie së 
| ge facă însă coreetiile de tern- 
perătură si presiune, Miscári- 
le clopotului se înscriu gra- 
fie, Circulaţia âerului este 
^. aBigurătă cu ajutorul unei 
măşti ee se'aplică etang pe ` 
aja Si grile ocului ünor ven- 
tile. Se poate determina gi  . 
creşterea în greutate &' varului 
sodat şi astfel aflíindussé CO, 
expirat ge poate determina Q.R.- 
P i E ul și deci se poate preciza mai 
„Do 0100 "bine valoarea coeficientului 
 "térhic ál oxigenului, Se măsoară astfel consumul 
„de oxigén $nutr-ün timp liüitav de 6 sau 10 minute. 
„88 Paportează acest rezultat la'o activitate de : 
„24 dé ore şi se înmulțeşte du coeficientul mediu 


„de 4,85 pentru a cunoaşte caloriile degajate $a 


; 24 ore, > n .] 
Aparatele cu circuit deschis. Subiectul inspi- 
' pă aerul atmosferic ei expiră într-un sSpirometru.: | 
Së determină apoi compoziţia unui eşantion diz ' : 
ačëšť oer pentrü a cunoăştă schimburile gazoase. 
.'Volumul dé der expirăât se măsoară fie cu Ajutorul: 
comptoareior de gaz sau al elopotelor spirometrice: 
Analiza gazului este făcută apoi întăzun eudiometr" 
în care se absorb succesiv-acidul carbonic (prinUr^ 
soluţie de-poţase) gl oxieehul (prin fosfor alb 82" 
";pizogalol.) „- Másum&torile-Vrebulesé-fücute eu o pr" 


exit AC 


See 
= dmn App, GAR 
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'3iziă de" OiPca 1/2000. Síüt tabele anumi eee dau 
| yelosrea calorifică a Gage pentru diverse QuR. 
sn Là un adult nóvmal,metabolismul bazal ste de 
11600 Kcal:„în e. ore din core adevăratul tpavaliu 
Gelularf,Ghelbuiala de fond a ţesuturijon,reprezintă 
3200 Kesl.Snu 3/4 din valoarea găsită. Din p.å.v, 
$ràctic,pentru a compara metabolismul bazal al unui 
individ bolnav cu unul el unui individ sánátos,tre- 
buie să reportăn valorile găsite la o unitate ra> 


ionalá căci de exemplu métabolismul bazal äl- unui. ` 


ions | 
individ de 80 Kg va fi mai ridicat decît cel al unui ` 
individ â6 40 Ee, fant: din care a decurs legea supra- - 


 fetelor după care M.B. vbebuie raportat nu la greu-' 
vate,ci ja wmitatea de suprafaţă. Ger după cum stim 
„nici acsastă lege nu este exáctá Găci nu tine semana 
. déotit äs e&ldüfa pierdubtÁ prin radiaţie, fără să ți- 
ná so60te&la de căldură folosită pentru încălzirea 
sgrului respisător gi a căldurii Lăvente de Vápoci- 


zare a apei eliminată prin piele şi prin căile res 
piratorii (25-30% din căldură totală), Mai mult, og 


Sot gi prin urmare cantitatea de căldură radiată 
spre mediul exterior văriază de l 
Ori legea lui Ne 
dură prin vatiajie proporţional cu diferența de sai 
pebatură cè există între acel:6orp şi mediul exte- 
 Tior. S-a àjuns dstfel să 86 pinü s6ama. de Paportu. 
dintre telie-ínültime. De ex. dacă a fost vorba de 
un aduit - Eloy T L ee 
SE E (e $0 ae An Zo ge 70/80 pn 00 ad FO RTI 
cu o Ta- | D NUNCCN NP M 
„Me de ^ -— fiag NC 
1,70 m gi UN ECH 
en o prone” "INN NEN ENGEN 
^tate de ` IW 
"0 Kg cé ` NNN 
. a absorbit vi 
88 LO micus- 
Va 2,942 L. . 
-O3(socotit NININCOCTIPTS ! 
E m Hg) sor Menen De Lee: 
. produetie sa calorică raportată la ora Vă fia i^ 
/B,142.6./,85 270,07 Kei, Dipă graficul de mai Tie 
(hi lui Do Bois) bedem că na individ cu o agit da 
“taie si pronhate àre o zuprafüy& de 1,92 n".Moha- 
poli eme) săi Larei ra T6 "O0 71,07 BO Ted. | 
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pezatura pielăi este cdéparte de à fi "ëoegpsl posto" ` 
| à un.punet là altul. 
yton ne arată cá un corp-pierde cal- 
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- noaştem greutatea ui talia. Această formulă dă ó ' 


 Q ugoaná creştere B6 observă “la pubertăte cënes- 


NES Geet € ez ERR T E CC 

. Suprafața corporală se află prin mai multe 

formule dintre care :. nien a uv T BEN 
1 „Procedeul empirie al lui Du Bois cunoscut 

numele de înălţine-greutate : pda, 

“Pe a iei, RUP MER, WTA 


e 


Oo 


Su 


suprafaţa exprimată în om; P = greutatea în Kg; 

talia în om. > GE pe O EL 
.. Galoulul care necesită întrobiințanea logapit. 
milo este suprimat prin construoția i&granelor  - 
ce dau rapid suprafaţa subiectului căruia îi eu: 7 


iid. 
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bas ae e gi este coa mai utilizată în cli- 
nică, 57 77 | QUON Eu 
au Harris gi Benedict bàzindu-se pe rezülta- 
velă s5atistioo,au ütbabillt o formulă ce dä chel- 
tui&la de fond a unui, tadivid àormal(B)in funepie | 
de greutate (P) exprimatá $n Xg,talie (H) exprima- 
tá în om $i vîrstă (A) exprimată în ani : | 
^7 7B 266,073 + 15,752 P + 5,005 H — 6,722 A — 
. F £655,0964^ 9,565 P 4 1,800 H - 4,676 A 


c c^ „Acestă formule se verifică ci 0 mare'exacti- 


-. tate pentru subiecte a căror greutate şi talie nu 
se depărtează prea mult de valorile medii. 


"Mi “Determinările făcută ui arătat că métabolis- 
ul bëssi, corisțarit” pentri us acelaş irdivid,este 


às eca.39'Kcâl.la.omul adült^si cevă wai mio la 


femea (37,5 Keal). Metübolismul băzal poâte ge: 
ria în füncjie de măi multi factori şi anime : ^ 


| = Influenţa vîrstei, M.B.óste mai mic 1a naş- 
tere (25-27 Kcal./n^). Atinge maximum la 5 ani ` 
(55 K6al.)si'apoi coboară lent pînă la 20 de. ani. 


$9, 


v uA. 


4 i 
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SST a - sh K " D md k 
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P^ wee ve e we we cf o£ UT ove t 


~e 
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eech PAR MERE: at ——— "So anii: 
wr "en, T CAE T T. SW NN Les oum o 


te:detotità. unui püseu de hipertiroidism. bela. 


Y WM soy y ir: > 
/ us ^H 
2474 


„ati Kee e 


NK |^ = 165 - Ka 
după 40 de èni să înceapă să coboăre din nou; 
COMES Influenţa sexului. După pubertate,M.B.al' 


aa crese M.B.jmorfina şi iodul îl coboară iar an- | 


tipireticele nu au niei o iüfluent. o. 
„2 Influențe patologica. Oreste "Cp Stările. - 
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.* pete în fizică o importănţă aparte. 


mie normal gi apare o senzaţie neplácütá de năduf, 


un aspirator ( 


 trüíesc tâate plántelé 5i animaléle,fáce ca higro- 


senzaţia de sete,rágugealá,etc. Dacă. atmosfera este 
 prea ümédá,se produce ð evaporare ext?&a de redusă. 


legată de prezenţa apéijastfel vârfurile rădăcinilo 
-.gérieüe crese fä direcția in care umiditatea aeru- 
iui d esté mai mare S is A N. iio dd t Vary: vm, bp ëm em e pi. " | 


Higrometria. ^00 


Bvaporarea continuă & apei mărilor,fîurilor, | 
transpirâţia plaüntelor gi a ünimalelor,e$t gi eva- 
porarea apei Ge ploais,aduc necontenit vapori de 
apă ín atmosferă, Prezenţa acestor vapori,adicá a ` 
unităţii într-o cantitate máre în aerul în care 


metria care se Gcupă cu studiul umidității, să Ca- 
 """Intr-o atmosferă uscată sé piérde ö mare pärt- 


te gin apa din organism gi în acelasi tip şi tem- 
'pératüra acestuia. Mucoasele devin uscaté,apare 


i apei din oPgünism ceea ce tulbură behilibrul ter~ 


Viatá,cregterda şi veăpirâtia plantelor este Strins 


"pin cele de mai sus rösse importanța mare a 


üeterninibii^güidititii asrului; Siut mai multe fe- 
luri de umiditáti si anume : umiditatea absolută, 
maximă gi relativi. ERE e 
^ —. Umiditatea e vidc dcin de gräs 
4 


T 


Un aparat bazat ala ta a üfmátoruj': 
i 


PP | - ric. Acest aer lasă in tuti 
d SN | 
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contort toată umezeala; Ofntürind tuburile după - 
terninarea experlenţai,se află prin diferenţă greu- 
tatea (M) a vaporilor absorbiţi,lar volumul(Y)al - 
aerului se determină după cantitatea de apă scursă, 
Umiditatea absolută (q) va fi soe M/V | 
| Dar cunosc$nd umiditatea absolută,nu ne pu- 
tem da seama cât de aproape sau de departe se gă- 
< gegte aerul de starea de saturație cu vapori.Ast- 
. fel,vara pe o vreme cHlduroasÉ,áerul' arë citeodatà 
o màre umiditate absoluütá,dàr datorită temperaturii 
; fidiónte,el este încă departe de punctul de satu- 
ràtie. Un astfăl de aër Dë vn da Sénzatià dé aer 
| usoBt,oD0iectelü udă” se uăucă repede íntr-insul. 
IlàPna însă ITA o temperatură scázutü Si Ia o tài 
nicá üniditste;serül ajunge uşor la saturație, 
fapt ce se manifestă prin formaréa frecventă a 
éetei si a Drümei. In momentul în Câre într-o re- - 
qune Garecate vaporii de apă au 10r produce preci. 
umiditatea max3má),cónáénsárea lof produce preci- 
pitajtii. Se^ intelege usor cá deoarece presiunea E 
maring & vaporilor saturați creşte cu temperatura, 
qom avea o cantitate mai mare de vapori de apă in 
dtmesferá Zu timpul verii şi mai mică iarna.To- 
tusi formerea preecip itatiilor nu. atirna atiu R de 
“entitatea absolută de vapori din biosferă, čit 
de graul” lor dé saturație, Adică cu cit Sintea ` 
“sai aproape de saturație cu atît este mai probabili 
m, că o mică vătinție de temperaturi să condenseze 
 vaporii si să proâută precipitaţii. a. 
` "in aneeniä cauză se determină obişnuit u= 
| ásoará prin raportu 
nuţi într-un mc de 


EN 


 aiäitaiea pslativă care se má 
dintre Goin de rane conținute e 2 me "AS 
dar (umiditatea absolută)! $ num&rül granelor de 
vapori saturati in aceleagi condiyiuni Qmidiva- 
Vac Ma Va 0... - anA oun Cal, 
, tea nat A insensim uxiditatea re]ativá cu (a), 
mum rii granelor de vàpori conținuţi en do? pen 
(dY;isr Găntitatei necesară pentru sa uratia 
prin (Q),vom obține : 
TRES S E MC J-xerléd atit 
-ou ofe siat mái multi vapori dë de e 
aste mai mare fors lor elastica. es loni 
însemnând forţa elastică (presiunea "TT 
respectiv prin p şi P,Vom avea : 


.2 
asg? 


: 
, 
i 
m 
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.  Formarea precipitațiilor este cu atît mai 
ZfgLtabilá cu cât: acest raport se apropie de unita. 
Gage, SE EE E 

^ 'peoi,péntru dâterninarea umiditáyii relátive 
trebuie si cunoaştem prosiuüéa vâporilor pe care 

ii dontine aărul la o anuiiită temperatură şi pre- 
siunea vaporilor care în aceleaşi. condițiuni, sătu- 
.peazá aerul. Pentru această determinare Se folo- 
geğtö aşa nulitul "puiet. de rouă"! '(ăe condensare 

a apei - prinoipiul.lsi Yatt) i într-o eprubetă ` 
punem o cantitate oarecare de eter şi suflám prin 
51 “un curent de asr  Evaporarea eterului produce . 
răceală si la un moment dat pereţii eprubetei se - 
aburesc op din afără din cáüza.condensárii vapori- 
jop din aër: In acest monent am atins punctul de | 
rol gi temperatübrs8 eprubétoi arătată de un termo- 
métru cüfucdat $náüntra este aceosa là care váporii 
de'aspÀ &flati în atmosferă în aomentül experiónyei, 
detin satütati. Novám aóoastá témperáturü gi cáu- 
tà in tabele speciale care este "presiunea cores- 
punzătoară a vaporilor satüresnti. Un al doilea per- 
'mometru ñe arată temperatura exterioară a mediu- 

, Lui şi aceleagi- tabele ne dau presiunea vaporilór 
KZ: satursnti la atâastă temperatură, Raportul din- 
| . bre cele două presiuni reprezintă prin definitie , 


Kä 


temp. pres. greu. în temp, pres. greut.in - 


i3 


LE € Bă M Ke, EI T Vu M WW ` 4% 
9 .2,13..., 2435 + IL 9,8. 10,0 
—-58.2,22 "an Ach .* 12,1055. 10,7 
=, '2453 $59. tr AS Lag Lä 
ée 6: 2.76 `. Ss. + i4 12,0 12,1 
- 5 3,01 2; 2h + 15 .12,8 12,8 
e 465,28 75,51, 616.715,06 13,6 
"e" A, 5,925 . 5,8; +- Ié 15,5. P545. 
-.8.,2,08 : 15,15 + I8 15,5 I5, 
- 1 4,22 RE + 19 16,5 16.3 
O 4,58 4,84 + 20 17,5 12,3 
+ 1 490 9,20 + 2l 18,7 -18,3 
4528. 53580. 8 ep + 22 19,8 19,4 
+ ` Bn, Beki. 6,00 +. 23 21,01 20,6 
a 4 6,10 , 6,80 .., + 24 22,4 21,8 
A 5 6,50 6,80 -+ 25 22,8 225,0 
| 4 6 7,00 7,30 + 26 25,2 24,4 
.e "E 2 9,50 2,90 + 27 26,7 . 25,8 
« 8 8,09 8,30 + 28 28,4 27,2 
3 8,60 8,80 + 29 30,1 28,7 
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` aa date — din fizică cară se- ocupă. 
cu E fenomenelor observate cu ochiul, Dar du- 
cun aciistica s-a îmbogăţit prin descâpeticea ul- 
Eé şi latra sunetelor caro ou pot fi percepüte de 
urechea. 'umană,ţot aaa s-a îmbogăţit zi Botica, ást- 
fol că si-a întins domeniul dincolo de lumina viżi- 
bilă. lumina care impresionează ochiul (retina) nu 
este pi ide decât o mică parts din energia radian- 
oă optica ar trebui să intre in arda pană a 
prior alectronagietico; însă din cauza inpor- 
SH încă se mai studiază geparav, deși acest 
luozui nu “ta porao. | 
Lumina este o fòrma de enargia: enisi de de ua corp 
in stata de incandescenţă şi oare 66 séier? în toa- 


LE 

Séi 
KA SE 
G 


"to direcțiile. sub formă de raze luminoase Sa o vie 


LEN da, Ga, 599. 009 m 


terió. des 

| diit 331 aei "sóni "— Ossenii Aan 
intrebat: ep câte lunius ea un Aueru. ce 19. cădea ne- 
djlocit.sub;simguri. -— = | 

Primele “două. teorii mei serioasă apăr aproape 

sizaultan gi de áya maniera că nu se poste spune care 
e primă $i;cürd a doug. Totügi se pare că prim& `: 
iste Teoria '6ădulatorie apărută” în mijlocul secolu- 

ui al XVII-lea cu Malebranóhe,dar care teorie este 
stat ^7Susginutá de olandezul Christiau Huygens, în- 
at acesta” sate socotit.pe drept cuvînt părintele 
icestei teorii. Hüygens (1678) emite teoria Ampulsu- 
ilor sau teoria ondulat orie „prin câte arată că ex- 


itatiiio luminoăsa trebuiesc odnsideráte ca impulsu- 
i elastice D continui ce se propagă într-un mediu 


lastic numit, etérul prevăzut cu gue Propriotipi: t 
ir E Zeien gi 

aas Newton formulează o altă teorie, cea a emi- 
iunii (1704). Conform teoriei lui,lumina este o emi- 


une discontinuă de particole materiale foarté mici, 


9 care n obieat luminos le proi vează 
reaptă ou o ei foarte Pa We * EXON 


Trebule de at fant a tiu; ul A i 
e s SE SCH a agoe cle n. n-a Post doct $ goóptor ; 


„căci cel mai important element. al i 
eilor Seet „“periodigitataa fenomene i 
ee a fost cunoscut de Newton mult mai Pins im- 


ce de astfel de f 
au e Abia aproape 1 enomene Huygens nici nu pome- 


OO de ani mai tîrz | 
Young (1799) si Augustin Fresnel E 
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sa patem vorbi de gráunte da Tunia anumita fosoni. | 
Col orgia ràüianG apare, astfez împărţită, în fragmente 


^ portgionsi ou freéveénga ri latier réspsctive, Do 6x. 


 oscilagiile eloctrice şi luminoasă diferenţa cons- | 


 ,tvinuu sub foruă de Gan ivági Ge energie pe care el 
-Le punegte cuanto. Astfol in gazul energiei luninoa- 


Mic Zeg 7": c^ apr Mita ea e 
prin fenomenül Gifracţici,navăra onéulatorie a lu. .- 
minii. Tot ei arată Gë undele luminoase sini erus 
vereale, adică direcţia de oscilație este perpenăi- | 
culerä pe cea de propagare, ` | | 
Intre timp M.Varaday reugegUe să demonstreze  - 
cá fenomenele optice mu reprezintă o clasă izo- - 
lată de procese ci că există o strânsă legătură în- 
tre fenomenele optice Gi cole magnetice : în 1846 ` 
dezcoperă efectul de rotire al pianului de polari- 
"tái în câmpuri, aognetico. Pa de altă parte s-a 
observat că raportul dintro unitatea electro- ^ 
megnetick şi căa electrostatică a intâisităţii lus 
minoaze egbe de 32.10 " con/sec.,adich este egală cu 
viteza luminii în vid. i Gaang 


vespectivs şi perpendiculară unul pe altul; Intre 


tá nummi în lungimea lor de undá,elo fiind de soë: 
saşi naturá. “` ui pns. m 

Totuşi teoria corpusoulará se-a putut "să dispàá- ` 
ră definitiv căci abunci cînd s-au studiat dleg8ótu- ` 
pile care există între radiaţii gi matorië, ipoteza : 
uxor corpusculi, care să vobiculezo onergia luninoà- 
să a trebuit adoptată. Aar 95 ezpiicá cea do apa 
“ma teooris teoria cosnticá a lui Har Pléuok(1900)ce 
arată cá energia radisnuá cu se poate absorbi gi emi 
se continua în cantităţi oricît de mici,ci discon- ` 


f 


(grüungé),co ar fi &vcmi Ge energio sáalogi atozi- 
ior patstiati., Cuantole nu sinë încă uniforme pon- . 
tru orico radiaţie că variază cantitativ direct pro^ 


E radiaţie cu frecvenţa Gent? deci altolo,va avea ` 

cuanbeie de două ori mab “matis Fotonii ca gi elec" 
troniií au o nasá gi deci o greutate avînd ohiSP E 
volum pris volum ingelegindü-£o0 sona în cape se facr 
simțită influenţa lory Aceasua Zonë de iat lună, : ` 

uni fogón este ca atit mai mică eÙ cât radiaţia ` 
are o frecvență nai nare. D9 ez, fobonul luninel 
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: o» Z8} ce nn ` ` Se 
galbene are uu volui de oë,Ammëtate micron;fo- . ` 
tonul razolor roentgen ere un volum dé l/Looooooo ` 
E rod pier] este aproape la fel de mane ca atomul. Cu 
/ajwtorul fotonilor se explică foarte fenomenele de 
_ absorbție gi emisie a radiaţiilor precum şi fonos 
menul fotoelectric. De ex în cezul absorbtisi gi e- 
misiei radiatillor roentgen; să presupunem, că un fo- 
ton on energie gars fnbtilnegte un atom. An uraa c 
ciocnirii ,fotonti va fi absorbit de atom sin serino 
energia lui este capabilă să facă să Bară un eloc- 
. tron de pe o orbitë mai centrailá,po una mel peri 
ferioR,s2u biar oë-L smulgă cu totu din abon 
(fenomenul fotoelectrice). Atomul rámánfnd exoitst 
“caută să revină la starea lui normală, Din ateaztiă 
* Gauză se petreve o det ier a electronilor åifes 
renţă de énergie rezultata fiind pusă în Libertate 
dòt sub forma unui foton cu 6 energie mai mică; pro- 
` ducinduese aatfel o r&ádiagio. Se poate intimpià ca 
Si stop) ionizat să capteze un electron libep,in 
^6&re caz,diferenjà de enefgie.& acestui elecuron 
va fi eliberată tot sub forma wisi fadiaygil,deci a 
angi nu fóton. Complectüri la teoria cuantică a 
| ue ji Albert Bingtein prin teoria relativităţii 
-* “Dacă analizăm Usoririle de mái'sus,56 Observa / 


că unele fenomene ca interferenta gi difPTsetia 

ne Gbligă să considerăm lumina ca un fenomen one . 
âulatar fn tip ce sâte fonemene ca fenomenul foto- 
electric, nu se pot m eps i Up considerând Au" 
„mina 6& formati dim fetmni,adică ca alcătuită din 
* ^ parbicolo materiale. ` E Aaa HA UC 
07V Astfel &e ajuüge. ia teoria mecanicii ondula- | 
dorii a lui Louis de Broglie (1924) gk Erwin Sobroe- 
aàin£er (1925) -Acesti adtori ajung la conclüzia Ou 
- Sotul Soprinzaübosre e undelor mátorialó şi anune, 
au intüitio gGonialái că fiecare corpusculi material 
în miscare este f$nsotit de un Panomen onduleberiu. 
De éx.ub olóctron Zo migrare constituie 6 Pază cor- 
puseelerá,iar mai muiti electroni &lcüHiuieso wa — 
fascicol Ue taze corpüscul&re. Dacă viteza de mis- 
. 6áre a electrónului écte egal cu (v) şi mása& lui 
. em (m),razei corpusculare fi putem asocia o undă 

a cărei lungime este dată de relaţia : —— ^ 


Ae Sie us! T 


. formată, în care (h) reprezintă constanta dai "8. 


CE Scanned with OKEN Scanner 


TT (Gem Bateria este comisă dih elsstnsnt 
. "Dati Adoptia Tal Broglie ee ponte mean 
- materia apars” 6a desfücub5 în nna" AC "ep: 
"De Brfoglie s-acSprijinit: Ze teoria Gë a 
Sons darelui watenabiclan-englez Hamilton 

.. VA in prina juuitate al social ZIX-lea în eg 


moon 


"^ dovedit pa sale: matoma&bicá că legea migciri: 
, purilo» ei legea opbioei geometrloes;adicá 
 Opegácii iuminii,sint identice din p.d.v.mdt 
Mergiad fu Bdsaa i dinie, ão Broglie a epggte 
teza Că in natură, atit procesele mecanico p. 
celis optice se petréo concomnitent,cá materia 
in acelaşi timp douà aspectie,două forne "e -ap 
tie s forma do unde gi forma corpusculará, E 
mişcarea electronilor este gü numai o simupl&á! 
re a parvicuielor limitate în spatiu,oi că pg 
şi însuşiri onduLatorii. Ipoteza a fost confi 
experimental iüb0re anii. 1907-28, Cînd S-au obs 
că electronul treoiud pe ilingà anumite cor; 


duce fenomenul de difracție gi intoerterent 


Do aiei râzultă cà aceste Gouă domenii e 


lumina $i particulele de substanţă obişnuită i 
 ieagi inzsüdiri fundamentále,adicà atît corpus 
cît gi oendulatorii;cá deci caracterul continui 
dulátor)gi cél discodtinuu (corpusculàr) al m 
care Sint însugiri cu totul contrarii, consti Bu 
timp. Această marg descoperire a lizicii a COR 
mat justeţea principiilor de bază ale materi al 

. Lui dialeotic,;despre unitalea contrariilor,des 
unitatea materială a lunii. ^ | 3 
Deoareco cuantele de lumină sânt strins d 

de electroni (paricule materiale) ai lumina 3 
este o formă a miteriai deci "lumina şi elect 
Goin ma Sînt decit manifestari ale unoaa Si a 


vetuai forţe a naturii?  , au | E 

TUE onvoltürea ulucrioará a tooriói cuantelof 
(Werner Heiselberg,Paal Marie Dirac eto.) pod es 
iionat-breptat ideile noastre peri inu 9 7 


A 
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Kä E dta Laz Ka ST Poul at y 

-- 2” “Cum materia esté comsüeü dibh elsctrsni-: 
EN protoni, teoria lui Broglie sc MO repari url. E BI 
materia asperó'6a desfăcut "on Gage sa căror Centre 
| de'energie.s51nt electronii gi protohií.- 0 0 
7. 2-7 De Broglie sa sprijinit in teoria $8 og iu. 
„Cransa marelui matematicien:englez Hemilton &pár: 
Pë în prima dumitate al sec.al IX-lea în caro a 

dovedit pe cale matomaliică că Legea nigcării con. 

purilor si Legea optloei geometrica; adică lége& D 

pagării juminii sânt identice din p.d.v.matem&tic. 


tie ; forta do unde şi Lorna corpusculará, Astral 


mai ca gi lumina. Fizicienii sovietici Sibermen, 

ugkin şi Fabricantov au dovedit experimental (1 
existența proprietăţilor ónculavorii şi votocată 
corpusculate ale unui electron izolat, pria aşa zl 
difracție a electronilor în cristale e e A 

^ pe aiei râzultă cá aceste doua domenii caro 
fost separate timp dé secole „Sînt asemănătoare ; 2A 
lumina gi particulele de substanţă obişnuită Qu ac 
leagi insugiri fundaunentále,adicà atit covpuscu ar 
cît si ondulatorii;cá deci CàrPacterul ccavinuu(on- 
dulator)gi cel discoutinwu (corpuscular) al merer: 
care sînt ínsSugird cu totul conirătii „constituie t 

i-a ünftate dialectic, care coexistă în acelaşi 
Zuel o üüítate dialecui ca, care Du, t EE 
timp, Această mare descoperire a fizicii a toni 
mat justetea principiilor de bază er EE 
Lui dialectic despre ulii tea cen ecu LOT , 495p. 

Lt materială a lumii. ^, ao i t 

m i ein cuanteie de: Lumină sínt str îns Togo 
Ae electroni (particule materiale) gi lumina trici- 
ste o formü a imüteriei; deci "lumina şi eise 
bate 4 ma sânt decit manifesiiri ale unsia gi ace 
taá t i d tO m naturii» l TO , ] AT s B 
1eiagi Le irn uluerioará a tooriéi cugntelor m 
| UM deiselbárt.Paul Marie Dirac, Sug. 
(Werner Heiselbsrg,- ră cmijind o înţeleg? 
Lionat-breptat ideile noastre pe 
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ré din cs în ce mai deplină a fenomenelor optice, | 


Li 


ETE E 


„perfecţionare Gare continuă gi astăzi. 


"oo; Gum lumina esie alcătuită din unde,o puton | 


iuvercala perfect în marea gamă à undelor (rodia 
viilor e.m.) Redăm mai jos uu tablou din care se 
vede că această gamă se întinde în mod continuu 
de la ande infinit Ge lungi pînă la unde a caror 


.lungime.este foarte mică (miimi de amstrong ) - 


0, 764 - 343 A 
10% unde uz 
— 9$3£4-—962ó6/4. 

102 unde ultra mo 

10! ZA - 0554. 

10 Ee 

unde X 

10 9, 005 mA, - 15,5, A 

40 


rage gama 
Q1x-4X 


à D ~ H 9 
Paza COSINICE. 01X =0 001A 
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vi Viteza Lumin, luminii. "e 
Ta on.ce radiaţia m gi lumini! 

are o viteză. de’ propăgate, Gitt de bate 2300 + 000 
km/sec. (în: vid). studiul nostra m5 intrăm în . 
descrierea. ici DE pe care nu. condus 4a: măsurarea: 


acestei vitézo. ` 3À. o GENEE, 


Presiunea. luminiis (E 
Deşi nü o o Simina A e? & Aë CR "presiühó- c â6 Se 


posue, Măsura. . Din „CARA d 


» lele ane pedi. Ce v S mE/áp. Această. pre- 

| giune a fost ünbürabü pent dua dată în 1901. de 

P.N.Lene efesti profesor la See din Moscova, 
Srohinaraa Luminii. | 


N Oi iumput energiei S LES un Die. poate. avea aeSpecoo. 
aiferii a Gupă grs care l-a proQus. 


! im Gast unel am nad "pusictiforse, aüicá QAGA 
depürinzea fave "Op dürsd aste mare,astfel ca aogas- 
za să tip x dré ener gë aproximábiv 'prinbtr-un punct, 
e 8 “o pagă radici si omogen. Dacă Se pune ` 
in caieajunui astfel de eis ip uü par&Van Gpăc in ca- 
F6 s-H Zic 6 micá gaură va trece de cealaltă par- 

$e un fascióul îngust Si paralel ce Se propaga res 
siliniū. Céréevürile mai anspuntluó su arătat că rå 
ee Zeie luminoase apar ca ð aproxinatie a üücor fenose- 
ne mult sai complicate ce -Sinb legate de Batara Öh 
Gulstorie a Lusini. Optica- goonotriok ară Ca DG 

tium ne de bază Dän de luminá. Peien a Obține prac. 

tic ora asd folosim a disfragaá reglăbilă (D) care ` 

i să dea fesScicüle de lumină 

parelel& din 68 în ce msi 
ipg&stá. Experienţa srat ă 
că dacă deschiderea dia- 
fragmei devine foarte mică 
f faacăculul lumiods nu se 
uai îngustează peru a de: 
! veni o dreaptă geomebtriocá,. 
ci Se lătgeşte cu abit mai 
mule ow oie sé Ricgoreasá | 
Góschidersa diafragaulai 
căci intepviac f: nomenul d 

i di ifracQie. Deci caza de RT 
/ "gin no are o exi tunţă rei 
| a" Lë oi este o nojZ£une abstră 

pr un uidloc de calcat. Există sumai faacâcule ing 
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te dé lumina. Tovuzi nol o BÉ Socótim că” se propagă- 
în linie âosaptă,deoarece astfel ne serveşte destul 
de bins în multe demeónstratil. o ^ 00077. 

Lumina se propagă radial fi de pe suprafețe 
sferice cu Juninozivatoa egală in toate direótille 
(de ex.sosrole gi becurile éleoUrioce cu globuri 
mate). + Aa hn et aie pi fata Peru! St E RE 

. Te o distanţă foarte mare do sursă,fagoico= 
ni interceptat va apare cà format din Tage pür&ü- 


è 


ke" e - D ek - ap PEUT ` ` an . p nm e JE. 
 Aeie, din cauză că là Gistnüto mati câmpil Gate u= 


niform ca jăteizitată apaţială iat nol nú potó- 
pom din acâst cîip decît o porțiuiie oarbe mitä cu 


e 


prafeteiés-. s socle cei n tg mNTO Gui pate 
` mm flux luüihos posto fi separat în wai multe 
"fascicule lomihnocasB. cu àjutorul inei diaffagho.B- 
mi fascicule Hu este luflu- 


? 


entat de faptul Gë Gălălalte fascicule acyionoaza 
Ba nu dstpră fécepbtorului. DS ex.foengmenul acesta 
apare întotdeauna la oni, care ke e 
pilei pot sá së acomodeze ia diverse intensitati ` 
Ae Lumină limiSind fasciculul incident. Acest fapt 
- departe de à prejudicie imaginea rebinisná,o îm- 


nene luminoáse,de altfel cea mái importantă pen- 


teprie dă poate fi stabilită fără a cunoaşte ná- 
t7 Optieà găometiică este da Păpt uü çà% parti. 
 .6uler, él ópticli ondulatorii în care se considera 
ve deschiderile disfragmelor sînt mari tață de lun- ` 
vı gimena de unda a luminii folosite. Ea Studiază Ze: » 
"Amenole optüios čare se rezolvă cu ajutorul "og" 
mii de roză de lumină, Doacoea optica geometriei E 
reprezint dual o aproximație a realisiWil E, AO 
„oază fenomone care duc la formarea de Faso, - 
luminoase adică tehnica leminatului gi formarea i=.. 
eszinilon ied | P EE | 
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 vilneste în cale o suprafaţă lucie (o oglinâă ), 


“la locul Ge incidentă (este jocul de unire dintre: 


tă ce Cadde Pete ^ 


. Yà. 


"n EE ONDES dë: 
legi descoperive dé Descartes i raza reflectată 


APR. 
29. a 


fe M 
ina îi) 


^^iffcReflexia luminii, e 
^7. 01nà 0 vază aide ba c ranea QU e 
PPM scher Lumină Bau un fascicul intil. 
tutX ái QS aţă lucie-netedá-acoa rază este ab: 

ută SE Ge, întoarce din nou în ace. 

| umim reflerie, întoarcerea une? 

de lumină din drumul ei pentru ca să ravie. totusi | 
.in.acelagi mediu din care a porüit,atunoi cing Ze, 


„avem nevoie de oruëtoeréier ` 
2. „m Raza incidetivă dais raza caro căzând sub 


, .Rénuru à putea - figura fenomenul reflexiei 

l un anumit unghiu iütílneste suprafaţa lucié. | 

— Reza reflectată este raza care provine de 

rază şi Supr&fata lucie-Jsi care îşi continuá dru- 

aul sub un avumit unghiu. > 71,757 7 000 77 77 

C^. Ue Normala sau incidenta este o linie închipui- 
SE e 


pendi cular pé 

suprafaţa lu- . 
cie drept în ` 
lócul puünóétu- ` 
lui de inciden- 


ab EE 
este tinghiu fore E RR Ac e 
> nomaală si dé raza incidentă, ` 
mat E SC dé- reflexie este format de normală 
j răza reflectată, A , 
SES nl “reflexiei se supune uno anumite 


| 
| 


~ Râza incidentă, normala | TR 
sînt întotdcauna În acelagi SZ: , iul å 
sint ET ce incidență este egal cu unghiul “i 
zie. Med "M sod. "m EN Ca 1 intins 
ER reflexiei luminii adică Län nu absoar! 
este datorit faptului cá suprafata - $ntoarce inap? 
Lawin a gi astfel toat DE 4 venit, faţă 
"ax nn drum simetric cu Ges p* 
după un drum 515 
normală | b es 
a Lee, A fenomenului reflexiei ave 
HI ar 1206 pe 


m co 


xe 7 
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RE eet oglinzilor. ogiidiZ este. o suprafaţă Lus 
ote nebrensparentă , " 
Ca formá ele pot fi plane, aferibo! (jagage; 
ri pic pe cilindrico . ş parabolic, d ~ 
Sa lingi e plane nnt cele. nai ds. rye 
E 
Shumat 
2^7 59t prinde pe. un Wem a it sa pot mål 
+ ele venind numai din prelungiroa lit SE 
zäzelor luminoase) si ia fel de mará 6a 
"imd. Astfel de. imagini se formaază ditutÜegune 
"fn spatele oglinzii şi la aceeași: EE bi as 
sea care E eid respectiv dé ð 


— 5g 
ect S , E 
d xs bi Uri "Ze i 3 CR A har E Ub-qo e SÉ oer rs o, UD 
^a Ee LEN VES. bh, Bet E D TS bam Eat mA d hs 
x We i - pe dh. ER » d 


l er 
3 s. He d: GER 


B Aii riim khi 
tiolzsta 85 


Eie su aplicații destul. de largi în medicină prin 
aceea Că se pgásesc dispuse la 0 serle întreagă de 
aparate ia gare Pis cere m iiuminapc GER al do zei~ 
ternicá şi ino ini ic fel ce mari Sa şi obiectul 
(de Bois stomatologului: NE 
Oglinzile parabolice sins o calotă din su- 
Dech: unui paraboloid de revoluție în jurul a 
xei O.V, Oglinda pa- 
rabolică P EI esto 
. atigmată căci toate- 
Pazela Giro Viu parie 
lele cu axul rinci- 
n so rofléc RB inpr- 
un focar unic F.Aceus- 
Vë ud aa Le fca 
ie mult folosita 
e oglinzi proigctoare 


| pentru Zgrubi. Se yün iia jurul vit- 


servă din Tigură că pentru repiunea d 

fuluf (gp aa pur abai Loă ooinciie cu cea sfo- 
SCH 5 ái, ceea ce explic de ce osii- zile sferica 

bios stiznate eutru tane sontraie (paraxiai8? 
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-tpuiren EPEE E esto- o suprafată tda 
infatanebrensparentă , 

„____ Ca formă ele pot fi plane, afevioo! Ginga? 

aam: bonvoxe): cilindrice -sdp avaDolics, 


2 "Oglinzile: plane eint ÄERER Gea. utf1nite 
mo due viaţa de toste zilelu. Ele ne dau. iütotdeauna 
isqumai imagini: virtuale (adloă, imagini. care. nu bé 


oînepot prinde pe un ecran « ji Gg Do: dabetialiaü- 
ble rovenind.numai din prelung roa închipui tă à 

ra ae luminoase) ei ia fel Q6 mars ca el obiec- 
ul, Astfel de: imagini. 829 formează tt Sotia ira, 
E» spatele oglinzii gi la noeensg i dABbA VA Ca. CN 
" ;ceea care separă Sc e de. o8 ia 


Te ram Ch es 
ect nio mp An Ef 
; ; 


At 
j 


$ 


ii destul de larg: în med 
aceea ca se "aso dispuse là 0 Seri ie 
aparaie ia cart Soc Sre p ilum: (nare ae 
ternicÁ şi inacnini lc fei. ta mari ^a 
(de ex.oglinda 'sStonasológulvi) ! vum x 

Oglinzile parabolice sin ocalona < SCH 
praterea unui paraboloid de revoluție in jurul a- 
, Oglinda Dä: 
tabolică P P' esto 
stigmată Căci toate: 
Dazela ouvre Vin pära- 
lele cu axul princi- 
pal 5o refl &ct2A ont 
bo focar unio P, AG: 
WE sr pact EE le Pace | 
9 mult folosita ` 4 
a deas RT Me gum Se E ^n 

,. pentru Zgrub. Se ou * 
p dj $3 igür& cá peptru vegiunsă dia EE 
fului V, Saapa aga parabol joð coincide feg S eric 

Tea tg à „cecă ce explită de ce ogiicnzile e 
Sint stigmate pentru rano contra (iiaraxial 4 


ADEM Ae 3 
sal EA LE vie rette stoen, id 


c —ÁA—q pom pg ang "Asp 
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Qglinsile sferice” Su mal mulge, 9lemsnté-. 
tante de cunoscut entru „af pois 
Aşa disingeni: : P a Oe formeren ae 
focárbcare adună toabe razele dé 
reflectate de pe oglindă, El se poate, găsi Lumină | 
- distantă mai mare sau mai mică de ogtindă, după o 
aceasta a fost tăiată dintr-o aforăţi ai, Bare. (mai 
“putin curbă) seu mai mică (mai curbă)! Pocarul ast 
-real (de ateiaşi patte cù suprafaţa de reflexis a | 
oglinzii şi 86 poate materializa) pentru oglinzile 
concave Si irobl.pentru ogiinzile: convexe (deci 
jet de cealabţăs to a oglinzii, când se iotme 22À 
. éàn prelungircàá $nchipuitk a razelor de lumină), - 
e gru HR focolá reprezintă distanţa dela Ze 
sar la oglin 
"^-^ Un centru àe "sfericitate care roprozintá ` 
" esntrüi gferei din care a fost tăiată oglinda si 
j- bare. 'eorospunde' exact inele distanței focale. 
h- Oa at ZE Ga eprăzintă o linie dreap- 
| tă indifinitá şi Zaart ce. rece bei “centrul 


de eferioltsbe. H 


— rper. sd vin XX oi aul 1 prin E 

| ser petice tă dun toate prin ra d 
AEI 9 '2) Oinà obiectat "este dincolo de aps ia 
ben căpătă o inagiüe pealá,mai r 8 E 
Dës? gezată. între centru Si foowP. o. Lëtze "d 
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2 Gta obiectul sate: în centrii se: capătă e 


e realá,üe aceeaşi mărim e 
e tot în fn centrus şi s aaa zac gi age | 


w EN "E j PP. 


UM ëng: ebiBotur" aste asezat taie cikin d 


"focar So capătă o imagiüd réalá „mărită răsturnată . 


şi ii Op esto Monat DE 
obiectul esto ezat ocar imagi- 
nea este la infinit; |... eg | T 


ei ëng At gepe) ION RUE între osat Si. 
| lindi se forméazá o; imagine virtuală mărită, 
VE asegată, iapa DÉEN s ) 


: —--Tuáiferent de^ ops nó: ` Gonstatá Q ) pérmansuti" 
; reciprocitate de poziţii gi mărimi, Punctele in 
E inea poate înlocui obiectul se numesc. puno-. 
te conjugate. Astfel focarul gi infinitul sint ` 
| puncto conjugate, centrul. este conjugat cu el in- 


sugă, v BEA die té dE dare ee st ae a E A E 8 ie e E 
© =” -u Imaginile, în-oglinzilg convexe- (divorgənte). 


lü óclinzile éónvexe 86 formsasH &nbtotdeauna lma- 
gini virtuale, „drepte 5 mai. Sie decit obiectur. 
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le store atí*5 nai rid cu oiv obiéetur ends zi | 
FO d 7 PEN 4 


der & Bie LÂNĂ e 2 | | 
> a M. 2 Nod ` 
Aj A wt A a a = dog x A AN D 
"a m ARS 
Nn Mä b 
i]... E 
MEN - pay a ! 
— c’ i Nail [3 j 
— KEE " E r 
E 


un (Eet á E SCH folosite. dece ES prase: i 

euer Uer rie, coneaze, Cosic gen 
distanței lo0calL8). Pleci de la Taptela stabílité " 
experimental r«lativ la formarea imaginilor în o- 
glinzilor sferice concave şi folosind construcţiile . 
geometrice folosite pentru Ghţinerea acestor imagi- 
ri,putea stabili o rélátié intre distanţă (p) = Gu 
biectului ds -ogliniă; Gistanța: CE a Amaginii de s- 
glindÁ ü- distanța focalà (f). 

tá qum.se &junze matématio: a aflarea. dis- 


tanet 2 focale E fcio tele cazul: fi i alăturate 
s ox oso o8dioÉ BO si Ra är ` 


sv .108F sS Ei SAT a bit de LN 
„=, Ducem perpéndicülasr 
= AB pé arä GC 
Dacă déschidérea - 


A Y punctul S, 


i WT p Kä 
a: ne dau. s relația 1 KR ins asononea 
m | E " poft ET 


etis: anenenea E et Su avon- Te 
gt be Mo Se E 


E A deg entra. ra end AtB AB . 
ta "las, A 91 2) avem 3 d zare Mo vam F 


P. LJ GP =E CR 
E te det tt a at "M 
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ae unde ticha ărţirile zi aie iR - pf=p'f 4 


4e schimbfnd 4. ckpitim pi vf er I ah 


prin epica i | 
d oZz UO 


p | 
'Acéastá Telajie, muniti CSN oglinaiior. groz 


rice concave ne pe e să cálculàm áistaugat 


cînd cunoastem distanţa. obiectului [gn Hu | 


imaginii 
page ond — (£) a oglinzii» ; 
a oglinzilor nf Bforice convexe. Tormala 


sapin TE SE, TíaInté Ste e Bpiie8btia 31 în “cazul ` 
glirzilor sferice convexa, ou conde să socotim ` 
BE eg lungimile p, XH gi f genä sânt da partea 

E ündg vine lumina,a ioÁ in dipeniia Änt, o 


lectate şi ca negative n Sens contrar. in adevăr 
din fig.alătu- ` D 
rată se poste 
vedea să AB = 
IS'. Dacă I este 
aproape de S, 
om avea :0S'!z 
QS gi FS'-FS-f. 
Fie Ab-p. gi 
A'S-p. 
E Ta Dlieind 
cele canascute 
se obține : 


ine Gm AAR RT E 
AT e pr? wi Lond KAMEN 
Seel înă v Valorile güsite pentru AB/A'B' „avent 


ef *. z f Se A E e Gees 9 Ge — € -— n 
ptt fmt DAMES e 
sau Să cînd aceleași tranfforys pi ca mai sus „găsim: 
Ee OX 
tob. Qn Mm stabili 


avs pe datele sees: 
inert distanya Zei astfel ; pe un banc 
opbic, adică pe o riglă gradati o gi divizată In ec A 
alunecă trei suporturi : J primal Ge Cen oglin 
(0) el doilea cu gbisctul | P aninos (S) gi al treilea 
cu un Dis ogl D. 
=n P. “oglinda gi lumfüarea pe bene là diéboBti. 
d arte Do. imagina obiectul; 
banc diviziunile N n În 


luminos. Citim pe ^ 


4nà së formeazá pe él: 
ptul căruia se află in- | 
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iu Pe "E nj din dreptul in 
Gicatorul suportului oglinzii; n4 Cin HR +a- 
dicatoiuülui suportului. paravanul ER ùz SE) 
(ul indicatorului suportului luninárii." Vom avea 
astfel dE -mm =p şi np < Du = P.. as 
^'Aplicónd acosue Mery ig Mans formulele bglinzi. 
| Lë stat a foc » D l 
pue ec desérninorea modifiofad pozitie luni- 
ării deci şi a imaginii de ex.apropiind necon- 
tenit lumânarea de oglindă 94 ind6pirtiad parava- 
nui. Media valorilor căpătate prin mai multe deter. 
qmdnári cu distesntc diferite,no ya da valoarea cea 
mai apropiată a lisbenpei Zoos?" RM ALS 
is IS ERES cUflexiei se. bazează construirea. 
"A lămpilor scialitice, Iată din ce este formata o ast. 
761 de lampă : o serie de Frei oglinzi plane sau ` 
conice fac între ele astfel do unghiuri ,încâu o su 
să dé lumină de mari Gimensiuni (bec electric opa- 
, lin),formeazá în realitate o serie de 6 surse vir- 
tuale ce sînt susceptibile: de a brinite boate raze . 
ce se unesc în acelaşi punct. Acest dispozitiv *.. 


LA 


e dO ME 


D "^ 


` 
wa, 
Dada Sei 
Wee AB ? 
zw ew ze ds 
PE 
EN 
ep gem wn ms — — n 
por RT 
Cd -Ar SEL wë 
en" 


serveşte astfel dé a lumina un: plan sau. profunzi- 
- mea gi pereţii "vreunei cavităţi aşezată in faţa. 

reflectorului şi pe cara să nu sé proiecteze nic' 
o uubrà apreciabilă cînd între tusa Aa lumină ai 
- plan se interpun obiecte opace a căror dimensivrJ. 
sînt însă inferioare cu 1/3 celor a reflectorulu:: 


Ae, f " ar A Te "e HN 

T - 4 3 Sat 

Load - a NOR dox » 4 
WE S. PL s 


— MÀ - 


ng 


—— 
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Be [193 : = H 
ema ` oclálitick eg dă nici orbisi (dia 6auzà 
paravanyiui P)si nici degajare de căldură (ain Gei: 
za reielei metaiîce R), ZS 

Ezplicarea_ fenomenului că nu se coyin wsbré 
cu această lampă,câte foaie simplă 2 umbra pe care 

én obiectul este angtiilath. de toate čle- 
lalte raze,care după cum am văzut „convarg în ace- 
| lagi punct, 
| "Din considerentele arătate mai sus, lempa- stig- 
litică este larg folosită în chirargie,ca filing in- 
dispensabil& oricărei. săli de operații, precum gi in 
stomatológie. ` dë 

Dintre ` ógBlinsile sfazice ` Bu aplicaţii án meai- 
cină numai oglinzile concave, Dintre sparatelo me~ 
 dicale care utilizeázà astfel de oglinzi citám : 
oglinda frontală Clark utilizată in serviciile ce 
0.R.Lh.gi oftalmoscopul XHelmhéltz) utilizat în of- 
taluologiă. 

Oricare dintre ele nu éste. altceva decfti. Q: 
ozlindá sferică cóncávi; 
ce ne permiteti să GO Pan 
irăm lumina Bisi de o 
sursă iuminónsá si Bă o 
imitat prin- pupila Oe c 
chiului de eti iu he 
riorül acestula, Oóulist val 
| e sau oreiistul exsminosza ` 
EE Ek els . a$trel conforma schiţei alá- . 
dcn Uc ^ UIT Wur&te fundul de cehi seu ` 
una ata cavitățile capului „printr-o mică deschide- 
re făcută. ín mijlocul oglinzii aparatului s. kit d 


 Difuziunes. Tonini siih. Es 


SE E ca a e memILIILLEILLI 


“Otad un "fenoicul. lüfinos cada pe ë suprafaţă > 
ene (herogulată), nù nai suferă în mod apa= 
, Pent,fenonénul de reflexia, căci resele se îuprăştie | 
ta toate direcţiile, căpătînădu-se astfel din causa 
Ze fasciculului,o lumini mei slabă, In ` * 
aceata Bpunem că lüghina difuzează, Deci ounie: 
 sifuzii nba luminii, inpráctiéerea ` rüzolopr luninoaseé' 
atunci- Gin acesteg cod ps o saprataţă neregulată. 
Dacă analizării mad îndeaproape ac6eb fenomèn, 
fiocăre rază de lumină lüzxtü separat se. couportá. 
tot dupá legilé reflexieéi; însă în tot.se capătă as- 


N Fan Gë 


. pectul de lumină împrăgi iată (difuzată) Genre 


PS 


“wa 
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^ fiecare rază cade 
sub un unghi de 
ineiceng& diferit 
Pas ol faţă de altul 
Aia cauza faptului + 
că suprafaţa nere- 
gulatà trebuie con- 
siderată ca fiind ` 
fornată dintr-o in- 
finitate dé supra- | (| 
fete plane, cu o infinitate de normale gi deci 
ghiurile de reflexie vor fi şi ele infinite. 7 
Cantitatea dé lumiuă difuzată de o supraf a 
oarecare. creşte cu cît suprafaţa este mai neregu 
` . lată şi cu cât lumina incidentá cade sub un ungk 
" mai pec S dë | | 
| Aplicații, ^^ — | Ke 
S |" Graţie acestui fenomen putem vedea unele co 
| perä invizibile cu ochiul li er; Astfel sînt viz 
bile particulele în suspensie în atmosferă sau 1 
tr-un lichid óarecare cum ar fi apa (fenomenul 
Tyndall). Deaceea fenomenul a fost aplicat la re 
cunoaşterea stării de puritate a unei mase de a£ 
sau a apâi,căci apa în absenţa germenilor ,este_9 
tic vidă, adică lasă să treacă prin ea lumina fă 


corneei „urme de vechi cheratite, cînd aceasta esi 

„= 5 ge poate constata opacitatea de debut a 
^  . eristalinului prin existenţa unor corpusculi ma 
EL. mult sau mai puţin opaci în mäsa corpului dtd 
Er Ta recunoaşterea prezenţei unui corp opac 

în mijlocul unăi mase lichide à organismului ási 
fel se poate constata prezenţa sau absenţa ves 

vticulului în Buise în caz de hidrocel,adica a 
cînă acestea sînt invadate de serozitate. Pentrt 
^ un astfel de examen se procedează astfel : se H 
7U?T-iíeóteazá o luminá puternică (L) ^h apropierea pe 
petelui.(AB) al bursei, Acest perete astfel luni 
nat şi & cărui opacitate nu este absolută, va dif 
za mina în masa lichidă. Prezenţa testicululw 
este indicată prin protecția unei umbre p° pere? 
le opus (CD) al bursei respective,prir razele 
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, x | 195 - 
tangente Lait şi GI 


Daci otis corpului 
opac (al tes ticulului)ne. A 
este indicată prin a coastă 
dUOSKsER 
Be poate întînpla în- 

EA ca din cauza distanţei l 
mici dintre peretelg AB gi. 7 
testicul ei a app ` 
mari dela acesta la pere 

tole CD,58u ain caza ni 
eimii besticulului,acesta 

„Bă nu proiecteze nici o 
umbră pe pezetele: CD. Dech, ae poate întîmpla câ 

examenul să nu ne arate prezenţa testiculvlui, de- 

şi el este pre zent (tangentele extreme se întîlnesc 
astfel . în mijlocul masei de lichid), Aga că pontru 
a face examenul. mai sigur trebuie să limitám por- 
yianea utilă CIuninatà) a peretelui AB prin ajuto- 
prül unui ecran prevüzub çu ug orificiu central EP . 
destul de strim astfel ca tangentele să se încâl- 
nească peste. perstela - OD şi să proiect eze deci o 
umbră pe acest perete. ` 
^'^ Pentru ca fenomenul de umbră să fie şi nai e- 

- yident seste util de a inverpune o lentilà eouver- 
Bentá' între sursa. L gi peretele EF, astfel CC să 
crească. a cou perete, 


| Cind o op á de. lunink (Sa^ un Zasçicul Iuni- 
„nos)înt Ge 9 aaprafaţi transparenvá si de o 
“densitate diferită de cea a “nediului prin care tre- 
cise pînă atunci, sufepă o deviere din direcția ei. 
Numim fenomenul refracției; devierea po cate e Xe 
feră 6 rază de lumină! atizăci cînd traversează "3 
mită de separare dintre douë medii de densități di- , 
ferite, 

$i aici,ca et pentru f tenüüerul reflexiei Ka 
_sarvim de anunite drepte $1 anume : rază inciden 


rj. 
mala (n) gi “Paza refractată ( ` 
E uoces ed Supune unor anumite legi descope 


3 elliws : 
rite de R.Descartes 3i We 3n : 
= Raza incidentă, normala gi refraetai: sint 


L n. 
IC dintre sinusul unghiului de m 
dentà gi sinusul unghiului de refractie Pte 
már'constant cé nu depinde decît Si meat eia a 
menya. de densitate) a "celor două medii si de iu 


Eu SA 
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"indicele pată: eet ere, ES p 
de primul şi se „notează 


É ies d oe tee? 
-a a HH e de Fofractio oste abs ioci 
Page ier Dr i-r y "CC E: olat atei. 
și = siu r (mediu | 
Indicele de Suen este relativ atunci d 
etaa arată raportul sinusurilor üngüiurilor deir 
"Gidâuţă gi ds refracție a două medii diferite öar 
care. El nu reprezintă în fond altceva decit rad 
SC" dintre, indioii Mola ţi ai celor două me- 


Ls Ze [Ox 


te 
diulüi al wieg d 
cu litera n ro amt faţă 


a în formula d? e n cu al . 
EE ih (2), rezultă dë [ e Tora 3 


i id Dm cipiva i eme 4 de refzaole seta , subeté 
eile mai des întîlnite ` 


er EE, del Sp Era, C Balsam ce Canada : Xi d 
-ghiaţă s v. 1,309 | sticla de Droe: = 1,52 
eter 4 i; i . 1,552 grea 1,61 
j apă "a $ 6 1,924 sticla de must. r 
^ Ló600l e ; 3 1,365 ` 295. T 
v fluorinÁ ;. . 1,494 sticla lentilelor : 
- eloróform, : l, | gulfurá de: carbon 


3 ^5 ' benzen i. ihe. dove od. een n 
| T x oleu- de: cedru l „519 : A | | 
"Ging umi ER trece dih at Sëtz ünà din medi : 
ale căror ^qndicé de refraóéQgio (n) faţă de aer es 
„mai marë deeft unitatea (ca în exemplele de mei: 
Guten ătuacâ că mediul esto gei dens din p.d.V. 
optic decît áórul. Ori do cîte ori raza de i 
. race dintr-un mediu. mai puţin dens în ua 2 1 
.; dena,e8 se apropie dé normalà gi dons th unl k 

^ zül CEA trece inbr-un mediu mai dens n 


H SSES ZE Oe 'vefiacţie -é8te" cu atît! mas aie, d 
decí este o refraótlé eu atît Däi TUM vu | 
deci (n) este ou atit băi mare, cu erri p d 
deasitate diütre &eló două poen $ 
eu. cât yetip: de undă. a razei 
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"ron Wii. "T jon fanomémii ée E e 
Ge diverşi dioptri, Dioptrul éste on Lëps, de . 
două medii transparente cu indioi dăteriţă separa- 
va priüitr-o suprafalá pi get (aioptrül an); Curbă 

KS, sferic) sau cilindrică zech Stiai 


| SA,Refrăeţia prin dioptrii plani. ; = 
^l, 8) Réfractià prin fete paralele éste e feno- 
den întîlnit atunci ciad raza dé Lumină travsrsea- 
ză un "EK nias ge márginit de două Süprsfeye 
| de" Dlâne, cun, avem în cazul z i 
| sticlei, "Dia figură sé 
poate observa foarte u- 
... . gor. oğ fásoiculul emer- 
sh , gent este parale] cu cel 
' incident,indiferent de Gi 
^ ue straturi se interpun. 
E SE indiferent de nabura.. 
și or, pes E m bi puer 


RE ay "puoi aveir un iai. transparent sojine qd 
EON suprafeţe plâne der üep&rale!e (ce Be ntre |. — 
ele m unghi. de óx.ó "prizmá xj, atuüéi unghiul de $— "` 
üergenta' gi cu cól de incidenţă” sînt agale; ar pasoo 
za incidenţă, CH cea emecgéntá nu mal sinp paralele. | 
| "Putares unei prisne se căractârizează prin đe- 
Aiayiac votălă pë care o produce unui. fascicul lu- 
dnos sau unei răze de lumină. Deviayia totală i) 


K: prismă este egală cu 
ies An A (formula "print ori rt 5 


‘Fa naturá SuübsbAn-. - 
si din cáre e fá- ^ 
| Zeng prisia şi fóP- ` 
rismei şi dsoi 
gi Läim, Sepinde . 
de acesti trei 
F: ZAA ere 
Eti. e um 
* ador ad, de tpingerenj « este mio. A 
aO “cada `- aproape: eg à de intrarea, for- 
mia prisnei devine e ER ^21] Ka Seviayis. s mate Géi 


m 


SES? 
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. independentá do (i) si creste 


lumină alpá,diferitole culori 


de primo prismóo,fncit fáscicului iese alb ca print 
o ism& cu fete plan paralele, Sisteonul celor două ` 


.'S$nt de substanţe diferite dar Gu acelaşi unghi A, 
„lumina iese dispersată. Dacă se pctrivesc i juri 


loc are unghiul A de 90° şi ouă prisme Ge flint cu 
X 34 ^ 


- 198 - | | 
proporțional cu A, 
acuce un fascicul da 
Ste | E pe care COoWpun lumina 
altă sint deviate diferit din cauza prismei Gen 
ghiul de refracție depinde de lungimoa de unâă a 
razei). nm ! 
Dacă printr-o prismă treze un fe | 

printy pig ren accăcul îngust. 

ei este dispersat sut Tome umi spectru Formal - 
din cele 7 culori simple; Dacă aióturüm acestei prig. 
Do doua, cu acolagi unghi $1 din aceiaşi sub- ` 
Stanşă , dar aşezată invers,difevitele deviații ale 
rszelor's£nt egale si de sons contră» cslor date 


Dacă pe o astfel. Ze prismă se 


prisme este acromatic., Dacă însă cele două prisme 


ie,se poate Satinpla ca lumina să iasă albă (nedia- 
persatá) însă deviat& (sistem aromatic), De obice 
pentru un gstfel dé sisten trobuie Ga prisma de | 
flint ză aibă un ungui de refringentá cam i/2 din 
cel ai prismei de crown pentru ca sistemul să fie 
acvomatic*(De ex.pentru crown A = 20? iar pentru | 
flint à = 9 ,30!). "` D | 
. Be poate întîmpia şi un sistem de prisms care 
să aibă dispergie,dar deviația să fie compensată, | 
obţinîndu-se ceea ce se nunegte o prismă cu vedere. 
directă (sau prisma Amici) folosită în spectrosco 
pies: un sistem ds prisio în cere se compensează de- 
viatia pentru Linia gaibenă D, Col mai obişnuit sis 
tem are trei prismo de orown Gin care coa din mij- 


A" se calcu- 
| Eé 


Imaginea obinetulor prin prismü. uf 
Sînten obişnuiţi să proiectau d 


XN | Var de 
lungul razei. Ge lumina ce a . ee ` , 
văvruns în ochi.Datoriti aces- rs 
bui fapt,ín mod obişnuit igno- 


+ 
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Gi a MERE Er NC | Ve | 
rám efectul refractioi,nai ales cá fenomenul. nu 
se produce prea des în natură gi deci nu intră de- 
cât in mică măsură în experienţa zilnică. Iată de 
ce uti obiect privit printr-o prismă ne apare öc- 
plasat spre virful.prismei, s. ERN | 
„Be Refractla prin dioptri sferici. hus 
Dacă o rază traversează un mediu transparent 
X „mărginit de două suprafeţe 6ürbe,aátunci se ajunge 
Tila o coastrucţie optică specială cake poartă nume- 
. 4e de lentilă, Lentila este un mediu optic trans- 
. parëñt $i deci refringent,separat dé două suprafé- 
^ ye din care cel puţin una trebuie: să fie curbi(tá- 
iată dintr-o sferă), ^ 0 0 5 200 
 ."püpá formà lor lentilele sint sferice,ciiin- 
drice,parabolice, Cele sferice sit cele mai utili- 
Gate şi ele pot fi concave (planconcave,bicoacave, 
menise divergente )gi convexe (planconveze,bicon- ` 
vexe şi menisc convergente). După modul cum devis- 
i& bazele de lamină ele sînt convergente (leutile- 
le convexă), adică strîng ràzelc de lumină şi diver- 
gente (lentilele concave),care împrăştie razele 
unui fascicul luminose | DIE 


\ 


i [ente concave TUER | lentile convexe 


Rofrácgia în ficeare pitct a Jentllel 5e s 
ace ca gi la nivelul unei suprateţe Rate ue aiT. 
parare între două medii deoarece supratăţa cu 
à LüBUiléi este 6onsidsrată Cà fiiud formată al 
o infinitate de suprafețe- plane foarte mici.. 

2legentele unei Tertile, "o puppe h 

i Pentru a ne da seana de formarea imüpih.. i5 
Enn lentilă este nevoie să cunoaştem mai iau 
care sînt olememtole unéi lentile i- —. Ee 
"rr Axul principal este linia imaginară dare, 
trece priu mijlocul lentilei perpendica-a E s 
A. „ Centrul optic al lentilei este punctu- . 


! 
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care dl principal întretaie mijlocul” lentilei,. ' 
o Centrul de curbură esté un punct situat pe ` 
axul principal. şi. corespunde centrului sferei din 
care a tăst täiatä lentila, ^-^ ^. f dä. 
. . 3 Păcatul lentilei este punctul situat pe a, ` 
til principal cam 1i 3juniítetéa distángoi dintre 
Gonurul Optio gi Cemrul do curbură,în care se ^" 
adunü Caëele de ltminä Distanţa. de la focar până 3 
la căntrul optic poartă numele de distanţă focală ` 
j^ Servește la măsurarea puterii de convergenţă  . 
Sau de divergență a lentiléi. ^" ^^" vo 
, Là léntile dublul distanţei focale nü cores- -- 
pinde éXaot ou destral dé curbură cà la oglinzi, ^ 
din cauza Peifacul6i tare este diferită în funcţie . 
de natura materialului din care este făcută lenti- — 
ia gi lungimea de undă a luminii. incidentá, aşa că 
trebuie să consideram. corect ca pinct de reper nu 
centrul Oe curbură ei dublul distanței focale. A 
© — Planul ce trece prin Q0 ^ ó ` HA 
fočar perpendicular pe exul. | eo A 
optic (0 = O'si O'-0*) se ^ 
numeşte pianul, fatal: El re- | F ; 
prezintă de Cant o Linia Sek, g 0 
curbă depărtată mereu la àce- "DA UM 
iaşi distanţă (r) de curbura lentilei. Insă pentru - 
Gistange mici se consiüórà Ga OG dreaptă, x. T: m 
- Ax secundar. Orice ax ce străbate lentila 
A. à priü ceritrul optic fără 


— aX secundar (de ex.4B); | 
^^ Fiecare fascicol lumiaos 
^B  .  eé soseşte înclinat la` 
V er DET IET a Tai e UU Penis faţă de axul pran- 
cipal, Zei are azal săi fscuidar, Aen prin urmare 
la o lentilă O lntinitaté 66 arë sacùñdáre. 
2.4. - Potar SeóGubdar. Toate vazele ce vin la o 
lentilă paralele cu POS a fe 
axul "secundar, după pa 


yul; Lócul gSómetrio "E Seti]. 
al tütüror focarelor ^ ^7 CU . 
secundare constituie o suprafaţă curbă. ^: ^ 
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te -Gunosoîuă iis 4 
Je: în; Lentile” ^ 3. 


oc 


date putem construi inagini- 


iem ma DT m 0 (convergente) . 
j Imăginea unui puxct; DeLa Pianina- nc 
unui. O e a fie j ai 
Geer obiect pleacă o infinitate de rà$é Hoi dum 
joo dd | cOünsidóra nü- 
mal două raze 
pâiitru a putea 
preciza imagi- 
nea acestui >: 
= putict sua pá- 
"-— oC Dül6lá cü azal 
^. priucipal $i ` 
-. oáre se duce - 
in centrul optic 


al lentilei. tet oe eem RA SS pr E 


là fel; e data această von considerá două puncto - 
atlate la cele două éxbremitátji ale obiectului nos- ^" 
Ka care este figurat ca o ságéati. - ncc Ex qM T 


| 1) COiüd obiectul este la infinit,imagisea Se . - 
forméessá $n focar căci toate razelé care Georg Spro ` 
ientilü ant paralele cu axul principal si deci per- 
penâiculare” pe lentilă)” ei Ae, wm "e SE EES Ti beri TE, GC S ae om Y l 
"23 Cind obiectul este dincolo de centrul de `` 
curbură,imaginea este între centru şi focar,mai mi- 
că,răsturnată şi reală... | vf 


7/5) Cînd obiectul. este în centrul de curbură, 
imaginea este în celălalt contru,egalá răsturnată 
gi re, E ier 
"^. "4) Gin âbiectul este între centrul de curbură 
şi fócar,imeginea este dincolo de centru,mai mare, 
răsturnată gi reală. eu. 


3) 
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"BI Gäng ohieéetul este în focarjimagine&'este 

la infinit,foarte mare gi reală, Ref x 

Gi Cind obiectul este între focam şi centrul - 
optic,imaginea este mai Bee GL virtual 
(adică:de aceiaşi parte cu obiectul).  - E 
“Imaginile în lentilele conchve (divergente)... 

-Se capătă întotdeauna, numai imagini virtuale, | 

drepbe,mai mici decât oblectul si agezâte între fo-: 

car şi lentilă. Ge mai remarcă faptul cá pe măsură 

ce obiectul sé apropie de lentilă,imaginea se mä - 

N reşte şi în cazul particular în core obiectul este ` 
„lipit de lenvilá,imaginea se confundă cu obiectul . 
E. amândouă avînd aceiaşi mărime. d 1 
bo ' ; 


Pormul 
S ——— rf — lia emp reg — ut rf dent CUN Bes cmm EEN cen SET me 
le 9 o — quieti Tine de tit 


Să consider&ma-obiectul AB ce sə găseşte la o 
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OM. OP | 
| A'B'" ATF | 
ori cu OP z i şi A'F - p' 


(3 Deg d vi à M e 
àe mai sus, obtinem p “A „inlocuind în formulá. 


AB! “prO a | 
Dim Uriunghiurile asenenaa ABO. gi A'B'O,re- 


-A B — AO 
A'BU- OR! 


' inloeuiud pe AO cu p iar pé OA' cu p',obti- 


E12 3 | l 
A B | 
Ku P, -i (2) 


a Deoarece OM = AB,abunci si termenit din 
stinga E proporțiilor (1) gi (2) sînt egale,deci: 


prr = 5 EL 
de unde fp' = pp'!epf sau :fp' + pf = pp! | 
i Inpăärpind ambii termeni gi ecuaţiei cu pro- 
dusul pp'f,ogbtjimem : Js ms ARM A 

p | 


z Sex qp es 


1 
formulă care fbéprezintá formula lentilelor conver-- 
gente. Dor pentru că distanta focolá depinde gi Ge 
-nagbura materialului diam care este făcută lentila, | 
formula complectă devina : Tq ME cA 
$c (2-1). Sa a | 
in cazul în care avem imagini virtuale. (ca- 
zál lentilelor concave gi cazul o al lentilelor 
soi REA); SOXNALA CA eno a distanţei focala də- 
vine ; j 
t = (ad e d - 3 | 
Determinarea. experimentalá a distastei focale 
peatru o leutilá se face ca gi în cazul deteraină- 
Zii distanţei. focale a oglinzilor. : . 
so Fe acelaşi banc PR Be CN Jentila Klee 
“mijlocul bancului la o diviziune oarecare a Jarà- 
Awi,swres do iunini 
(8) La o diviziune (n) gi aigclm paravsmsul (P)pinà. 
| cápátém o imagine foafbo ulară, Civim diviziunea 
LG Ae corespunde indicavoruluil paravauului.;Dis- 


. tatele vor fi t: p= Da TM gi pim im pe 


E E 
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 Dioptria. După cum am văzut; mai Sun, di 


IPI 


o lentilă üivérgenti de f = 1/5 = 0,20 metr 


Introducind aceste"valori în formula 


A. b Sind lentila nemigcatàá,nodificim 


este distanţa dintre ceatrul optic $ fócar.Cg cît - 
distanţa focală este nai micá,cu atît 


lentile Beprezintá astfel inversul distanţei toca-: 
le (adică P = 1/f)^81 se numeşte puterea dioptrică, 
Unitatea de Măsură pentru puterea dioptricá este 


focalá de 1 m,adică în acest caz P.- l/1 z 1. ' 


aplicind formula generală a puterii dioptrice, De 
ex.: pentru f = 0,5 m P = 1/0,5 = 2 dioptrii. 
"cr ms Lia 0,22m.P = 1/0,32- 3 H. SĂ 
uM, aE =. 0,25m D = 1/0,25= 4 n 
acf 2,0m Pia 1/2" "= DEn 
“; Ê= $,0mP 1/5. e 0,55" 
5 = 4,0 m P = 1/4 e 0325” ` 


f z4,0m WER: e y 
 Lentilelé convergenta ge notează cu + iar cele 


de £ 711410,5.0210 m; o lentilă de - 5 dioptrii este 
^^ Invers,dacă Stiri. dioptriile si vrem să aflăm | 
distanța focală, aplicăm fórmula ; fzl/P dioptrii. - 
De ex.pentru 5 dioptrii. avem f z.1/5 - 0,20 m. 


numegte.centràt. "e v Women o coo ` 
^. Pentru formàürea imaginii intr-un. Sistem centrat 
chiar cu mái multe modii de  Pefraótie Separate prin 
Sup Gah „Sferică, aste “Suficient să stin 6 puncte A 
constante. ale :sistemului (constantele optice ale 1 : 
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582088). Presupunem un: sistem centrat cu/4 medii doe. 
refracția diferite (M,M',M",H"') separate de 3 su 

rafețe:starice. a i. e 
4B,0D,EP)gi cen- Pr P^YY « E .9- 
trate pe axul X- dë A? 

X 


ZC." Din cele 6 
puncte, două sînt: 
focarele Rei Fi. uu ze 
(F ‘este focarul” | o BbvVv ib 
anterior şi Pr LE | 
focarul poste-  . ` e fi 
rior).Toate razele care ies din planul focel &nté- 
riór devin paralele dupá refracție. intre cele două. 
focare sé află două puncte principale Pai P'.Fla- 
nurile V-V $i V'-V' perpendiculare pe axuül optic 
şi care trec prin aceste püncte se numesc planuri ` 
principale. Punctele principale se caracterizează 
prin faptul că razele care trec prin primul punct ` 
puo c PM M cup etate de=. 
“finitivă; Punctele planurilor 'priacipale ocupă pò- 
7$itii congruenté,adicá dacă agezám obiectul care- 
* şi formează imaginea în primul plan principal pe 
 imagineă Sa formată în al doilea plan,părţile sale 
corespunzătoare trebuie să corespundă. Deci dacă  .— 
cunoastem planurile principale ale sistemului dat, . 
pu avem nevoie să urmărim drumul razei prin între- 
gul sistem. Ultimile două puncte sînt aşa zisele 
puncte noâale (N si H'). Ele se caracterizează prin 
aceia. că raza Care traversează primul mediu trecînd 
prin primul punct,trece după refracție prin al doi- 
“lea punct nodal şi pere direcţia paralelă cu 
direcţia sa initial + Dacă $n faţa gi în spatele 
sistemului optic este unul şi acelaşi médiu (ace- 
lagi n),punctele nodaie Vor corespunde cu punctele 
principate. .,,  . ..: M 3 
nis Ganogotiaă aceste 6 punste;,puten construi ima- 
ginea íutr-uün sistem Corn liceat. Presupunen obiectul 
AB gi două raze ce pleacă din A. Prima rază (AC) 
| (p PETIT APP oi merge paralel 
| "En", ocw8xul optio. 
5 n d XP prânoipal şi - 
Ae, tirs e ea 
S CRETAE al 2-lea plan 
"le principal(V!- 


„ia da ën dE) e "Oua urmare a ` | 
-~ vefracţiei trece prin focarul posterior RI în direc- ` 
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| dou limite extreme vor apare şi  celel 


e > t. r 
ER ce inci dă CTecarul rezelor penurua 1 


r3 206 -. 


$ia CF'A'. A doua rază pleacă tot din A gi me EU 
spre prinul punct nodal N, După refractie trece (B 
prin al doilea punct nodal NI conservînă direcţia — 
E celai, precedente, Ibtersectia acestei ` ` 

inii cu linia CP'A' în punctul A' dá imaginea . - 
punctului A, QUUD | E sg 


Aberayiile lentilelor. 8 Zon EUM 
^" Tmsginea dată de o léntiiá simplă suferă cî- , 
teva defecte sau aberaţii,adică nu se capătă o i= / 
magine absolut aetă, Din marele grup al aberaţii- ` 
lor oitÉm e nA a 
~> ' 1) Aberaţia de crómacitate (refràngibilitate) ` 
se datóregte faptuiui cà o-rază de lumină albă în — 
momentul cînâ trece printr o lentilá,adicá prin- 
tr-un meâiu cu ut indice diferit,se refractó.Lumi- 
ne albă fiind,agà după cum știm formatá din mai ^. 
multe radiaţii cu lungimi de i Adá diterite,fieca-. 1 
re radiaţie se va refracta după un anumit unghi; .— 
razele! rogii avînd o lungime de undă mai mare se ` 
vor refracta mai putin,üeci vor apare Într-un 
| ere “punct mai indepir- 

| tat ` Oe 1520215, 

Zänn cë razele vio- 
leté,cü o lungime ` 


Ho: 


AM LS S oon cov ALR, Inbre acest E. 
ER 
ne va ăpâre Go orată în culorile Spec i e deci de 
ie va Api ee acestei aberaţii Care t ne a utili 
însăși natira radiaţiilor ee re e “constă 
Sand aga hümitele sisteme acTonai- e si care fat 


ALSO d en mai di “lenti faci 
dintr-o asociere de mai multe 1 două culori și. 
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nune pentru galben şi violet. Jorijarea se în- 
tinde aumăi pentru zona mijlocié a lentil6lor.Ca 
o peitecţionare avem sistenelă 4poóróm2uióe pen- 
tru cara $6 reuiiasc într-un singur punct trei ra- 
ze : rogu,g8lben gi violet. Calitatea si clarita- 
tes imaginii este uniformă pentru toătă regiunile 
lentilei;píná la periferie, Ele an fost formulate 
de Abbé şi au la bază o âtiolă specială cu acid - 
boric sau fosforic combină cu wá minerál i120top- 
fluorina. Mai există $i sisteme semi-ăpocromatice ' , 
care sînt intermediare. între cele grütate mai sus. 
© © 2). Aberatia de Sfericitàte 56 caracterizea- 
să prin aceea ca razele cup Gë străbat o lentilă 
simplă convergentă nu se înţilnesc în același purici 
“de ps axa optică şi anume razele mai marginale sat 
refractăte mai energic decît cele ceatrăle. De aici , 
e clar că razele marginale se vor Si într-a fo- ` 
car mai apropiat de lentilă decît razele ce sint 
măi apropiate de i £O benc | | 
axül pri&oibpal. 
Din-cele-expüse - 
gai sus rezültá 
că vom căpăta o TS 
 inmaginá cu un 
eóntur ísconjar&át 
. de o nebulozitate, 
Acest defect, este 


 éfnd parte din cîte o pri 
e erg alt 


tic mai intervine şi indicele 


H 
d 


a A 
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j E i 7 e — ees SEN s 
Curbură dar*şi de indicele de-refraatia -a PE 
lentila cu aceiaşi distantá cocază aie a Ai că Geng? 

diğ material diferit,nu vor Caen aceeaşi aberaţie. " 

„de Eferizitato. Invers,pentru' o aceeasi aberatie. 

EU Vor avea aceeași distanţă focalá. Aberatia esté 

cu atit mai slabă cu cît iudicele de refractie- We 

este mai mare pentru o aceeaşi distanță focală:Pe - 

acest principiu se corijează aberaţia de sfericiţa- 
te taggen aplanetice. Priri aplanetisu 

se înţelege convergenta în acelaşi punct a tuturor ` 
razelor ce străbat o lenţilă,adicăzaplanetisnul 
este acelà în care toate” razele tesite dintr-un m 
EN punct (P),Qupá ce ad fost reffactate de gistenul ` 
, optic concură în suele. EE Astfel numai 

| oglinda plană este aplanetică pentru órióe puuct — 
SA din spaţiu. Sistemul aplanetió csl măi vtilizat :. 


sete acela format diu două lentile': una plancon=": 
cavă de flint (silicat dublu ost şi Fb) şi üna bi- 
convexă din crówu (silicat dublu de K Si Ca).Aceste 
două lentile au aberaţii egaleé dar dé seris contrar, 
astfel aiulîudu-se Trebuie însă să menţinem pute- 

- vea coivergeată a lentilei Diconveéxe,lucru care se 
facs dacă cürburd lentilei dé crown (ABC) reprezin- 
tă 1/6 din curbura lentilei dé flint (AB'C).Pute- | 

. vea coónvérgentá mai este aBigutată prin aceea că ` 

+ léntila converá (convergentă este fabricată dintr-o 

Ee sticlă Gei dérnsá,deci mai refrangibilă). E 
; „> Diù Cauza distan- ( 

/ . ^ei inegale dé. focar . | 
__ a raZelor,coorijarea se flit 


poată fáce şi cu aju- 

: torül diafraghneélob,  . - 
dără lasă să treacă” - . 
nutiái aco Me ei SE i Ze di 
cet pDrócedéu ias, TAI 5 —— Me S 
ENEE păi bui. degi K,Pb este cel mai simplă 

„căci Se fnul&turü astfel o bana parte din bazele lu- 
 minoasSeé $i astfel tiagiusa pierdé dii precizie, căci 
5 imagine este cu atît zal precisă (clară) ow o1? 
este formată din mei multe rüze. - BANKEN 
ioi In fine,corijatea acestei, aberatii CO PESE Si 

M. oli te éómbinímd razele de 


^e 


— e wm 
LL 
- 
ki 


. curbură, indicii de rez. 
fractie $1 distanțelë 
lextiiolor,sá se dinin* 


s d V Qo n A 
— ` i "y Ai 
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w% ZC? l nari "Sen 269 e E à 
| eat ad wel BEE Ghi^sr, saberatía een GI? pones 
, CSR, CP). de oe: axul DoD VAS 


E rg Presuüpunfad că hm "corijat. aberatăa 
.decefebióltaté pontrü un punc oarecare (PY, adică: 

* dacă toate Puzola trecute dé 1s P 66 cod. pe lenti- 
I% vin ab 6onveatgl în ac solagi puset Pr (vezi Sie - 
ra de mai sus),íinsesnnad CH pentru „A air puiet g 

situat: Za plan perpendicular eu P aceasi proprie- 
tats nu mai èste tespegtetä, djo ei pazolé vonite 
de la Q àù- converg fübr-un singur punci oi devenea 
ză $n plàunul hofmal al gail, 0 "figura iii no sat cu 
aspect picat 3i digiet Tit ie aro forma ürnei ^ 
eégréte sau coieta, de wide "Oe aitfel vine oi Gomiten 
de coma dată acestei aberaţii Deet d lacá punctul 
obiect | 
esto ex- 

terior 
exei,el 

OS un | 
fascisul 
l&rg ča < 

„Da mai s 
stignet Gg ene? í 3 | E? 
gest Aes Zë Kr fi 

Zeck se . NEL ANMELDEN 

poate corija : numai. eu un gi6tsk de deuă len 

metrice ce pu între ale o distraguá D. Rag 
cipaiá ADA! S pPábate marginea interioară a unc 

tile şi margines “superioară à sperii e 
fectele de. refracție se compenseezá. E. 


le 
iy ` 
f 
m vi 


sy Agtiogetiemgt (& = fürá; stigma = punet). 
: TadfnP 6 a cerceta această abs SCH să vecem 
ee ee întelege prin stigaatisi, Un izVo? luminos 
püncviforn (87) este control unüi fesčicùl bómgoen- 
tric aivérgent, (Prin fascieul tomoeentrio sa Ze: 
Aég8 fa6cicuülul ee öre un Tocar poaocti?fora). Dacă 
acest fascicul trece printr-un sistem optio: o&reca- 
DET. 3 iso 


re care îl réfleatih sau il rstractá din opt e 
tot bomocentrieulap convergent (mizele se întîlnesc ` 
^ ín BY), acest pune de con- 


vorgentá a fazelor se Buse 
Co, SIT DIE E be iuaginea lui 8? Aar 
sistemul opta è Gite ati g- 


natia, adică panetitonu. PEE : 


^ 


uxmapé a. ecl oi PI Peu. 


D 


SEET Rango: Da Boates £á considerati c ce 


A EE de 
Zen Pg mi Sr È 


zeen adu ei vd. AA 
cM up. 


B 
UE. | 
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KR 


„alte cuvinte: undele incidente Și cele emergente 


SEI. C e 


oiculeie astigmato. ` 


picioaătă să obținem 6 imagino Perea suprafetei =] 


Bum 
Ve 


ouă puncte S'si e" oin. 
riei lui Huygens ,unda incidentă este o oo ET teo. 
CEA in 5! iar undă emergontá o sferă 

5". "Un sistem Spt16 Stigmat păstrează 
trieitatea fasciculelor de lumină ce-l străbat, 


Cu. 
sînt „sferice, Drumurile optice dintre două puncte 
conjugate S' gi 3" sînt prin urmare toate Bien M 
Nu toate sistemele optice sînt stigmate. Unele din 
ele nu păstrează homocentricitatea fasciculülui 
de lumină,adică uu punct luminos nu are ca imagine 
tot un punot,stigmatisSimul imaginii dispare.Se pot. 
obține astfel fascicule ce au focare liniare ;fas- 


"4" Ventilele trebuie să fie simetrice faţă de m 


E Tinih foceală postarioară (përpendicuss i. 
gala "Gel mai GREIS "Réf ringónt) 3 bet 
lé sínt| astfel pérpendiculare una pé cé 


-nümelé de EE : 

Avi ^ nn nuünat lLumiros situau 
> cóndiderüm un punct lumlnoB8 ST T 
Să COD den pe un eórdn imagined lul. -n reagi 
gi să, rindem, pe Vi m &stigauat nu Von ` i 


Ls 


refracției printr-un distem T5. puctiformi. Astfel 


laan don Ape ecranul în apropierea Serge ac 
dach Meter obtine 0 pată luminoasă CP ro Ta e 
Letz (a) a cărui ax mare este T ] 

neridienul mai putin ve 
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WË SEN 
tám ecranul, cu” atît Glipga 
se scurtează) pînă cînă imaginea p 


e En 


ZS sent ot 


Se turtestu' Can) mare 
riAsá pe 


A5 


(o M 
Ze Ze 
ST : 


D RE N. $ 


et e en i A g 


-  déYVine linisrá (esté lini& fócalá anterioară b) 
Contimijnd să depàirtás eoroenül-àe sistemul refrin- 
gent,obtinem o noü&á elipsă (c). Crescina apoi dia- 
Ahetràül sic Si Scurctíndü-seé cel mars pata devine - 
ate EE că üdiametréle 
schimnbate.(e). Depártind in continuare coranul,pa- 
' tá se turteste din nou,inazinea Gevine linierài ` 
(este linia făcală póSteriosrü f perpendiculară pe 
cea anterioară si perpendiculara pe meridianul mai 
m puţin refringent). Dincolă áe această Linie obti- 
nem din nou o pată elipsoidală (6). — " — 
|». .'"'" Petele lumincase astfel objinuve nu Sino sit. 
 éváà decît Becylani la diferite navale ais convi- 
^ üulüi,esie definindu-i forma. Se remarca Ca o Sursa 
jpunetiformá nu-şi găseşte niciodată o imagine s 
Tănăboare , Singurele imagini clare Obyi ave sin 
óóle ouă linii focale. Deci on punct lumianos 1 
cüt printr-ün ` | 
sistem astigmat Fo ste 
are drept ima- E A ei 
gine douà fiii O E ER hy 
igminoase,per- | AU" Vlt e ` 
pêndisuiere unà /— —.— o , l nd 
pe a cci dé la eole Up maj. SU, se 20 Ata gones 
iru imagine a pri om? act Fetten sig bah eU MD 
atb a sister al cărui mer3éian 
mak, Astíel Gaca avem UD ise c ! BE 


— 9 


ELI 


€ 


Ee 
ass 
Bon 


Ç 
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vertical este mai refringent decit 
zontal, linia fócalá anterioară est 
Lar Cod posterioară verticală. Deci opice dura. 
luminos Và avea că ithagitio la nive Au inibi f d 
„le aatericare o linie orizontală, iar Lá ue ES 
liniei focale posterioare „ura vertical 2 n-velul a 
S dei UEFA. Ve câlă, et 
,, Astigmatismul se corijeazá cu lentile de as- 
tigmatism de sens invers., Sistemul astigmat cel 1 
mai simplu îl formează lonvilele cilindrice, care | 
se pot construi secţionînd un cilindro circular | 
„i  Qrept,prinitr-eun plan ^ 
paralel cu axul an, Sei 
obtine astfel o lentil 
cilindrică plan-Sotvexi 
convergentă, D astfel 
„de lentilă are caracte 
rul unui sisten astig- 
mat s să presupuaem ua 
 faacicul de raze para= 
. lele între ele ai per- 
| . .' pendiculate cu faga p. 
zu a „Dă sí că lentila noas- 
FOR |. Uespiá focali pl ap fi constituită 
“dintr-o serie de mici Jontilo suprapuse. Fiecare ` 
` in aceste lentila va face să conveargă razele pe 
nare le primegte întrun focar real,iar susembiul 
— acestoi focare suprapuse va forma O linie ED 
să paralelă cu azui lentilei,numità dreaptă foca d, 
Existá gi lentile cilindrice divergente. | 


5i. pifractis Ae punctuatie SI 3 
Leien, Acecsta oberajie Eë capata ig Imaginii. 
- Au mai sînt pünctiforzo,cüci dintr-un obiect plan, 

ce camătă pe lentilă o imagine cuvbÉ. Aberaţia mai 
onte numită gi cuzbură de ei Ep ipin cla 
dubie “elor dar periferia eg bu recta 
ta - nM, DY v dans d cină tíindw-s€ RULLY, we 
-si parë mai pidicasa IKAS P di 2 
CPER Püiar în însăși formarea unei imagini «daci d 
curbura de eîmp este un dei EE UR ps axa — | 
E i mină z LTUR BOLpveeve s OH 
că unai Qoiect plan si perpe DE. 
orincipalé îi corespunde D imagine dita DES, 
FTD We Mstoreig este o aberăți 

EA "~ E -$ Uniie Dă, 5 tore h a inii M 

oi bistorsiUDIi- /— nli ciümoulul imaginé: 
asi dé faptul cá in interior 5 Ae datori? 
mirisea Ucansvers ais nu 99 dată de margini 84 9 xo 


ap a fu EK" wi y 4 
3 ect d'Ee EN Le 1n fj. H * bv E "An CRU 0 
mei COLE erzonyco MOA ioi o dis regu. Dac 
SA Late et - i j 3 “4 


méridisnut ori 
9 orizontală ` 


Le 


R E. . H Gi Pa e câtre i ab ker 
2 san A. Pace: ulelor Ge dä er E ; Să eo 8 
caligării Lagoa Dr ,inegin:a 9 te jr HI $84 


mul este 1 


33 nf ref 
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WE an 
GoRéGth; Dacü-disfragmul o în D",imaginea e "et, 
- jrovénind dintr-un fascicul îngùss, dar inclinat 72- 
fractat de marginea superioară a isnbilei, In acest 
caz,mărirea scade spre margini,deoi imaginea va fi 
clară la mijloc,dar mai nicgşorată spre margini. , Un 
desen cadrilgt va avea câ imagine o reţea curbă, 
avínd concavititatea spre centru (formă de butoias- 


fig.á). Dacă diafragmul este D'',imaginea este 

Bt proveninà dintr-ün fascicul îngust şi inclinat, 
réfráctatá de miarginea inrerióará' a lentilei. Mári- 

| spre marginile figurei. Imagines unui 


rea creşte 


E M EE 
'spre icsntru (distor- 


SÉ ` € Sep tl 
" eadrilaj và fi cu convezitatea 
siüne ín formá de pemiţă - fig 
este corijai pentru ` deg" 
acest deféct,imagi- 
|. nea unei drépte . 
.. este tot o dreaptă 
"ei sistemul optic 
. 8e numeşte liniar" 
(€f18.0). i 
.* gorijarea se m 
face priütr-un sis-:.. - "M 
tem -simetric de Bd D Di ' d | 
două lentile,avind diafragma la mijloc (ca şi abe- 

.ratia coma). "Lu Nos uti D | 
"a Aplicaţii în medicină. ZE AEN 

| „ape CA Tes refractometriei în medicină le 
Yom arăta $ntr-ün capitol urmátor. Aici vom indi- 
ca aplicaţiile combinate ale fenomenelor de re- 
: flexie gi refracție a luminii.Pe această combina- 
pe ge baZeazá în medicină construirea unei serii 
 "Xm&regi de aparate care au drept scop examinarea 
"aâjmectă d unor cavități din organism ce nu pot fi 
 examinate altfel. Intre acestea intră : ` m 
DE cigtoacopul péntru examinarea ve&icei uri- 
nare,a übeterelor;,a uretrei ; a ON 
- &astroscopul pentru examinarea mucoasei. SvO- . 


.b). Dacă sistemul 
aed f $ . / 


D 
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macale ; WË E 
`.“ * Yectoscopul pc PH UEM ` 
talo; ` SO. pentru exəminarsa mucoasei zen. 
Om oronhoseopul pentru meon ea uri 
Reflexia. totală, 


-a A— san — î 


exominarea bronhiilor, 


> Inainte de, o de i Gë 4 
explici. nan. SEH incercám să. 
c5. Relația sin isin rz a aplicată 4n. LE 
“n este mai mare aesae unitatds dics di cazat a SC 
raza de lumină trece dintr-un mediu mai putin ài. 
“n - Y q am UU de si ae S eM ao a m ma. putir dens 
n unul mai Gens,ne arată că oricare ar fi valoam 
unghiului de incidenţă (cuprins între 09 şi En 
vom obţine o văloare reală pentru Sin'r,deci raza 
Îmcidentă trobüie neapărat să treacă gi prin mediu 
al. doilea vraüspareént,cu álte cuvinte trebuie să ai 
bà loc fenomonul de refractieé. Cea tai mare: yaloa- 
re-a lui sin de i poate să fie I căci sin 90"-1, - 
As Gë cea mai nare .valoare pe care o poate avea ur 
 ghiul de refracție (f) poate fi de l/n.Aceastá va: 
loare maximă a unghiului de refracție poartă nume- 
s de:unghiu limitB, 7755. X 107 ` 


fini fenomenul să 


Pentru a înțelege fenomenul reflexiei totale 
 săpresupunen două medii diferite, de ex.aer şi 
“apaişi o rază de luminá.cgre trece din acr în apă 
"ic Gin mediul mai puțin dens. în mediul mai dens 
punde raza IN',các RS 

LL. aen pendicular pe linita 

x do separație nu sufe- 

fici. Pentru raza BL 

^ cà incidentă cores-- 


NA 'Pentiu raza NI cores- 
/ prima rază cázind per- 

ră “fenomenul refrac- 

. * zi 

punde raza TA! ca Pe 


C | © dentá. „Pentru BI Se 
EE CR pentru ra 
E ck pînă l C pen ade] 


y 18 cu limita de S€F ünghi maxin e 

Gerd Ste: orioa a E e eR unghiul 
ee este tocmàl ungMit-. bp) mëi) mai dens "8 

care vs omintá unghiul, maocim Era ain mediul mâl pun ' 

resounüe unni. neie S a waleave imiodeAU 

y 6 C t wa nd - — (. CH ag e à WU 

: Şi. va ayea a7 $ ' 


D 
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" Ee 215 - 
inferioará lui 90.  . NERO TEL 
“Dacă însă rüsturn&ám situaţia,adică dacă raza 
de lumină trece din apă în aer,adică dintr-un me- 
diu mai dens în unul mai puţin dens,confora prin- 
cipiului întoarcerii inverse a razei de lumină, 
pentru “conul C'IN',adicá pentru orice rază cuprin- 
să în acest con îi corespunde o. rază refractată, 
adică pentru C'I ca inéideritá îi corespunde IC ca 
'refractată,lui B'I îi corespunde IB $i a.m.d.Pen- 
tru.órice rază de lumină situată însă în afara a~ 
cestui con (de ex.raza D'I) adică atunci cînd un-. 
ghiul de 'incidenţă din mediul mai dens este supe- 
OT unghiului limitá,vedem că nu Ge inai poate că- 
ăta nici o rază refractată oi o rază reflectavA - 
D).:.Aven astfel fenomenul de reflexie totală, 
"4 "ieflexia totală reprezintă deci întoarcerea 
razei de lumină din mediul Gin care a plecat atunci 
cînd raza trece dintr-un mediu mai deng înspre un 
mediu mai puţin dens,sub un unghi mai mare decât . 
unghiul limită,  . ^. — pa area TA 
^7 ' Acest fel de reflexie este numită votală spre 
a Se deosebi de reflexia obişnuită care este par- 
n urmă este întotdeauna 
; "Ip fenomenul 
reflexiei to 
toată lumina incidentă trece mai iopBrte. 
quos nghiul limită de refracție pentit, 
48-49" ceea Ce, cores unde unui n 21,592. p89nuru 
sticla uşoară (crcwà “acest unghi este ae: şi ii 
corespunde un n z j:22 : 
 unghiul este de 27 ,cáruia îi corespunde un n 
pentru ser n LN Ae ra Ari SEN 


^ Aplicații. e San 
| - Wenomenul reflexiei totale 
este folosit acolo unde este ne- 
voie dé o luminare puternioá > 
pentrucá am văzut: cá la locul Te- . 
flexiei nu se pierde din luminá.. 
Sengen) este întrebuințat la 
prismele. dreptunghiulare care la 


verse sisteme Cu ar fi periscoa- 
| pele la submarine,etc. | 
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 Hefrzsctometria; 


. Reprezintá det — | OE 
Zei jon k | arninare aa] A4: ag 
$ie. Dur cunoaşterea acestei 124i icelui de retraga 


Importants. De multe ori 4 ice este mai putin 
cu ajutorul lui se noni N practică și în medicini 
selor soluții, ET GT ^" concentraţia divers | 
a Gun se explică f L că m D 
rofrac ie putem. afla egener FET d indicii de 
luţii nbrebuintate 2 ý RA M ud Geff lferitelorp SQ- 
ry Cu ob o soluţie este mai ap, 
centrată, cu atît oresUb pi densitatoa ei. Ori ouma 
inaicele de refractie depinde de diferenta de densi 
tate dinte mediile prin care trece lumina înse xmi 
„Că indicele de refracție va fi cu atît mai modifica 
cu cit densitatea (deci concentrația) unei solutii 
va fi mai mare (Cersitatea apei si a prismei aparatu 
lui rămănind nemodificate ). Deci noi determinán 
concentrația datorită faptului. cá în funcţie de ea 
veriazà densitatea, care le rândul, ei influențează i 
dicele de refractie, .  . i AnS | Ro 
indicelc de refracție (gi deci şi concentraţia. 

se află cu ajutorul aparatelor numite refractometre, 
aparate ce se bazează pe mai multe principii, Cel ma 
 utilizat este reftractonetrul Pulfrich ce se bazează 
pe fenomenul atracției şi reflexiei totale. a 
Bofractonetrul Polfrich propriu zis este fore 

met din trei mari piese e Tee EM 
^. - Prisma (P) făcută dintr-o sticlă specială 


a 


áensü gi care după indiceio de refractie ai mediu- 
lui de stuf ut are o înclinaţie deosebită, Așa de 
ex,prisma ür. T. are o inclinaţie- de cca.62 şi se — 


W 


» 


g 0 Ye Wu v quc Py SF 
fractie esto cuprins intre 4,329 piece ipt 
nr, Ii serveste pentru lichiăgie a cãror 
refracție esto GUPLANS între Y ` 
în total 6 prisme. TUE nanita 
T Tubul refractonetrdlul ce iare 1a HA STY k 
un cbiectiv (Ob) di la gei fonts capăt un Or M 

j ală gradata T- 
(0c)31 o scală grani (c) este format dintr-un 899.3 
~~ Compersatorul (0) e i 1 unct cu ajutort 

tem de prime Amici gl se pune d P i 5, Superioa" 
 unui inel oe 56 găseşte fixat In © wt 4 
ră a tubului sparatu cu (A co „sprăturaroa prod qim 

. -. Componsatorul aro 9n Pe wo care se produce sja 
pii de margine colorati marg roe, fiminii, Dispora 
cauza fenomenului Jeu cind lumina albă trece DU 
se produce in momen LAC, 3 ; 


prisma (PJ. 


foloseşte pentru lichidele a cárur indice de re- 
ce de 
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Aparatulüi propriu zis i se asociază o serie 
ae accesorii,unele fixate chiar de aparat ,iar elte- 
. ie oa piese separate. P | DEDE I 
^ .. Fixate de aparat së găsesc i un: vernier gra~ 
dat dela 1-10 gi două ghiare, cu ajutorul cărora se 
. fixează aparatul în " | 
poziţie înclinată. 
" "Tote piesele 
separate, găsim i 
^ - un sistem nu- 


nit"in basionetá'"ce 
nu este alicevă de: 
cât un cilindru Anger 
talic care la par- 
vea inferioară éste 
Ge sticlă pentru ca . 
să lase săibreacă iu- 
mina,iar là partea ` 
superioară se fixes- 
ză solid La tubul re- 
Fraetonetrului 
-o ^ da unele apárz&te 
'áegsupra ocularului 
se poate monta un dia- ` 
fragm ce micşorează 
cîmpul. luminose  . 
' fot ca piese acce- ` 
gorii der in afară dé: 


Eüsim baia refractonetru- 


Va ae > 


să mențină tem eratura constantă à apei in tot tin- 
pui determinării, | vo Po y et 
w. ^ pühárujele făcute dintr-o sticlă specialà*c& ` 
^: raza. de lumină să nu suferă fenomenul refracției 
cînd trece prin eie din apá,Se fixează pe un Buport 
ai băii Si se umpiu cu Jichiâul de gercotat. 
€. . Termometrul ne serveşte ia indicar a țenperatu- 
rii gpei din baie care trebuie să fie de 17,2 Csau 
17,2 zf l 3 pe es "us e | en ` M Od ST l 
spus mai sus că prinoipiuk đe.funopionare 
al acestui aparat este fenomenul refracției. gi al 
TI reflexiei. totale, Sá urmürim. cum se petrec lucruri- 
10: 5 vază de lumină captată de oglindă şi trimeasă 


e 
, : S 
: KA 
i D: 
D mii 
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din aer in apă,va suferi o refracție. -—- ` 
ză trece mal departe prin apa ais e omin pe E 
retele de sticlă al pühürutgului unde nu mei sufe- 
ră nici o refracție şi ajurge la prismă. Din cauza 
inclinării acesteia sub un anumit unghi,raza de p 
lumină suferă fenomenul reflexiei totale sau a res 
fracţiei (în funcţie de unghiul sub care cade gi 
| deci de natura şi concentraţia soluției din páLá- ` 
rut]. Noi vom vedea o parte din câmp luminstá gi ` 
o parte întunecată. Partea luminată este dată de 8 
lumina care a ajung pînă în ocular,iar partea în- ` 
tunecatá este cápátatüwdin cauza peflexiei totale — 
a unei porţiuni din fasciculul luminos, ` D 
Să urmărim îndeaproape ce se întîmplă cu fas- | 
ciculul luminos în cazul când avem lichid puţin SS 


subțire de lichid cu feţele paralele. Razele de lu- 
mină reflectate.de oglindă după ce au trecut prin 
“toate celelalte medii,traverseazá prisma P' şi a=-  . 


cazul nostru,că aceste raze converg în punctul B. : 
d xx ^". | > Ducem normala în acest punct.; 

Razele care au ingidemta cu- - 
^ prinsă între 0-90 se vor ` 
găsi sub un unghi solid şi ` 
mai ales raza BR care limi- ` 
teazá fasciculul,va determi- 
na linia (limita)de separa- ` 
 *ie:dintre cele două cim- — 
puri. In caz de lumină omo- ` 
genă (morocromaticá),linia  . 
de demarcaţie este clar defi- 
nită, însă pentru lumina albă, 
avînd fenomenul dispersiei, 
pentru fiecare culoare va 87. 
pare câte o limitá,aga Cà ..- 
“avem ca ürmare,aparitjia unui, 
spectru ce ne împiedică la 017 
tit si deaceea punem m joo rt 
sistemul compensator. RaZele . 
= Ge întîlnesc lema de lichid ` 
“mai puţin refringenvă decât - 
sticla prismelor Sub o înc 
 denljá mai Mică decît: unghi | 


n 
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linitá,ajung pînă la scara S pe care o luminează: 
Gelelalte,ce cad sub unghiul limită,sînt ultimele 
ce pot traversa sistemul optic pînă la scala gra- 
ăată,ele fiind acelea care desenează linia de se- 
parajie. Si însfîrşit,restul. razelor suferă feno- ` 
penul de reflexie totală la suprafaţa lamei de li- 
 chid si fiind eliminate,cânpul din dreptul lor a- 
pare intunecat, ` Kei | Seet 
| ' Cînd între prisme există ser sau un lichid 
cu un indice de vu m mai mic decit permite - 
măsurarea aparatului cimpul este complect obscur, 
Dacă însă lichidul are un indice prea mare,cimpul 
apare complect luminat, Deaceea dacă se întîmplă 
să găsim o astfel de situaţie cînd ne uitám prin 
ocularul aparatului, vom schimba prisma Şi: vom mon- 
ta altă prismă cu un indice mai mare sau mai mic, 
după natura mediului. Cînd indicele este cuprins 
între limitele aparatului,limita de separație tre- 
buie să se formeze neaparat în dreptul unei divi- 
giuni oarecare de pe scară. ee E d 


Tehnica de lucru este puţin diferită după cum 
avem deaface cu determinarea refractometricá a 
unui lichid în cantitate suficientă sau a unui Le 
chid în cantitate foarte mică (o picătură), ` 
. Pentru.primul caz (cînd avem lichid suficient) 
. precedám astfel : Deoarece în baia refraotometrică 
imebuie să punem apă distilată la o anumită. tempe- 
 paturá,va trebui ca mai întîi să controlăm indice- 
le de refracție a apei,adicá puritatea- ei. Pentru 
aceasta cufundăn aparatul cu prisma nr,T direct in 
apă şi védem la care diviziune găsim limita de-se- 
paraţie între zona întunecată gi cea luminoasá.Da- 
. Cá apa este bine distilatü,aceastá limită trebuie 
să apară la diviziunea 15 de pe scară. Trebuie să 
fim foarte atenţi ca apa să sikhă temperatura indi- 
cată de aparat (de obicei 17,2 C),cáci se ştie că 
„apa la diferite temperaturi are densități diferite 
“gi ca urmare a lor,vor fi gi indici de Deeg Es 
„diferiți, De ex.la 17 0 apa distilată are o imi- 
SO. separație la 15,1 iar la 18 ,limita este la 
EA ] . Së f . Nt CH cus $Z Za 
S OC ee A aee astfel indicele de re- 
racie a ? páhürutul în Gare avem. so- 
 lujia de cercetat (de ex.o ep EE de NaC1) 
în suportul bati. Controlínd mereu. constanta tem- 
peraturii apei din beoie,cufundám prisma extericoará 
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a refractometrului în lichidul din păhšruț. Gi- 
vin pe scală diviziunea în dreptul Prela abie Te: 
mita de sepăraţie dintre cele două cimpuri.Dacă 
această linită este irizată în culorile spectru- 
lui,vom mişca inelul ce punë în migcare sistemul 
compènsator „pînă când căpătăm o limită net dis-  . 
tinctá. Dacă această limită nu se găseşte exact 
în dreptul unei. diviziuni oi ënte între două di- 
viziuni, von.mișca de -ver er,pînă cînd Limita de 
separație se va ridica în Bu6,9xact-píná la di- - 
viziunea imediat superioară; (numeric mai mică), 
De ex.dàácí la început. această limită se găsea în- 
tre divisiunile ^7 şi 48,prin mişcarea’ vornieru- 
. lui ea se aduce eso la diviziunca ^7, Ne uităm ` 


2747999; sa ER 
LAS 


progodan astfel 1 ae pune o picătură din 1ichidul 
e cercetat pe prisma refractometrului şi se aco- 


PAL” 


"ca întotdeauna aceste două prisnt care se suprapun, 
numeric să fie aceleaşi, De es, I cu I,II cu II, - 
^ etc. Ambele prisme Le fixăn apoi cu ajutorul tu- - 
bului în- baionetă gi aga fixate le cufundám în . 
baia refractometrică. Citirea se poate face pen- 
tru unele lichide (serul sanguin) gi direct fără | 
a mei cufunda sistemul în apa distilată. 2 
+. Indiferent de cantitatea de lichid după ce ` 
an determinat limita de separajie,ne servim apol ` 
de tabelele lui Wagner în care se găsesc trecute ` 
.o Berie întreagă de soluţii şi pentru fiecare so- 
,lutie este "trecută concentrația corespunzátoare 
^diviziunilor de pa scală aflate. Concentrația | 
este exprimată în aceste tabele, în grame la f$. 
După cum se vede, metoda. wefractometrică este 
. Foarte rapidă şi ugoará de aflare a concentrați- ` 
. ei,din păcate Zonë. este restrinsă pentru un anu-, 
mit m diseno E eor ker 3 

à PE catii. i: es EI | dE: | 
oA ux Pa eneral.seryegte. la aflarea oncentraţiei 
S nbreagh de substanţe organice şi mine- ` 


peră apoi cu prisna ajutătoare,avînd însă grije 


ao seriei 
rale. 


"we. 
SN 
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Cînă vrem să determinăm indicele de tetrac-: 
- ie pentru uleiuri şi grăsimi trebuie să re Geen 
acegtéa au indicele de rdfracţie cuprins Téyx 
| 1,92 gi 1,49. Giele én care se lucrează pen- 
. tru. grăsinile solide este de 40"C iar pentru ule- 
"iurijde 25 6. Oind temperaturile nu sint exacte se 
“face corectin gi anume se adaugă 0,55 le nunárul 
Ge grade .' "racuometricea pentru fiecare grad de 
-temperatura in plus gi invers se scade cite 0,99. 
 pentnu-^ieesre grad de tomperatură în minus. Dám 
mái jos tabloul ce permite transforharea nunmárului 
de grade Zeiss de pe scala aparatului în indici de 
. refracție cînd lucrăm cu grăsimi : — ^ ^. - 
O | |. Ob 21,4220 ^ — e 


"E Anen e Daf. 


*"» 35 e: si T 
OONN: 
deen?" ELM 


t Eh 


Si wë rg en we e e et ef: 


FLODOOVEROO 


se 070750 $4840. 
i: "Op 4 1,8868 
1,5895 


| 
Ji 
EI 
RK 
E 
Ul 
I 
VII OY OY OY Ord dde g^ 


rea indiocelui de rcoÜmsetie s coru sSonguin,de- 

terminare ds c . LEIGER GG Yos Q Venom. Această deter- 
minare no arati concoentreol^ " proteine, a serului 
€ PPR ' o e " 


Mj ha m Aa H e. LI Pe br Zä ke, Ra. y r e gw. e OM . R RE A * 
ȘI eventual aporti a IARA VE AH DST EL AE 


deene: MM Ced 
iln megiclua vcolrTOG6UvO0ScUrla serveşte la afla- 
pet x 
t üt 
$ 


Mie 
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„serice nu se poate aplica în următoarele cazuri: ` 


ăupă recoltarea síngelui, căci după SC ore,valori- 


: exprimata în procento p o. 


TA - 222 - 
ege? D aceste determinári ne folosim de prisma . ^ 
| efractia specifică (pentru soluţia 1 E 
proteine) este identicá benbrü SER rm 
line ; 17,5,ceea ce iiber redi la n = 0,00187; ...3 
partea neproteio Gm Ser : = O „00209; spa disc 
bag " D = 1 y 35320 

äm mai jos un babel care ne arată indicii 


de retraite di gie? scării si albuminele în 
procente 2. 


Indice de re Proteine Dif, de prote fai 


spagile T uer € . (in proc. Dt.o div.scala, 
922 | 0,015 x 


ke 


1,33896 0. 1,75 


0,220 
1,24086 55 2,04 ? 
1,34275 40 2:94 dr 
1 45 2,02 oi 218 
1,34650 50 6,12 0.216 
1,235021 . 60 n Bya8.- 1 0,214 pe 
1,25205 . 65 9,35 oi 202 | ` i 
155588 ` 70 16; 3 


Din tabelul de mai sus se. pot calcula si va- 
lorile intermediare de proteine. 
Această metodă de determinat a proteinelor 


în serurile ihterice,urenice,diabetice şi lipoidi- 
ce. Examenul este bine să se facă cît mai eurînd 


le refracției cresc.. 1 
Tot acest apara; ne mai serveşte la afla- 3 
rea ra apoptului, plasmatic dintre albumine şi glob 
line,adică raportul a doi dintre cei trei consti 
tuienti proteici din plasmă. Pentrutateasta este 
nevoie să cunoaştem si víscozitatea sorului nostru 
Pentru aflarea raportului ne servim de abacul lui. 
Rohrer în care este indicată viscozitatea pe abci= 
să şi refracția pe ordonată. La locul de contact | 
mergínd pe curba respectivă găsim indicate la par- 
tea superioară a tabelului,raportul dintre seri ned 
(serum-albumine) şi globuline (serum-globuline): | 
Această determinare nu se poate executa în cazu. j 
nefrozei lipoidice. A 
.. Qu această. ocazie emintim- că în plasnă oxis- 
tá în mod. normal următoarele gë tăi de proteine 


ve `. 
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Fibrinogen : 0,2-0,4%; serum-albumine zl: 
5,5%; serum-globuline 1,5-2%. Deci un total de 
7-8 g proteine. Raportul dintre albumine şi glo- 
buline variază între 1,6 şi 2,5. . 
“7: Indicele refractometric este modificat în stă- . 


"- mile de şoc anafilactic,unde după S6gale,se ob- 


servă mai întîi o diminuare în primele ore după 

aita apoi. să ajungá la normal,dar care normal, 
cazurile grave,este depăşit. Alte modificări. 

mai apar în astm,urticarie,etc.,fenómene care d 


fapt se explică tot printr-o stare de goc. : 


Refractometria se mal aplică mei ales în ` 


“ultimul timp în problema neuplasmelor. Mulţi au-. 


tori amestecînă serul animalelor purtătoare de 
neoplasme cu ser normal de cal,observá o marcată 
coborîre a indicelui de refracție cu excepţia can- 
cerelor de mucoase,care nu produc alterări. m 
Indicele de refracție al urinei, este cu- ` GC 


| prins în mod nornal între 1455436 și, 1,536, iar 


după alți autori între 1,55 7 gi 1,3465,variaţii- 
le fiind în funcţie de volumul total urinar | 
timp de 24 ore. ZA a 

Dispersia luminii. ^ UM | 


— — wë — — P ap an wf pe an pho fb We unum iita WE 
IL gea aem amato abet eme vie de MIND mda) Que. RUP tm t m 


| Cînd- un fascicul de raze paralele şi de o 
culoare albă,plecat dela o sursă de lumină oare- ` 
care, întîlneşte în drumul sáu o prismă „refracția 
care se petrece de această dată nu mai este acom- 
pabiast& de o simplă devicre,ci se roduce un fas- 
cicul divergent (dispersia luminii),format din . 
diferite culori,cu unghiuri de refracție diferi- 
te. Cea mái puţin deviată,adică cu unghiul de re- 
fractie cel mei mare este culoarea roşu,iar cea 
mai muit deviató este culoarea violet. Culorile 
care se obţin astfel formează un spectru care . 
are succesiv, următoarele culori : rog,porioca- 
liu (panze) geiergert si vio- 


let (rogvaiv 


"Spectrul solar a fost studiat pentru prima 


“dată de Newbon,care a descompus şi recompus lu- . 
- mina. Aceastá descompunere în şapte culori este 


un procedeu rapid gi simplu de descriere ,căci 

realitate, culorile succesive Se- suprapun unele. . 
peste altele,aşa că trebuie să considerám fască- 
eulel de MET albă ea e euprapunera (superpezi- 


TA Të geg erg Ai 


— — ——— 
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| lumină monocromatică,, ... 


enbroeck face acelaşi lucru cu ajuvorul unui dise 


te lungimi de. undă cuprinse între 0,8 si 9 Zu 


ve mediul mai dens al prisnei decit cel al aerului 


£el,mai àgezüm cite o prismá,observám că aceste cu- 


Jivminii gi cu care se studiază Qiverselc Spectre, ` 
"sint numite spectroscoàpe. M 


| - 224 - | . ` vo 

ție) a unei- infinităţi Qe raăiatiuni sir DT 
E a o dh inb sinpl [^1 
monocromatice, “Dovada acestui Fé a fost ficuti a 
tot de Hewtonycare,amestecind la ua loc pudre d 


cele 7 oulori,a obţinut culoarea albi,iar Mussca= 


ce prezenta nișiu benzi (sectoarne)în c ile spec. 
trului şi pe care $1 învîrtea ei vepeds GC 
na -$6 mal poate recompune dacă se dispune lîngă 
prisma care a descompus lumina,o à oua prismă E 
aceeaşi-natură,cu acelaşi ung "pefrinpgont,dar eC. 
dispusă în sens invers primei, Tot o récompunere 
se capătă dacă pe o ogllnà Bfericà concavi,pri- 
nim fa&gciculul de radiaţii divers colorate co ies 

Care este cauza descompunerii. şi recompunerii 
luminii. ? Conform teoriei moderne aspra luminii, 
se ştie că aceasta este o radiaţie ce are mai nul-' 


Ori om am văzut că refracția depinde de 1 ungimea. 
de, undă, înseamnă că fieceré radiație cînd intilucs- 


se vă refracta după un unghi diferit,de uude re- :- 
zultă. Gispersia luminii. , | E a 
Dacă în drsptul fiecărei culori căpătate ast- 


lori mu se mai descompun mei departe, Zicem că 
sînt aga dar,culori simple sau monf$cromatics,cáci | 
oricít:le-am trece printr-o prigmá ele nu se nai | 
desfac, Lumina fiecărei radiaţii în parto,este o ` 


E 


“Ga aplicaţie è studierii spectrelor, avea 
SR ege ei care Se pcupă cu studiul diverselor ` 
spectre. Aparatele cu care se obţine cispersia 


MT i 


Spectroscoapéle sint de^ două feluri: z obis- ` 

nuite şi liniare-(cu viziune directă) BUM 

. * Speetroscopul- obignult are patru păr ţi opo 

ente principale gi anwet ` 

E ; - un opi mater sae 2^ emn este emis de o Sur 
433 fascicul divergent aşa 3 do Ge 

ZE d) fatr-un fasciqu) paralel. Pentru EEN E 
aste. format. dintreün tub metalic prevagu 3 


ite transformarea 


TE „mentă a vică şi La ca- . 

üt cu o lentila ponvarsentă, SE zl ieMtilei, k 
a An? P ii à reia " P e x 
pătul opus ŞI anunti” è l afocat oan dere aat 


mrn pot & copac prevăzut 


are un poreve 
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du-l apoi cu timpul Git luminează în aceleaşi con- 


.-ditii soluţia cu dilutia etalon; 


„m Giluînd soluţia de cercetat pînă nu mai -a= 
pare banda caracteristică, Linita vizibilităţii 


"acestei benzi fiind determinată prin experiențe 
„„prealabile, mE 


„tatea, 


v "Bineînţeles că niciunul din aceste procedee 
nu este perfect datorită prezenţei în soluţii a 
altor: săruri străine oare moditică mult, sensibili- 


Pentru! spectrele de absbrbţie,analiza canti- 


~. tativă se poate face prin două procedee : spectro- 


= ra Bed de 


-—t*eodocc 2 
7 coo: 


multe domenii,cum ar fi ;' 


^: mefelometric şi spectro-fotometrio,metode care vor 


fi studiate aprofundat la capitolul fotometriei. 


Aplicații ns bi A E 1 X 
Spectroscopia are aplicaţii foarte întinse în 
^- Cele din chimie care au dus la descoperirea 
unei mulţime de substanțe cum ar fi ; caesiul,rubi- 


áiol,thaliul;galiul;germaniul,metalele rare şi une- 
^ le gaze nobile ca argonul şi heliul. | . . E 


--Qele din asStronomie,unde se pot studia spec- 
vrelă divergilor agtri. Pe hoi ne interesează nu- 


mai spectrul solar. Am văzut cá spectrul solar este 


brázdat de o mulţime de linii şi benzi întunecate 


pentru care Elrchof? a propus următoarea explicație; 


soarele ar fi constituit intr-un sâmbure incandes- 


cent (fotosfera) gi care ar da un spectru de emisie 
continuu. Fotosfera este înconjurată de o atmosferá 
numitá chromosferá cu o temperatură foarte ridicată 
si care conţine în stare de vápori majoritatea sub- 
stantgelor ce se întîlnesc pe suprafaţa pămîntului. 
Acest fol de à vedea este confirmat prin eclipsele 
totale ale soarelui cînd e vizibilă doar chromosfe- 
Ca. In figura alăturată se compară numărul de a- 
tomi ai diferitelor elemente chimice din scoarţa 
pământului. (x) şi. cele din soare (o). In stînga 
N. | sînt dati logarit- 
A d (ën | Js ou^ (8 mii naturali ai 
Wär? | cantităților rela- 
Na. Abo ca. og tive ale elemente- 
Ai Ma A Lon, De ex.cifra 2 
0:9 | Co Cu. corespunde la 10 
l Y Ba, atomi et : ' 
x “spectrul ultra- 
Ts violet al, soarelui 
| ^ este acoperit pen- 


I 


(oa de w Bw ou feu SZ 


C. Ox Mg. Si. A. Ti, Cn. Fe. Wi. Cn Zn 
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„38 vina la 280 m% unde: se termină brug tih 
3 dies ^ E T qe QT E d ` "M, c, La 55 HL: ` 
fe | ste o.nouá regiune largă a spectrului pînă ` 


„molecule dintre cele mai simple ca: OB,CN CH, Let 


| ise mai pot fi absorbite şi de razele telurice, . 
ate 
. de apă din atmosferă, de N, 0, şi alie gaze rare, 


^^. mele liniilor lui ` 


tru observatorul: Ae pe pământ din c E^ 
: "HH de pe pănînt din b 
Dac hotele capturate după cel de al doileq oBului, 
mondial au servit la fotografierea sor Zboi 
dm ERAN astfel cá dela 25 Km. spectrul se ro 

nooste în u.v. La 34 km spectrul obţinut se Der 


"CT Den banda înturecată dela 280 rămâne | 
ji; «9respunde absorbQjiei date de vaporii de na i 
ziu., În soare au fost găsiţi nu numai atomi c E 


, , Alte cerebtări aù Gus la concluzia; din angli- 
za intensității razelorT solare, că soarele ar fi 

.. “Oricare ar fi constituţia solară, din lumina - 
-emisă de acesta Be übsorb Ze el gazoasă din. 
jurul lui, tocmai acele radiaţii care caracterizea- 
ză spectrale gazelor incandescetite respective; ín . 
locul. SM absârbite apar: în spectrul văzut: 
de noi, iiniile lui Frauenhoffer. Par radiaţiile ae 


din cauza absorbției produse de către vapori 
Intr-un Bpectroscop pro$t,Spectrul solar apa- 
„re continuu iar curba de. répartijie a energiei este 
regulată $i lină, Un studiu amănunţit al curbei de: 
distribugie arabă în- ^ ^ . e. 06575 - 
să că ea prezintă con- (|. .- 

tinuu neregularități 
atît în regiunea vigi- 
bilă cît şi în cea in- 
Cizibilá. Aceste ne- 
regularitáti “sânt ur- 


ES 
- v 2528 
PO 


Frăuenhoffer. In re- 
giunea ultravioletă le, on A 
spectrul solar ge in- ` GT EE E. 

| trerupe destu] de brusc gi în plus limita lui Yog 
riazÉ în tot timpul zilei la ore diferite şi CU 
anotimp. Practic, sala SONS gi pă 
3ung unde.cu lungimi mai SOurue. o ! 
SE Bai scurte fiind absorbite de ozon 8 
$n páturile superioare ale atmos 
608.50. m. AL Obst 
EE compoziţia DEE a 
 oonstată că el contine urmă 
radiaţii -s EN | 


Si 
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ss ` ' n 2 xe m d : " 
^. = raze infrarogii cu o lungime de undă mai 
. mare de '960 Pm Ge CR Lungin ke 


" raze vizibile cu o lungime de undă cuprin- 


„să între 760 şi 390 air 


i i 
- raze ultraviolete cu o lungime de undă mai 

| "Compozitia spectrală a soarelui variază foar- 

te mult în funcţie de poziţia soarelui față de ori- 


zont. Astfel,cînd soarele 
este la zenit (909 )razele Ke M, 
u.v.reprezintă 4%din valoa- \ o u UY A 


pea totală a radiaţiilor,ra- Pi ` 
-gele vizibile 46% iar cele 
infrarogii 50%. Cînd soarele ' 
este la o înălţime de 30 ra- 
portul este respectiv de 3%, 
Aus şi 53%. Când soarele este 
la orizont (0,5“) razele u.v.g 
aproape că nici nu mai ajungă 
,pe pămînt, fasciculul de raze 
Fiind alcătuit din r.vizibile 
(28%)şi rii.r.(72%). Deci oda- 
tă cu creşterea distanţei dela 
pămînt la soare,se absoarbe 
componenta ultravioletă care 
are cea mai mare timporbanţă 
biologică. Acest lucru se ex- ` dës | 
plică în parte,din cauza difuzării razelor. Ca pro- 
bá evidentă a variaţiei compoziției spectrale a ra- 
^. gelor solare avem faptul cá la răsărit gi apus,soa- 
rele ne'pare roşu. E NICO EN 2 

| Considerînd ca tate difuzarea razelor in- 
frezogii, valoarea. | EIN pP edes 
.razele roşii. 


difuz celorlal- . EA, 


te raze din atmos- 
ferá este dată de 
f^nomenul de ifu- 00 Cao 590 5047o aas Nr NR Ze M 9 


valorile indicate 

. de tabelul de mai 

. jo8, $n care se ve- 
de că rf.u.v.cu cea. 

. mai micá lungime de 
-undă din cele care ` 
ajung pe pámínt,di- 
.fuzeazá de 20 de. 
cri mai mult decât 


Dispersa. ` 
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ziune cînd cerul este senin a E 
difuzante au dimensiuni mici baci a Particulele. 
cule s fut mari (de exemplu uncer $nour 9 parti- » 
toate razele ind rt ni ourat),atunci ` 
| independent de lungimea lor de 

- Nor qooque în acelaş: grad. ^ "7" Doc 

| eaceea,în primul. caz,cînă se răspi Mer 
"ales razele cu Spini mici de Und casa Be. ZA 
E în celălalt caz,alb. x S 

. Cu cit cerul seste mai înoürat şi cu cît parti 
^ 'eulele de dispersió int în caribi bate mäi naro ti 

«. . atmosferă,cu atít eëte mai mare gi cantitatea de 
>o lumină dispersată. In latitudinea norâică unde nu- 
mărul de zile senine este relativ mic,radiatia 
dispersată este mi mare decît cea directá.Lucru- ` 

A rile se petrec invers în latitudinea sudică unde ` 
KA predominá mai. ales lumina solară directă. . 


Si cu ochiul liber se poate observa cá pe su- 
prafaţa soarelui, în special în regiunea ecuataria- 
l&,existá pete. Dè exemplu despre existența lor ne 
vorbeşte o cronică chineză cu 28 ani 1.6.n, Cerce 
tarea spectroscopică arată că în regiunea petelor. 
se găseşte mai ales H şi vapori de Ca. In jurul pe- 

- telor se rotesc vîrtejuri gigantice ,cicloni,ce | 
constă uneori din particule electrizate. Curenyii 
electrici ce apar sînt insotiji de câmpuri magne- ` 
tice uriaşe care produc o modificare & liniilor 

, spectrale.. Numărul de pete se schimbă periodic; 

. &urata unei perioade este de sproximativ 1l sei. — 
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iar pe cea verticală ! 
creşterea numărului de pete creşte i annii de di 
Curba ce cuprinde S pene de ccas ani; i-i 
citate evidenta dat PR 

30 porlos Pare foarte importantă pentru viața P i 


EN | - 237 - 
níntului. Astfel în figura de 


o porțiune a aceleiaşi cutbe et S Be reprezintă ` 


dar care est 
mis o Se 


9i intre anii 1856-1926 ` 
e comparată cu preturbetiile magazii 


10 8o dé pe pămînt 


20 
(curba superi- . 
paralelismul ` 
este evident 
rel Sl ne abPatá că 
pământ există” şi alţi 'intermediari af 

ie a lumină. Astfel, pornese fluxuri de particule : 


ncárcate negativ- electroni- ce sunt deviate în reg. 
polane de. polii magnetici ai pămîntului $i produc va-. 


riaţii “magnetice ale atmosferei terestre, indicate pe 
figură, Pe de altă parte, pătrunzînd în păturile su~ - 


perioare rarefiate ale atmosferei pămînteşti, elec- ... 
tronii care se mişcă foarte repede, fac ca gazele ce 


se găsesc acolo să înceapă să lumineze. Pe explică 


astfel aurora boreală căci numărul aurorelor boreale. ` 


în regiunile polare prezintă aceiaşi periodicitate 


ca gi petele solare gi preturbaţiile magnetice teres- : 


ire, | 
Oscilati: 


dicitate de 11 ani, urmînd astfel periodicitates pe- 


telor solare, In figura alăturată curba petelor Sola-.. 


re dintre anii 
1820-1910 este 
comparată cu ` 
curba medie a 
creşterii ar. 
borilor pentru 
cîteva: ţări eü- » 
ropene, Si aci 
paralelismul 

este absolut 


4880 4e 50 | óc 70 do 9 — dee o 


10 


: z , 1 y R d É în | f R Tod ` 
cauze ce nu depind de poire ave sint uh factor > 
| e pământului, 


2 . " 
| e oll {= 
Dar îi afară de perioada de ll ani a VTT 


important pentru viața de pe suprafaţa 


e lakk jade i pericadă 
lor. din ionosferà, mai exista gi o altă p d 


, din acelaşi timp 


oară), Si aci ^. 


între soare gi |. 
ară de gravita- : 


le numărului de pete solare are o enorm: 
de mare influenţă asupra. schimbărilor vremii şi prim - 
urmare’ asupra florei şi asupra tot ce este viu pe pà-- 
nint. De ex. în secţiunea unui pin se observa ca gro- 

aîmea inelelor anuale variază într-adevăr cu o pepio- 
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„ne prezintă de àc6astá dată o singură bandă, însă 


„terelor D şi E. OHmb dacă este redusă, adică dacă 


E f Tii 238 deg Ex. 
mai scurtă şi care se traduce prin aurorele boreale, 
furtunile ionosferice şi magnetice care se repetă 
la intervale de aproximátiv 27 zile. Această repe- . 
tare se explică foarte u or ţinând seana că perioa- ! 
da: de rotire a soarelui în jurul său este de 20 Zi-  . 
le. Deci aceste tulburări apar atunci cînd petele 
ajung exact în dreptul pămîntului. ] - 
E i EE ET EE EN wo. - 
Con&ideratiuni biologică ği aplicatii fn medicină. Zä 
T. ngele aşa Cum se găseşte e n organism; con - . 
vine un compus numit hemoglobina care ajută la ER 
transportul oxigenului, deci la arderilă intra-ce- 
lulsre. Dacă se Bacate sîngele din vene, în contact (e 
Gu aerül se oxidează si dă naştere la oxihemoglobi- 
nă (OHmb) care este un conipus instabil; Dacă von EM 
privi la speCtros5Ccóp 6xihenoglobina, vom observa că CR 
ea ptezintă un Spectru de absorbţie caracteristice 
3i anume prezintă dóuá benzi întunecate, una în gal- - 
ben si una 'în verâs, sau mai precis, în dreptul Iii- 


éste tratată cu un reducător ca să pierdă oxigenul, 
cun ar fi sulfura de-carbon, se transformă în oxi- 
heumo&lobiná redusă sau hemoglobină redusă (care se 
deosebeşte de cea care se găseşte ca atara în sîn- | 
gele circulat), OHmb redusă privită la speótroscop NW 


mult mai lată; der ceva mai stearsă $i care rezulti  - 
din contepireă (combinarea) celor dou bengi descri- ` 
Bë mai sus. Această bandă este numită banda lui Stoo- | 
es, ' A E Ess | d 
Unul dintre” compușii patologici ai Hmb este met- 
hemoglobina,'cómpus in Care oxigenul este strîns le- 
gat. Methemoglobina se pare că este mai săracă in o- 
xigen decît oxihemoglobina; deci formulele ar fi: 
oxihemoglobina 0 ER ) ! 
methemoóglóbina: ^OHHb - puo | A 
____OHHb se poate căpăta fie spontan prin descompu- 
nerea -oxihenoglobinei, expusă aerului nai mult timp, 
fie cum se pétreàe “iri vivo" (forme toxice) în urna E: 
otrăvirilor cu aeid azotic gi càmpugii Băi- nitritii- | 
Sau cu clorat de'potasiu în doză toxică, Mai apare = 
Si în forme auto-toxice (în enterite grave, în urma | 
rezorbtiei de nitriţi din intestin), Methemogi.ohina 
prezintă benzile caracteristice ale OHnb si ME 
dia bandă foarte evidenţă şi caracteristică în 
lOgu, pir: rodia Ba e n TY au. 
Printre comprşii toxicchemioi ai Hmb, cel mai - 
Importan!: 4e ott “este carboxihemoglobine sau 
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şi în cazurile cínd cereatăriie ai Zi E TARDE 


iplicabili urmejor de síÍngé Si ëste de o extremá 
sensibilitate, tehnica (Floréücó): se ia cu un bis- 
turiu fin cruste sau Chiar praf Si se pune pe o la- 
mă. Se adaogă o picătură din licoarea Wirchow (sol, | 
apoasă 30% Sodá caustică pură), care nn trebuie să 
Solve crusta. Se puné uşor la un: microScop cu obiec- 
tiv slab. Se reperéazü locül unde se găseşte praful 
aglomerat gi apoi se înlocuieşte ocularul cu un mi- 
crospectroscop, Übignuit nu sé obţine un spectru.cu 
bande der puţin ofte puțin Aere apare o primă 
bandi obscură între D gi E ( As 290 la 2004 c Na 
întinde la stînga dela D pînă la E (A= 595). Atunci 
apare o nouă bandă l& dreapta lui E (Az 516 la 530). 
Spectrul ce se obţine astfel este al KEE 
nului, El apâre mai-repede dacă potasa este impur 
(potasă cu calciu), Pe lîngă extrema sensibilitate 
gi faptul cá preparatul poate fi păstrat îindefinit 
dacă este păstrat în parafină, metoda mai are avan- 
taeiunl de a permite izolarea chiar in însăşi prepa- 
rat a hematiilor şi de a deduce astfel îndicaţii re- 
letive la originea sângelui din care este formata 


a A | R 
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pata ge cercetat., e. 
posu, rin) galden , ad . 
esos CERO qr que c s 

ý | M speetrul solar. 

oxi hemoglobină 

| hemoghbrna ` 

-. | eandoxifemaglodrnd. 

p Nd ( nitrit de amy!) 

pg (M Ae polasă) ` 

SE 5 | Jemalină acră. y 


i tt’, 


„eo chomọgen . - 


“9 
D 
Fă 
t 


E" 4] pment prhart Ze Singe. 


H 


y 

$ 1 
ei VH | sU 
t 

LI 

! 


TE A UPIRA 


i 7i 


d = 


amem II IE s Al S 
GM RA Pat m MEL) 
M 727 SC DA A FR LIT 
AULA Clar "A 
„Ti analiza urinci, spectrul de sbsorbyie per- 
mite docelerea unor r ibstanţe auiormale, Substanţa 
cólorsntá normălă, (urochromul) nu dă sub o grosime 
de 1,5- 2 cm, un spectru particular, Dacă urina ` 
contine sânge, se vor recunoaşte benzile hemoglo- 
binei.. Pentru urme de sînge oe va căuta spectrul HR 
henatinei reduse în sol. alcalină ce Se one ast- 
fel: 5c adaogá urinei dintr-o eprubetă citeva ET 
turi de lesie de sodiu ban amoniac, Se încălzește, 
| * a G&O-BO' C, Be: ate ei se adaugă cîteva ri- 
pînă la 60-80 C. Be răceşte oi se adaugă C ? 
cături de hidrosulfit sodico-zincic. Dacă se for- | 
meâzi un precipitat,se adaugá amoniac pinà a SH | 
paritia acestuia, (Reducerea cu bidrosuli: + de Ai Na 
aa obtine extenporanzu tratând 22300 bisulrlU 


e D Ss ipa M D N 3 hidul 
su nii520 fragmente de pilitură de aing, Licna 
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r & . l ! "e ` 
~ : em IER e 
iv£el. Obi rit se examinează cu un's 
fodere 'Gdinăetă: si: no 
nocromogenului. | 
"Dap urina contine uröbilină ne va da O bandă 


eebe intre- verde 1 BEE, de 
în soluție acidă, ki E € E ies 


 Soskrwdente.o epites, iri ee 
3 


pectroscop ceu. 
G Va Ga cele. două benzi ale he- 


A 


aa d Gë state Aen CR gg Fran 


"Ca ajutorul. en ülul. ama e pot. vedea numai. ` 
BE EH: enum: t P distanţă. Şi de.o. anumită në- 
rimă, Pentru . putea vedeau bine obiecte mai inde- 
părtate” sau pentru a vedăa şi obiecte pai nici de- 
cit puterea de rezoluţie a ochiului, no servim de 
nişte aparate numite, reapeetiv liniste gi întrunen- 
te optice mări toare, In studiul nostrü ne von ocu- 
pa numai de acest din urmă grupe E 


 Opicare ar zi acest fal de aparat; aqu. ars la 
bază. decit un sistem de lentile asejdate astfel ca 
să. dea 9 ima agine mult ESCH a obiectul: d de. exami. 
nai. | 
| Stier acestea, geje odpe, E inbtereseami pes. 
noi: în medicină sunt lupa sau kic roscopul simplu: ` 
şi microsg epu Get? “numiti pe seurt i (ac E Ge 


ncn 


per. cre 
SS, : 4. i eht 3. conver entis 
ste: cartes x exito ES D iis g: 


ass, Gë 
tot ce- 
. $28. mp " 
"la lon- 
tile se. 
aplică”. 
intocmai - 
 fneeamuk | 
 lupei. GER 
petăm doar ` 
să spune 
că pe më: 
sură ce- l 
E dise. 
| ^em DAL 
Rz pe em PA 
este RAM, Et 4 
CODVeELBE, 
Văgadi A 
mai pute G^ 


» 


uc" 


CE Scanned with OKEN Scanner 


"d 


INARI D 


À 


Li e 


E 


: a ORA ue Na EUM ` 
nică. in lentilele puternice focarul nu trece de je 


am aşa- că o lupă poate mări cam pînă 'la 26 de ori 

„Actualmente se construiesc lupe steréoscópice - 
(ce permit vederea în relief) ce au astfel două ok 
lare şi. două cbivctive, | 


T , det: 


Se sare că microscopul a fost inventat în anul 
1590 an oraşul olandez Middelburg de meşterii în ` 
fabricarea ochelarilor, Hans gi Ae 7218 "enzen ai 
prezentat arhiducelui Garol Albert de Austzia, Aceşt 
microscop avea doi metri lungime. . LÉI La 

Microscopul a fost perfecţionat apoi inconti- 
nuu mai ales la începutul secolului al XVii[-lea 
sub influenţa lui Newton Ge Loevenhoek,R.Zooke, ` 
Huygens ,Ramsãen, ete., — Ken TOC NE Nu 

"Microccopul este ui sparat optic bazat pe ui 
sistem Ge lentile cu ajutorul cămin putem obser- 
va Si miri obiectele invizibile ochiului liber. n 
Din p,d.v.al márimii,microscoapele se impari in; 
mari mijlocii gi mici. Pe noi ne interesează numai 
zormatul mare (cel obişnuit) deoarece la el se pot 
„dapa c serie întreagă Ge aparate accesorii ca i 
aparate de desenat, aparate de polarizat lumina, 2 
sneetroaedape aparate de fotografiat, ete.) 1 | 
UU oricare ar fi mărimea, lui,microscopul sste 
ornat din două părţi : partea mecanică şi partea 
DULCE WEN e SET WEE 4 ete formată din 
Partea mecanică la rîndul eî,este ormana m 
-SYcioPul in formă de V sau Y,Uróbule să p 
inte douá calităţi e să fie greu şi cu 0 Supra es 


AY 

j 
Cila 
Mes GË 


244. Ve pri Guer Pi TRIT 
tá cât mai mare.de sprijin. 95 cor acestia, allie 
centru a asigura aparatului 0 pet- á sta E 
chi p gi în cazul când este inclinat pina la orl: 


^ d eme mmateatiae S 
zontalá,cind poate fi utilizat ponsa Baa Tu 
- coloana,nînerul sau pintenul CR Steg 

la partea inferioară cu eir dou pet vc 
a doară aro un Jghiab vertical toromait ated W 
cor azá tubul microscopului; s ony (rotu. 
- platina poate fi diferită co forma | 


core se fixe 

*5 mnl 45 it2Btii oa v 
dá sau ratrată),lar Gin p.d.y.al mobili Vni ited 
^5 fix,turnantü sau mobilă $n zens t 


p3 | ez regintá la, : 
ZA Mor N 1 Platina pre We 
ot, (platins CU cărucior) e e K alar ce 2 
Y e Be AZ, M s »- ^ 
por er ai un orificiu circuler cir motalic. $ 
tanto fi micsorat CU ajutorul ! Crezintü doi cav 
SI nde y dE Eee P PRETE 
S pn DS8 €- ups Dă Oară platina P op fixaree ^". 


C. DEZ ad au ca SC 
Í..80pOrYi 2354 E i ce e 


CE Scanned with OKEN Scanner 


| -~ 243 - | 

gei! în zën) microscopul: li. Pe părţile latonr& je; 
eg poate prezenta fie două suruburi cum este'îr ca- 
zul plâtinei turnante,fie unul singur cim éste în 
cazul platinei cu cărucior, gurubur i CE gu ca scop. 
mişcarea platinsi. ei prin urmare a lansi care este 
fixată de platină, 2 
ES - Sistemul vernier este prezont La unele. m m: = 
croscoape şi ne ajută la măsurarea obiectelor mi- 
croscópice. um Í 

- DispozitiVui dc minere la. punct, Pentru ca 


“imaginea unui. preparat să fie VibzibilZ , trebüis ca 


obiectul să fie situat între focarul. şi centrul e 
curbură al: l5ntţilei obiectiv şi anume Sá cadă câ 
mai aproape de focarul: principal. Se ajunge La: 
acest rezultat prin mişcarea tubului cu sistenal 
optic prin ajutorul sistemului de punere La E 
ce este format din două şuruburi mari $i două mici, 
fiscare pereche niscíndu-se solidar. Prima perech^ 
pentru deplasări mari şi rapide în sens vertical n 


ge nm E ; 


fa l D — " a ` D 
wd äre Oe Saa? sis mu nevolrep- 


mínenuf | 
— edocet 


cavéleou/ 


E eie pi: e Ad 


|^ "e lon deasal oor 


pei sesonf, (EN conde- 


surub E NE 


EI eue. fie 3 
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, | - 24x = gg. ses BS er mi ai 
tubului poartă numele de viză macrâietricășa dou. 
pereche „pentru mişcări mici $i reduse,este numită - 
viza micrometricá. Surubul micrometrio se găseşte. 
la microscoapele de sistem măi vechi în.părtea sul. 


pericară a mînerului,iar la. cele mai noi în párti-', 
le laterale sub vizele macrometrice,uneori fcarte ` ` 
aproape de baza mióros8copulul. Viză micrometrică ` 
se mised într-un tur complect cu 0,002 mn gi cuo > 
depiasars maximá de 2,4 mm. na | Z 
—- Tubul este format din doi cilind?i,tnul ex- - 
tern şi unul intérn,ecl dit ună fnnozrit pe Tata  — 
interioară pentru a elimina tenomenul de reflexie 
a luminii ,fenomeri care ar putea să jeneze observas. 
via, Tubul are 0 Bini dintatá ( erensliersi ce ` 
este acționată de roata dinţată a vizei microme- 
trice. > A a URE a | MEE UI 
_— Sistémul' révolver. La partea inferioară á 
tubului se! găseşte sistonul revolver care la rîndul ` 
lai „este formét din Gouă calote sferice,unite la ; 
mijloc printr„unh gürub. Calota sùpèëřiðgrăä este fi- 
xă şi prezintă un singur” orifioiu,pe:cind cea iñ- 
forioază este mobilă în sens turnant,putînd avea 
âcuă, trei Sau patru orificii ín care vin si sé în- — 
gurubsze Gbiectivele.  Sistemul se numeşte revol-  . 
ver óeogrece prin rotirea calotei inferioare se a- - 
âune succesiv în axul optic sl mnicroscopului cite ` 
un obiectiv,intoómai după Gum SIStemul vechi de ` 
revolvere cu butoiage aduca rînd pe rînd cîte un ` 
cartaş în țeava cevolverului. eh d me Lee dă 
Partea o tici: Se împarte là víndul siin : 


4 


E 


d 
Di 
" 
t 

^ 

d 

^ 
Av 
M 


sistent ds iluminare gi partea optică propriu 
GE xor E E dr 


1 Sisteml Go îluminars este format àin : 

- oglinda-cé se găzeşte aşezată la partea in- ` 
Perioară A microstopului sub platină şi sesto de. ` 
forni cir-ulată gi mobilă in două planwri datori-  . 
tà unui sistem racdanies Oglinda prezintă doua- E 
fete,dintre coro ună plana sl älta concavă „Faţa 
plană 'servăște pentru Caru cînd luéram cu susa å 
de Jumină haturaiă (sosrelo)gi cu condensabor,10T . 
faţa concavă este fălosită cind lucran fara cony | 
densator,Sádü čina surăa de lumină este depărtată 
de oglindá,sau când sursa iuninoasă fiind x 
slsbá,nu:-este luminat tot câmpul microscop Lul 
nod egal: 770 75.4 | 

- Ssicla colorată care Ser 


D 


egte pe de o parv 
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D bipes T TI E 
la micșoraren intensității Iuminoase,iar pe de al- 
tă parte fiind colorâtă în albastru istiolă de co- 

. bălt)serveşte la precizarea detaliilor de culori 
(culoarea albastră este culoarea idsală pentru och? ` 
înce. priveşte deosebirile de nuanţe) si la absorb- 
ia unei părţi gin cáilqdurZ-radiati de lampă (a ra- 
zelor roşii), . l Kl ëng. | së E Ree | 
. v^ $4 Diafragmul are róluül-dé-8 strâmta conul lu- . 
mings|care emahă dela og£liüdá,d&8tfel câ'să aibă . 
același: unghi de deschidere càicel al obiectivului, 

Un cor(lumiros mai mic deéó?t c6l al obiectivului 
face să apară o imasginesóuü detalii cât mai fine. ds 

| E bf Det Sc ^ e Ech 

| Bihple disgurdjetultoe DE 

 metre.varisbile,sau pot fi dia- 
fragndisiris; formate diù" laele 

. senicivToulare ietaslics,inbPicàa- 
te între ele şi putînd scirem- 
scrie un orificiu mai máre sau 
nsi mic, întocmai ca gi irisul 
map, La unele miorósocape,diá- ^.^ ^ ——7 C 
fragmül inis ge găseste sub condenSator,fixat în 
montura luî,sâui la ăltele mai perfecyjlonate se poa- 

te îndepărtă lateral de sub agë mnioroScopülui. 

- Condéensatorul este format: iñ nod obisnuit ., 
din două lentile (rar din trél),dispuse Tra montura ' 
metalică” si care Se pot introduce pe deüesupt învr- 
un mangoh dela faţa inferioară a plstinei. Pe acest 
nanson se găsesc cue, A" 15 | 
Situate sticla " 
colorată, diafrag- 

mul iri? si con=' 
densatcrul.  : 

Condenszvorul 
de tip obişnuit  ; 
are cele 10vă'len- . 
tile âispuse: şi for- 
mate astfel : cea su- | Wë 
perioară (lentila ^. Gol L2 
Prontală) este! planconveză ;plană la partea supe- a 
rioară şi convexă pe fata inferioará;cea inferi- 
oară este biconyexá. Pentru obiectivele mai puter- ` 
nióe,condensatorul so apropie de obiectiv iar pen-  : 
tru cele mai slabe se îndepărtează.  . ^. E 

.:Qondensatorul a fost inventat de Brewster în 

1820," "205^. M "M | due UU 

~ Sursa de lumină desi nu este o parte in- ` 


H 
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XA). Distanţa (D)âintre cele două lentile (£* si 3 


d 


EN 
d 
Zo 


end pt Ge? nR ` | i 1o be H A d ` 

E - EES err este însă absolut necesa 

&. Cea mai bună sursă de lumină est Gg 
^ A M^ PESA -- pm ei H $ H 

n ! cea naturală 


apropiată do lumina zilei, vom interpune între sursa 
is lumină şi microscóp, Sau un balon plin cu apă dis. 
vilată, sau mai bine, c soluţie snoniacală de sulfat 
de cupru, Balonul joacă rol de lentilă convergentă, 


j 2. Partea optică propriu zisă, este formatà din; 
sistenul ocular gi sistemul obiec ‘iv, 
- Sistemul ocular este situat la partea superi 

ră a tubului microscopie, Vs prt A | 
|^ Sânt trei tipuri de ocular: ocularul obișnuit ` 
f"uypens),ocularul ortoscopic (Ransden) şi ocularui 
compensator. HEP MEOS. T. ren pe WT h 
Ocülarul Huygeus este formet din două lentile 
plan-convexe,ambele ` cu: conyexitatea îndreptat“ in 
jes. Tentila inferioară mai mare,este numită len- 
vila de cîmp,colectoare sau colimatoare; are in- 
fluentă directă asupra imaginii date de obiectiv E 
(deci face parte din sistemul obiectiv), Hestringe 
această imagine,o fàce mai luninoasă,plană şi oO 
proiectează în mijlocul tubului ocular,unde de alt- 
Zei se găseşte un diafragm circular care limitează, 
câmpul optice lentila superioară sau oculară pro- . 
priu zísá funcționează ca o simpla lupă, dînd o ima- 
ine la distanţa de 25 cm de ochi (vederes distinc- 


d 
oa 


f") este astfel încît : | 
f Erp A uu dE 3 
D z Sec NO | ; | | | | $ 
Gs, Rensüen este format tot din două len- 
tila nlan-conveză situate însă la partea superioa- 


GL A Y da obw xdi l vd ` i 
i a tubului ocular,gi privesc fata m faţa mm 
vexit£oiie Lor, pocarul lor este in afara ocu e 
[lar re le două lentile este 


í Lar 1 e se ară ce ^ „ra, 
ivi Lar distanta car pi ele c ; de 
egală cu distanța focală a fiecărei lentile în Pe 
Deci D= f! = f". Tmaginea dată dé acest qeu s E 
formează tot in planul. diafragmulu. ERR 
4413  Ocularul. ortoscope EE Beet 
^. VI d Se Së A kä "e D el A A i 
vasa să căpătăm o imagine OC: arag al natz’ facen $ 


cîmp de Ai Sne ru mai mare sau € 
_desere microscopice, 
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| Ocularul compensator este format din mai mul- 
te lentile care au rolul de a conpensa apariția di- 
verselor culori. sinj/Q,ce apar cînd lucrăm cu obiec- 
tive puternice. | | | 


ocular, 


compensator: 


Ca perfecţionări aduse ocuülarului cit&m : 
- Ocularele indicatoare oe sînt prevăzute cu 
un ac ce poste fi deplasat lateral si în afară, 
vîrful acului se găseşte în planul &iafragmului ocu- 
larului şi arè rolul ca să se poată arăta orice 
punct al imaginii microscopului. asupra căruia vrem 
să atragem atenţia “nui otiiervator. . | 
^7 2 Ocülarele duble ka iBdicatór. Acestea au un 
«tub în:formă de T^gi:-douá len't6ile:ceulsrPé cu un 
cistem de. prisme astfel dispuse încât permit ca Gol 
cercetători să examineze siniltan-imaginca micros- 
Gm e e eh ee op, PCS AS e 
_“Oeulărele inclinate ee permit observări făra 
fr fortaji să ne rldicăn deasupra microscopului 
4 a privi astfel. în jos. emen dÉ ? 0x 
pisoiul obiectiv sau óbiectivul,esto parten 
cea mai Dnporta&tit- a licroscopului,dcoarece de el 
depinde ín primul rînd calitatea imaginii. Obiecti- 
wil este ud sisten optic format din mar multe len- 
vile ,dî.spuse într-o ' anumită ordine într-un tub 2e- 
telíe şi care se înșurubrază la partea inferioară a 
“ului pe calota inferioara ü sistemului revolver. 
reptila interioară numită lentila f rontal&, 
este plên conveid,avind faţa plană întoarsă CN, 
| obieét.. Celelalte Jentile aşezate ceasupră ei,fer- 
ante gan asociații de lentile bicorvoxa fr” plan- 
Sal eeneg" doar La corijarea imaginii dată de 
Gonvexe,Serveéoc doar +a Jerem nsn (E EE Ere = 
"lentila frontal rutare.. de mărire a Jenwvrevg r = 


ki 


, CH 


m 
çA 
S 


- 
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„hidere. este mai nare,adică cu cât. unghiul pe cas’ 
re-l formează razele luminoase GE 
extreme cáre plecând. dintr-un | E 
punot (o)ne corespund cu obiec-: E. 
tul „pătrună $n lentilă, Cu cât u 
curbura lentilei esto mai mare, A 
cu atît si acest unghi va fi DN 
nai mare, Si cu cât diametrul E 
unei lentile este mai mic,ou r 
atît puterea de mărire este M E; x 
mai mare. - ! ! 0 kb DE 


~ obiectivele cu imersie acest. spaţiu este acoperit, 


mai apropiat.de' col si sticlei: Să vedem carei este 
rostul obiectivelor cu imersie: La/obiectivele'us- 


“Aintr=un punct (d) dat de cor3eüsator va suferi ie- 
nomeaul de reflexie totală din cauza oblicitaţii 
* “sub care cad razele de lumină faţă de lamă. Numai 


a Bă a M E 
tale este cv atit mai mare cu cât unghiul de desdi 


tă pe fiecare obiectiv în parte gi marca Zeiss/o 
indic% cu cifre arabo : 7,10,40,660,90. Deci bno- 
biectiv poată mări. un obiedt de atîtea ori.Pentru 
a afla puterea náritoarc „totală a unui microscop, 
se fânulyeste puterea máritoare a ocularului cu ` 
cea a obiectivului, NI PEE TOM * 


. Puterea măritbare a unui cbiectiv este trecu 


W In afară de puterea lor năritoare,obiectivele! 
se mai pot împărţi în uscate şi umede (sau cu iner- 
Sie). deeg ET äer e ET HESS INS o en Pons co 

;Obiectivéleé-uscate sînt acelea care äu spaţiu 
dintre lamă gi lentila frontală liber,adică între. 
ele GouÉ se găseşte un volum oárecare de aer. La? 


Co vai 


Ge un Lichiä. eu on indicc/de refracție egal sau Cli 


cate,o mare parte din fasciculul luminos ce emáni | 


SA 
OCEIDSE PELIBHN 7 
o parte din'conul'/luminos deci va pătrunde fo or a 
tiy restul, fiind pierdut pentru formarea us pen 
Dacă- vom întrebuința obiective anume SE te Pin 
try a 'inţroduce Între lamă şi lentilă ap Ze 
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indice 2^ refracție: apropiat de al sticlei (n=1,3 
numai razele marginale vor tă Ab aibe Ee 


.fiéctie totală, iar conul luminos va fi mult mai ma- . 


po(B). Dacă vom întrebuința obiective con ; 
entru à introduce olei de cedru că arë Aa indica de 
refractie egal cu cel al Bielei (el 012) Bu numi 


reflectia totală ci şi refracția va fi complet su- 


A rimatàá. Toate razele emise de punctul (0), oricare , 
ar fi oblicitatea lor, dacă au"ajuüs pe lentila fron- 


, va1á, ajung în microscop (0). Aceste obiective pe 
'Jángá puterea de mărire considerabilă, dau imagini 


&u mult mai luminoase si în plü$, detaliile de struc- 


tură devin cu atît mai evidente; cu Git unghiul de 
deschidere este astfel mai mare, - = . 57 

d Deoarece unghiul de deschidere variază astfel 
idupà natura mediului interpuá^$ntre, lamelá gi lenti- 
^34, înseamnă cá el nu ne poate da müsura puterii mă- 


ritoare a obiectivului, De aceea Abbe a introdus ter- 


menul de apertură numerică, be len care. ne arată ma- 
ximu de lumină pe care ux obiect y este în stare să 
o primească şi aH o întrebuineze la fornărea unei 
imagini, Această apertură se deduce din junătatea 
- sinusului. de áeschidere a conului lum]hos, Ínzul$gi- 
tà pentru sistemele cu imersie cu valóarea indice- 


` ^ 


lui. de refracție a lichidului interpus între lauelá 


şi lentila- frontală. Deci. ea se exprimă prin ecuaţia: 


as DR H 0 0 dán EA, ag ! 
formulă. $n care a-apertiita numerică; n"indicele de 
refracție a mediului. înterpus ; sin us sinusul jumi- 
títii unghiului fe deschidere. `" el ON 
PIU i unghiului, d obiectivele usqate,/& date mal mic 
decît unitatea deoarece indicele de réfracyls al ae- 
rului este 1 si pentru 'că sinus -dumătăţii unghiu- 
lui de deschidere a tuturor obiegtivelor uscate şi 
umede este practic inferior lui 1 si cum aci. n=1,. 
pentru sistemele cu imsrglé, a Gët egal «Uu o, 
cifră cu atît mai apropiată de aceea a lui he adica 
cifră ou $ lui 1, cu oit unghii. de dedehidere a. 
Poctivului. este mai mare. Ve. ex. dacă aves vtei 
“obiective cu acelasi unghiu de deschidere de LU, 
“unul. functionínd ca siatem ugcav, altul cu iflersie 


D 


| cu apă si altul cu imersie onGgenă a 0S an 5 pentry 


“jumătatea unghiului, de deschidere 
D di "ENBES C LP E AC A pă d ET 
ër, opieotivul uscati a 2 Lä = 0,94 
Kb " cu: apăsa = 1,55 . 0,9^ = 1,25 


E au SÉ 


un sinus de 


LIAE ISÉ UU. 
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A 


-..Aeeste obiective sînt corijate pentru o refracție - 
“produsă de lamele de a grosime în general de 170p. + 


, metru, 


_utilizeazăs apa (1,33), uleiul de cedru (1,515), $ 


putere măritoare, claritatea imaginii creste * 
vratul deschiderii pentru cá intríind mai multe roai 
pot apare astfel mai multe: puncte (detalii) în pres ` 
paratul nostru microscopic. Oe j 


sfericitate pentru o Singurii culoare, iov CUiective- 
le semi-'apocromate se întrebuințează cu rrilare Com. 
nensatoare, NEE y 1 


superioară, îndepărtînd-o astfel de lentilele infe- 


. » sate” ; A 250 SS S ! E 
pentru obiectivul cu ulei: à = 1,51. O x H 
Mai trebuie de specificat că dario o acia 


Obiectivele acrombte au corijată aberatia de 


“Obiective cu corecție, Pentru obiectivele usca- 
te puternice are o mare importanţă grosimea lamele 


Dacă se întrebuinţează lamele mai-groase sau mai ` 
subţiri, nu se obţin imagini bune, Pentru a compen- 
sa acest inconvenient, se utilizează pi prietatea 
pe care o posedă îndepărtarea lentilelor şi anune, 
pentru corijarea deformatiei datorită grosimei la- 
melei se utilizează obiective prevăzute cu un inel 
de corecție care poate deplasa după nevoie lentila 
rioare, Înelul poartă diviziuni, fiecare diviziune | 
corespunzând la o deplasare dé 1/100 dintr-un mili- 


Lichide de ime»rgie. Ca lichide de imersie Se ` 
uleiul de ricin oficinal, benzoatul de metil (1,5174 
parafina lichidă (1,470) la care se poate aăoga C 
brom-naftalină (1,656), mono-brom-naftalina i Daer 
ce se utilizează numai cu Lamele de flint. Sia "EH 
produse sinţetice Car" pg imer'w métilstiren EENE a 
limetiictirém ( 1 pi la 8/p; ulei de ricin!. pr? 
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cunoscut sub numele de poliric, 


vom folosi tocmai de aceste cazuri gi anume: ` 
- Pentru ca lentila obiectiv să ne dea o imagine 
cât mai mare, vom ageja obiectul de examinat între 
focarul lentilei. şi centrul de curbură și anume cît 
mai aproape de focar, căci cu cft obiectul este mai. 
aproape de focar, cu atît imaginea va fi mai mare,  . 
Vom căpăta astfel o imagine mult máritá,realá şi rás- 
turnat5. — - | | | 
- Pentru lentila ocular, deoarece această imagine 
nu poate să mai cadă tot între centrul de curbură şi 
focarul laitilei, căci în acest caz imagines s-ar for- - 


pr INTE finală 
d ; . M 
¡magae infenmediarà. 


e. ou 
Ae 


"ee 


ma án spatele nostru gi nu am putea-o vedea şi pèn- 
tru a nări totuși gi mai mult imaginea dată co 
 obiectiv, vom plasa această imagine care serveşte 

' de astă dată drepti obiect, între focarul si centrul 
optic al lentilei ócular, căpătând asttei o imagine 
si mai mult mărită, vicbuală, dreaptă al fiind age- 
 jatá de acelaşi parte, o vom putea vedea, . a 

55 772 Papă de obiect, imaginea finalà obţinută aste 
fel este mult mărită, văstornată şi. virtuala. >- 

~- Danâgur însă cá in realitate lucurile au 52 


OM Ki 
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"urat mersul razo- 
~ lor si formaré&ima- 


2 


» 


s-a 


^. Binii aşa cumisânt 
ele în realitate, In ` 


y 


Qe simplu,deoare- 


. de-a face*cu Sim- LL. p 


. teazá cîmpul microsco- 


 Cculare,. Be lingá micros- 


petrec chiar atît. 


ce trebuie să ne — 
gindim că;nu. avem 


ple lentile,ci cu... ocular 
sisteme de. lentile 
aşa că fiecare din 
ele dă cîte o ima- 
Sino. ' * SC 
Prezentăn ală- ` 


"S 
E 


figura (aj arătăm raze- 
le ce traversează un 
punct al- obiectului 
aşezat în planul fo- 

cal anterior a micros- .. 
copului iar $n(b)pre- ^ 
zentăm' razele ce limi- 


Microscoape bino- 
copil descris pînă în 
prezent (monoobieoctiv şi 
monoocular)în care exami- 
narea este lipsită de a- 
precierea grosimii si a 
reliefului obiectului de 
examinat,mai sînt- ei alte 
microscoape care germit . . 
tocmai aceste luoruri dë 
torită unor sisteme ocu- 
lare duble,obiective du- Mou. C rod rq 
ble,sau amîndouă duble,microscoapesin caro examina- 
rea se apropie de normal. ` Ce ERES qu 

“Microscopul binodular mânoobiectiv, Eine dă 
o imagine care este privită cu ambii ochi déoárece 
imaginea este*impártitá în cele două oculare printr- 


. un Sistem de prisme, Acest sigtem de microscop 


este redresor, adică ne dä o imagine. dreaptă. In ace- 
laşi timg prezintă şi avantajul că examinind cu am- 
bii cchi,sezfernit astfel cercetări îndelungate 


" 
E 
GK 
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paa ca ochiul să EE 
| Microscopul binocular biobiectiv. Rete cons- 
a Adair din două sisteme optice,adică cu două ocu- 
| lare gi două obiective.. 
Se capătă o imagine ste- 
r'oscopică şi dreaptă 
ce serveşte pentru di- 
secţii sau orice alte 
manjpulüri microscopice. 
Sistemul ocular se gă- 
seşte în ambeld aceste 
' sisteme de/microscoape , 
* ^ de obicéi inclinat faţă 
de axa Óbiectivelor care 
este perpendiculară pe 
| Ce ee obiect.. Această inclinare 
: LE ^a sistemelor oculare ser- 


vegté la o mai nare comodi táte în examinári. 


Ls if 
SE Fee e SCC 


A îi, ds 
E EI AA ILI 
Puis un 


m 
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: Calitàágile unui microscop. Datorită tehnici; 
moderne Wt avansată RIGTOSconpele au dna (ig 
un gràd de perfectionare atít de mare, încît aproa- 
pe nu li se mai poate aduce teoretic nici o perfec. 
tionare, : $ 
= Un microscop ca să fie bun trebuie să înde- 
plinească următoarele calităţi : avid 
| - Puterea măritoare (grosismentul),adici ra. 
portul dintre mărimea imaáginii (I)si mărimea obiec. 
tului (0) co ne dá imaginea,să fie cit mai mare. 
 - Puterea separatoare sau rezolvantă,este dis- 
tenta liniară minimă dintre două puncte vecine pe 
care le putem vedea la corpul de studiat. Pentru 
ochiul uman,unghiul minim esté de un minut la distan. 
va de 25 om. Insási natura luminii care este cons- 
tituità din rediaţii cu lungimi de undă bine deter- 
minate,face ca imaginile a două puncte prea apropia- 
te,să nu apară sub forma de puncte matematice,ci sub 
formă de pete strălucitoare în centru, înconjurate de 


cercuri concentrice de difracție unele obscure,alte- 


le clare,cu intensitate ce descreşte spre periferie 
chiar atunci cînd sînt daté dé cel mai perfecţionat ` 
sistem optic. Aceasta se datoregte interferenţei 
între fasciculele. de lumină care străbat preparatul 


între detaliile lui de structură fină. Dimensiunile 


petelor şi -a:cercuritor sînt proporţionale cu lun- 
gimea de undă a radiaţiilor corespunzátoare.Dacá ` 


-cencuri le provin din radiaţii rogii,vor fi mei late, 


ier.dacă provin din radiaţii violete vor fi mai în- 
guste. Dacă csrcurile sînt prea largi faţă de inter- 
vălul sau spaţiul care separă două linii,imaginile 
vor fuzional si în loc de douà imagini vom vedea ` 
une singură. Se dedüce logic deci cá pentru a nări . 
distanţa de separatie dintre douà detalii din ima- . 
ginea trebuie ori Sá íntrebuintjám o lumină cu o lun- 


gime de undă mai sountá pentru a strímtora cercuri- 


"le de difrecţie,ori un sisten obiectiv cu'o apertu- 


petelo centrale. i 2 
| Un ocular mai puternic nu va fi de nici un fo- 
los deoarece prin mărirea distanţei de separație se 
„amplifică atit cercurile de difracție cit şi abera- 
tiile optice ale obiectivului iar imaginile vor 
cu atît mai difuze, Oculsrul ca şi o lupă a mărit 
imaginea cu toate calităţile si insuficienţele E 
așa cum a fost proiectavà de obiectiv,sca cå pen de 
a vedes imaginea cît- nai clar si cu nft nai multe Ur 


ră numerică mai mare pentru a mări distanţa dintre - 


E rees poi e pată 
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talii de structură nu trebuie să recurgem la un 
ocular puternic pentru a amplifica imaginea dată 
de obiectiv ci să schimbăn sistemul obiectiv'cu 
un alt sistcm cu apertură numerică mai mare; 
© . Am Văzut cá pentru a mări puterea rezolvan- 
tá $e poate întrebuința o lumină cu o lüngime de 
undă mai mică. Obiectivele monocromatice nu con- 
verg razele de lumină într-un punct decît pentru 
o lungime Ge undă determinată,aşa că se constru- 
iesc astfel de obiective monocromatice Gate co-j: 
„.- boará puterea rezolvantă pînă la 0,254 $ntrebu- ` 
intind raze ultraviolete a'căror lungime de undă 
este cuprinsă între 0,275 şi 0,2804 ^ ^ | 
c7 o Apertura numerică este de 1,20 dar gratie r. 
 u.vV.puterea.rezolvantá dr putea fi comparată cu 
aceea a unui obiectiv/ordinar ce'ar avea o &pertu- 
ră numerică ipotetică dublă : 2,60. Partea optică! 
„à mieéroscopului în adest câz,este de cuarţ topit, 
corijarea lentilelor fácindu-se numai pentru abera- 
tia de sfericitate ,deoareca Lumini monocromaticá 
nu Are nici o influenţă asupra sberatiei de refran- 
gibilitate. | o CIE" | 
Un alt mijloc de a obţine raze cu o lungime 
de undá scurtă,congistă în folosirea ca lichid de 
imersie a unui mediu foârte refringent. Razele de 
lumină cu o singură lungime de undă dacă străbat 
medii transparente de refringenţe diferite (con- 
densator,lànà,etc.)construite din flint gi un me- 
diu de monobromură dé naftalină,îşi vor modifica 
„lungimea lor de undá,deveninud ou atît mai scurte .. 
cu cit médiul este mai retringent. Așa că intrebu- 
intintd^óa lichid de imersie moncbromnaftalina a că- 
rui indice de DRffagqie aeta Er ada 
cem în. microscop raze CH o Lungime de undă de 0,40m 
puterea rezolvantă a acestui obiectiv ne va permite 
să distingém stridii ddpărtate la 0,24 m Dar 
astfei de obiective aŭ dezàvantajul că sînt excesiv 
ie scumpe şi nu au o ütilitate practică. 
^" "Ppin urmare posibilitatea de a distinge deta- 
liile unui obiect este în funcţie de puterea rezol- 
vantă a distemului. optic dat. Ea depinde de apertu- 
ra numerică a obiectiivului $1 de lumina întrebuin- 
'tatá fiind direct proporţională cu apertura şi in- 
vers proporțională cu lungimea de undă, Cifra medie 
a` lungimii de uncos ` 
mn aties'iv cu apérturà de 0,65,va avea o putere 
-ezolvani& da :"0,55/0,65 = O,B85,adioá avem da=; a 


"E 
ED" O aen mt 


a 


undă fiind pentru lumina albi de 0,554 
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neputînă depăși 140° distanța minimi între două puna 


cte pentru a putsa fi percepute, va. f Tm 
EAD A 0,300 ie EE t T UO EE Da 


.0,25 m) si dea 


cepice. 


“atribuit déobiceiu lui Siedentopf si Zsigmondy care ` 


* «ia coioidzld,sisten oare. constă în modificarea coi 
e Aensatreralui  Abb prin unul: din doux: sisteme gi: d. 


. EA , mm 256 mm | j ee 
face cu un obiectiv capabil să i 5 
ginea obţinută de el, linii ER Së na 
cte,eto; care sînt depărtate între ele cu cel putinii 
0,827« . Orice detalii mai mici, âistanțate de ej ` 
la U,5u. nu vor- puteatapare. în imagine eee ed 
ceastă distanță este sub puterea de rezolutie, 
“îm condiţiile şetuale, unghiul de deschidere 


Eget c 
^ - 

Ke UNO 
Ak 


~ Puterâa de: punctuajieo, adic trebuie să puni. 
la punct o suprafaţă oit mai mare din corpul ce tre 
buie analizat, Je obicoiu obiectul pe cafó-l privim, 
este privit clas numai „pe o mică porțiune, restul ^' 
prezentând reflecţiuni şi irizatii ce apar în ceaţă, 


orul unul wxiéroscop optio, cu cele nai 
perfecționate lentile, nu pot fi văzute două puncte - 
sau detalii de structură, decît dech Zare sle exis- 
tă o distanţă de cs! puţin 0,5 4 . Toate obiectele 
a căror Ginensiwii,cad sub această limiţă (maximum — 
£? A , dare ng pot fi văzute prin proces 
desle obignuite, poartă numele de ébiecits ul rani croae 


ef, d D 


Pentru 6bicctâla mai mici de 0,003 pi S-a inae 
ginat un procedeu üumlt luminare pe fond negru sau | 
ultpaiproacople, BEEN care este o aplicaţie a: 
fenomenülui.Tyndall d8jà descris, Metoda a fost ima- 
ginată pentru prine dată de W.Spring där meritul este 


au concentrat într-o soluţie coloidală un fascicul ` 
de raze intéfis luminoase gi priminà astfel in mi- 
croscop fazele difractate de corpusculii ce se gá- ` 
sesc în suspensie: în soluţia coloidală. Obiectivul | 
microscopului se găseste chiar deasupra platinei în 
punctul de convergenţă a razelor, Prin acest proce- 
deu nu pot fi văzute însăşi particulele deoarece ră- 
mîn tot sub limita vizibilităţii șpercepen însă exis 
tenta lor gratie reZelor difractate de ele sub ror- 
ma unor puncte strălucitoare mobile sau imobile msi 
mari sau mai mici pe un fond întunecat întocmai sa... 
stelele de pe cer, e EE EE VE 
| Actuslmentó se întrebuinţează un sistem mai 
simplu în care nu nai este nevoile deco cuvă cu solu- 


a ^? wv oog Ks ep a 3 7 n «| 
me + condensatorul pürabolold ai condensatorul car- 
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 Condensatorul paraboloid (Zeiss) se menteeză `>. 
în locul condsnsaborului lui Abbo $i poate fi în-. 
vrebuinţat pentru examenelo preparatelor în Stare 
„proaspătă cum ar Ji : protozoare,mniorobi,etc.,in 2 
suspensie într-un lichid, Intre fata superioară a. 
condensatorului si fata inforiosrá a preparatului » 
i microscopic se i"- 
terpune uleiul de 
m | cedr» dau apa pen- 
/ | . tru a evite feno- 
EH | menele đe, reflexis 
2 gi refracție a ra- 
zelor lumiiioase, ` 
Acest cordon ator 
este făcut sstici 
jn2ít rezete de 
lumină nu pot pi 
- &punde direct fr 
obiectiv ågyarsce 
rvazele centrale 
. £int oprite de 
Ei afratiha circuite- 


CN a rtp 7) | DA ZA ră cé se găseşte 


NE: 
ez. 


d 
=. 


H i f LL. e. là partea inferi- 
(EN | SE, cara a condensato- 
Sec ului ,âar razele - 
| Se -marginale ears. pà- 
trun iq condensator sînt reflectate Ge fetele Jui 
ssersle ce sânt argintate, Poate razele se nii: 
-nesc în focarul condensatorului într-un punet ce 
coincide cu preparstul,Geosrece părţile laterale 
cale acestui condensator an o înclinație adecvată 
"*yizibil& gi pe fimunrü. La nivelul preperatului Tä 
zele de lumină suferă fenomenul Ge üifrectie ast= 
fel că nu ajung în cimpul microscopic decit raze- 
le difresctate gi partial difugste. Go particulele 
. $n suspensie, In telul acesta obiectul ne apere 
foarte strălucitor pe un fond înbonecat, :.^ 207 
"^. - Qonăensaborul capdioid (Siedentopf) sste fore 
mat din doub ssu trei lentila care au o suprafată- 
cardioidă, eĝică o suprafaţă de rotéQie. 7o 5 $50. 
cQ casa de lumină co întră în aondensater sute 
 pÉ pe suprafețe: argintată (1)o roflexie totală, ajut- 
ge în sticla optică (2),„trece prin Ni ohid pe care-l 
lumineszá lateral zi trecînd mai departe,ajunge la . 
Suprafața lámelei.Bi aloi suferins o Yoni reflexie. 
' oralë se $ntosroe pe cale inversa jugnpi.Rszele Mal 


H 
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crogcopul să fie în poziţie vertical 
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marginale dupá reflexia de pereţii ar intati A 
rali,lumineazá lateral preparatul. Ou aceasi siti, B 
prin réflexiilo repetate alo razei pe diversele su. 
prafeje,nu se produc pierderi de lumină prin ilesi- - 


rea razelor prin părţile laterale şi nici nu so 


L4 


pierd'.razele centrale ca în celălalt sistem,astfol | 


* 4 H s 
[n s s e 
KW e Ze 
SA "e $ 5v 
d 
d = 
E 


dlafnagm. AXE | 


că pentru luminarea obisctului se foloseşte toată 
luziina care a intrat în condensabor.  "  ' [ 
| Condensatorul cardigid este folosit în special 
pentru examinarea soluţiilor coloidale. | 
‘Tehnica de lucru : punerea la punct se face la 

fel ca şi'la microscopul obişnuit, Oe fapte aparte ` 
trebuie să avem în grije următoarele :laua să fie ` 
bine calibrată pentru ca Ínorucigárea razelor să se | 
facă exact în planul preparatului, obiectul să aibă  - 
si deesupra lui un mediu lichid întrun strat foarte 
subţire şi să fie acoperit cu o lamelá. Observarea 
trebuie së be facă cu o sursă foarte puternică de . — 
luninÉ (lampi electrică cu incandescenţă sau cu arc), 
sá fie! prinsă de oglindă pe fata ei plană iar mi- 


La acest mod de examinâre convine orice obiec- ` 
tiy- cu o apertură pînă la 0,90 sau obiective cu i=- 
mergi: eu diafragm iris pentru a micgora unghiul de 
deschidere, astfel ca acest unghiu să fie inferior 
diametrului conului, luminos. Contrastul în E 
caz 'îmtre imaginea obiectului gi fondul negru este 
foarte pronunțat, i , : 


» . e 
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In cazul examinării soluţiilor coloidale,tre- 


buie să avem grije ca apa pentru faceres soluției 
respective ce trebuie examinată să fie private 
şi ultrafiltrată,iar lama,lonela gi cuva $n care 
se găseşte soluţia,să fie absolut curate gi să fie 
construite din cuarţ deoarece particulele coloida- 


le au proprietatea că aderă de sticla care se 


trebuinteazá in mod obişnuit,  . EE 


Microfotografia. d 
De multe ori este novoio ca imaginea dată de 


microscop să fie reprodusă,ori aceasi reproducere. 
este preferabil să-se efectueze fotografic Gecit un 
simplu desen făcut cu ajutorul camerei clare.Foto- 
grafia este un document mult mei couvingător (nu 
mai 'intervine factorul subiectivism) şi mai precis; 


SE EH toate detaliile apar cu aceiași invensita- 
i e. l > 


Tehnica de lucru este destul de sinpiä Punem 
întîi la punct microscopul ca pentru o observare 


obișnuită, Aţezăm apoi peste 


ocular camera fotografică 
care,la aparatele mai mo- 


croscop prin degurubarea ci- 
lindrului superior al tubu- 
lui microscopic. Ridicăn 
apoi foarte încet cu ajuto- 
pul vizei micrometrics,sis- 
; .. *temul optic pînă cînd imagi- 
noa apare foarte clar pe 
placa aparatului ae fotogra- 
fia. La unele modele numi- 
te oculare microfotogratice, 
camera áe fotografiat are o 
lunetă laterală prin care 
privim gi cu adusorul căreia 
imaginea 8e pune foarte uşor 


la punct | sa 0 : 5 
si distanţa dintre obiect oi obiectiv, asifel cà i- 
ată de obiectiv nu va mai cădea în- 


magineg reală à | 
tre cen5rul optic şi focarul lentile ocular,ci în 
afară, astfel că în loc de imagine virtuală se capă- 
tá o imagine reală ce se poate fotografia. De nai 
poate fotografie dacă lucrăm fără ocular; în acest 
caz însă trebuie ca tubul microscopie să fie cît mai 
larg,pentru ca imaginea de pe placă să nu aibă un 


"ow 


derne se poate adapta la mi-' 


. Prin ridicarea obiectivului se năreşta deci 
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Ge undă mai mică (vaze ultraviolete) a fost posibilă 
mai mare ;primină T.u.v.invizibile,aceste substante ]e 


care au această proprietate şi în a obţine imaginea 


J NENI 


diametru prea mic, 32 v0 


S -Microscopul polabizant. 
~ 0 altă adaptare care ss 


E à 
WW. ` 
WI 
etr 
tX 


: 4n microscop polariss d 
| Ge atunci cână tudia 
lumina polarizată, — ^. . nes cind von studia, 


Microscopia în fluorescent. SE i 
Microscopia 4 „kduorescânţă a luat naştere din 
nevoia de a mări puterea de rezolvare. a microscopue. 
lui optic prin tolosifea unor radiatii Gu lunzime de 
undă mai mică decît cea a spectrului vizibil .(Desooa 
perit de O.Heinstüdt + 1011 şi HsLebmann= 1914). |... 
„Folosirea în acest scop a unor raze cu lunzims 
datorită proprietății pe care o are unele Corpuri nu- 
mite fluorescente,de a transforma: radiatiile luminosa 
Se pe care le primesc,în radiaţii cu Iunzime de undi 


Sransformá în raze luminoase vizibile, : 
„ Principiul mioroscopului cu fluoreScentá const? 
în-a provoca fluoresesnţa obiectelor datorită T.u.V, 


SE numai cu ajutorul luminii Pluorescen- 
. in. Gazul. în care Go i este făcut luminiscent 
prin oxeoitarea cu r.u,v.,üeci atunci cind corpul art 
o luminiscentá propric, aceasta se aumeşte fluocescen 
vă primară, | CLER PP Mrd JE 1 
___ Deoarece $nsá,majoritatea corpurilor ce 
minează nu au o astfal: de luminiscenţă,sle se 
.neazá cu substanţe fluorescente în dilujii to 
mari (1/1000-1/1,000.000) si se capátà o fiuorc 
secundară, Substanțele folosite pentru oojine 
rescengei secundare poârtă numele de substanțe 
chrome, Intre aceştea întră 2 — KE 
~ coloranţii. de acridiră dE de acridi 
irypaflavina,rivanolul,atebrins,et6.); e 
~ din grupul derivatiilor chinoleinicl (sulfati 
^oc in grupul fenil-metan (garamina,fluorcSee e 
etc.); jl] PAN i i GE Ze iere TED 
j - din grupul extractelor vegetale „ coloranţi 
dustriali (esculina),  - + ni el 
Soluţiile rămîn fluorescente mai multe lumi 
audi ţie dée a fi püstrate ls intuneric. ni 
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de examinat prin Zluoréscentá apar co | mă 
d eier c x g A en Lbs EE "de 8 Së ' Ee E ES 
4e de fluorocromul întrebuințat, impul GR 
copic he apare negru, - a cet "E sie 
.^s Deoarece r.u.v. nu produc decit o slabă impre- 
sie asupra retinei ochiului omenesc,metoda nu con-. 
vine examenului microscopului gbişnuit,însă prin + 
faptul cá aceste raze impresionează placa fotogra- 
fică,se vor obţine cei mai adesea microfotografii 
Dar aceste raze îndreptate spre substanjelé fiuo- 
rescente,produc o emisie de lumină fluorescentă à 
cărei culoare diferă după natura chimică a obiec-' 
. ului fluorescent. Astfel se pot recunoaşte în ma- 
"teria şi compoziţia obiectelor,diferentje co altfel 
„nu ar fi perceptibile dacă s-r folosi lumina ordl- 
 nară şi San examina obiecte necolorete, | 
"ia  Deearecé lumina fluorescentă aparţine părţii 


vizibile a spectrului se poate utiliza là micros- 

cop obiective gi oculare obignuite,insá sistenul 

. de iluminare trebuie sí fie prevăzut cu o optică 

."perméabilá pentru razele ultraviolete. E SC 

rn urma äcëstor considerente,un microscop în 
fluorescenţă va fi alcătuit din următoarele : 


'- 8 sursă dé Lumină bogată în r.u.v. (un arc. 


"electric Sau o lamá de u.v.).Pentrü obiectele ne- 


cunoscute trabuie să aibă o intensitate de 29-30 A 


iar pentru o slabă- putere măritoare şi cu o'fluo-. 
-zescenţă puternică a obiectului, ajung a Ai a 
„2 Un condensator format dintr-o lentilă bi- 
| | Ae cuarta aie V UT. AE ECT 
qoem un Sit lichid format dintr-o solutie de 
l S0,Cu 4%, conținută într-o cuvă cu pereţii paraleli 
de^ cuarţ, gi care are rolul de a opri r.infrarogii 
s rogii e filtru Wood-Léhmann solid ce este for- 
mat dintr-o sticlă cu bază-de oxid de nichel ce 
lasă să treacă numai r.u,v.ou o lungime do undă de 
3650 A. Dacă nu avem un astfel de filtru solid se 
poate alcătui un lichid din următoarele selujii 
: puge intr-uü oe d 50 p./5;K40. 16 pfi 
asp a Pi i bun rezultat se obţine dacă cele două 
tiltre sint dispuse astfel ica partea lichidă a fil- 
trului să fie aşezată într-o cuvă dublă şi care să 
fie separátá de pártea'solidá printr-un perete so- 
iíd în stieiá de vviol. Această dispoziție are av& 


Yalnl,cÀ | 
| AM 
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cu sol.de SC,Ou,poste fi utilizată singură lucru 
de mere utilitate în unele cazuri cum ar fi pentru 
exsninarea preparatelor cu slabă fluorescentá.Ofne 
se ridică cele două părţi constitutive ale filtru- 
lui,celoislte părţi ale microscopului în fluores- 
cenţă formesză un aparat pentru cercetarea influen- 
tei fiziologice a luninii ultraviolete asupra vie- 
tuitoarelor. ` | 
Jil hoe vef. 
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prismă de cuarţ pentru reflexia totală 
sa întrebuinţează pentru microscopul ase- 
ozitie verticalá. Pentru toate celelalte 
ale microscopului se va utiliza oglinda 
- Un condensator cu fond negru cu sticlă de 


să ajungă în obiectiv după ce au părăsit prepara- 


r^ 
dînă cíwpol vizual,examenui obiectului respectiv, 


Totusi se poste lucra gi prin transparenţă,ceci cu 
un sonâensator tip Abbăcu sticlă de cuarţ si len- 


tils de mseg la obiectiv gi ocular,numsi că $n. 
egent Gan, ze păzeşte ochiul cu un filtru galben - 
pcorteeasliu care opreşte razele prinare albastre şi 
lasă să treacă numai lumina galt de 
flvocoscent. Acest filtru pe de o parte apăra o- 
chivi de o eventuală oftelmie ce s-ar produce prin 
acyiunea r.u.v,,cît mai ales pe de alta parte ,pen- 
tru fát băi fără el,r.u.v. ar face fluorescent 
medivi. intern cl ochiului, făcînd astfel iuposibi- ` 
là 6pice exmrinore, 

e Ee mai bune însă, se obţin folosind 


numai metodos luminăvii pe fond negru cu puteri 4 


măritunre destul de mari gi pentru substante cu 
sinb Ziluyorzcpenbá.Copgensatorul pe fond negru 
5 : Cis fragm irig, lucru care p$ 
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mite trecerea la metoda luminári | 
fapt recess- pentru observaţii d .vransparenti, 

= OH iectul de exami dcc, dă sui ie 
ort-obiect,fabricatà unat trebuie aşezat pe làme . 
3 icată din sticlă de cu e 
sticlă ce ESI sa treacă PUV. l art Sau altă 
^ . - bamelele pot fi din sticlă obisnuitá 
aei ca. Si^partes € tic in sticlă obișnuită, întoc- 
St rebethm.lus pvicà propriu zisă a microscopului 
căci repetin, lumina fluorescentă se găseşte Zo egee 
trul vizibili pentru care optica obișnuită este þer- 
fect panica ae | eg 
a tehnică de lucru trebuie speci j| fant 
z eru buie specificat faptei 
că mu se va utiliza uleiul de cedru sal balssbul de 
Canada, deoarece dau fluorescentá primară, In joeri 
lor se va folosi" glicerina sau uleiul de parafină pur. 
WIN 
| b 


GEES , : ME 
| u ajutorul luminii Wood se poate vedea, structu- 
ra gj, detaliile diferitelor substanţe ce sînt invizi- 


bile la microscopul obişnuit. De ex.exominind un dia- 
mant devenit fluorescent prin aceste raze,el strálu- 
cegte în culori vii mergind dela galben là verde şi 

albastru, în timp ce cuarțul gi zirconul ramin $ntune- 


cate, | ` 
O importanţă mereu orescíndÁ o ere în medicină — .. 

la căutarea bacilului Koch în diverse produse patola- 

gice, în care se depisteszá cu. ajutorul r,u.v,mult 

mai uşor decît prin metodele cunoscube pina iu pre- 


c pin lumină reflectată. ` . | 
seess . pentru *uninarea in câmpuri clar 
ei a examina astfel obiecte opace, In acest 
scop se intrebuinjeazü între altele,obiective Bpecia- 
1 en | e sînt înconjurate de dispozitii 
e e inelare prin care lumina vine aiutano par- 
te datorită u r, : intermediare SC ep ok 
jectată lateral gi circular pe guprataja rv gpl 
` Microscopul Zeiss adaptat acessu- v" f- Sram 
| de “ve diferite foluri de să m: 
mür4 ale cimpurilor obscure (în toate dy sase 
tr eirgurá direcție, în mai muite direcyitj= t e 
o s ung parte ele se pot graña oO) 2n Es dis I. 
minte. electrice cu voltaj mis 9. Po de Jaraini. 
eo ratitui o instalaţie mică si comoda de Pri ex" 
KS s.a căutat ca aceste piese să se poava.. 


l prin 
e cont 


LÀ 
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nüclczva 2.la.diverse stative ce nu. au o mobilitate a 


plat CA 


vre 


A aie ha 


copul e A c ea reflectată, tojosite ee ilemi. 


pa zb 
My fe Rei 
A 


: cum 


^ permite să vedem detalii disvanbato între ele vu 
ED Get 


a unge 1a 0,0034, 
copul cu fluorescent, cînd, pot fi văzute delatii, 


- separate între ele cu 0,25, 4, 


totul alte. principii, pe care numai le enunerăn . 


aci, ele urmi ind. 8. CL studiate în alte capitole şi 
Qno. d 

t -Niersscopul prin contrast de fază, care Se 3 
bazoaznáí pe fenomeuul de difracție a luninei. a 


ne=0 -AX xn flux de electroni, .. E 


rea unâzlor ultra sonore în curenţi electrici, A d 


ce. 


care, fapte hare vlsGenZz 


prezentăm în figurile alătura ate sthenatizat ài- 23 


multe procedéé; 


P ó j | A pres oC dk d, 
nei microsco Co. ^ 


ei lem Ge 'epi. condensatoare folo&ite la micros. 


a AN 4 í E 
- nares din toate: părțile: A cfnpului obscur (i) gi 
pentru ilumingrea dintr-o singurá parta. (2 2 E 


iK 


"Ca încheere a a microscopiei, trebuie să speci- 
im că un obiect se poate "vodsa la microscop pri 


-Prin luminătre directă (cu lumină transmisă), 
este la microscopul obisnuit, procedeu ce ne 
Prin. luminare laterală, usa eum 5e “Suit âinplă 
ultramieroscopie, cinà linita vizibilităţii a- 
Prin. "emisie, aşa cvm Se ' fntfmp LS 18 micro$-. 


v prin 1uminá reflectată. l 
Hai există gi alte microBcoa ipe | bszaté pe en ` 


Ii eroscopul. electronic: - bazat pe imaginea C? 
Microscopul. ultra-Sonor bazat pe trensforra- 
Mi erostopia tinde astfel Säi lărgească din | 


$n ce mai mult limita si domeniul si de apli- 
ă "pentru impo? tona ei. 
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Este partea din Tizică care studiază nature lü- 
minii. In interpretarea acestor fenomene putea piece, 
fie de là pzesupunerea că lumina este o undă produsă 
de isvorul luminos (eptiea oüduletorie), fio dela 
presupunerüa cá lumina este enisă sorpuseula» de iz- 
verul lumines (eptiea fotonică), Amindouk interprotá- 
pile párínd la fel de juste, se explică astfel impár- 
yirea în optica ondulatorie gi optica fotonicá. SN 


| — OPTICA ONDULATORIE... 


2 


em. €» edub gë fren. ën get më zg Zë 
eem wën geg abs Eug Së dep ade erg rg dee Sr Së "ez — em TER er: Wee 


^ undà, adicăş Ne cats 


EGLI n? 
avea 


corásuté, ele anihilindu- 
zm se se obtine intuneric. Mai 
^; departe diferenţa de mers 

^'^ erescind, Într-un punct oa- 
recare B ea devine egală cu 
^L. o lungime de undés ` . 

i RBS! — HS =A, | 
Deci miscările gjungina 

Ke | concordant în'punctul B, ele 
:9 adaogă gi B va apare astfel luminat. Mai depario 
n C unde diferenţa de mers este de 3/2, este din 
„Du obscuritate, in D cu o diferenţă de mers de zA 
4/2), obtinem din nou un maxim do lumină gi a.m.d, 
Kr Een, PS. RE 89 obţin astfel o aere ^ 
le franjuri alternativ luminoase $i întunecate, Far 
lomepul- nu se Gbtine dacă ne servim de două burse üi-e 
ferite de lumină sau chiar două puncte ale aceleiigti: 
' e s ` : " Ar i3 dë 


D An A k 
Vd: E 1 2 0 T 
E QUAM V ooo c 
"Sa D Zen D 
E déi 
CH 


E 
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lumini, Fentru a se produce acest ienomen este nea 


voie de două imagini ale aceliiaşi punct lumin 
Egi ve clar astfel că cele două. migcări sint deer: 


ce trece prin ecra- | | 
“nul A (sursa de lumi- | 2 "n 
nă S provine dela un Ff SES 
bec, Bunzen;ce, conți- | M : 
ne Na metalic). Din ' sn --. 
cauza difracției, fie- 
care deschidere 3! şi A 
S" lasă să treacă un — .— 
fascicol cu atît mai SZ 
larg, cu cât deschiderile sânt P noii Partea co- 
mună celor două fascicule cuprinsă de un al treilea 
ecran C, pM t migcári vibratorii concordante. . 
In aceast regiune vor apare franjurile alternativ 
strălucitoare şi obscure, Cu o singură deschidere, 
franjurile dispar. 4 
-Oglinzile lui Fresnel; Sînt două oglinzi age- 
jate sub un unghiu obtuz. Fiecare dintre ele dă o 
imagine virtuală a sursei de lumină nonooromatică ` 
(5) pe danken as CE). Dacă plasăn ochiul în regiunea 


D 
. 
A 
- 


kd 
- 


| e 
suuná celor Gouă fascicule reflectate, vom “percepe. d 


duse în 
23e ouă imagini virtuale (51 si S"), pro p 
n put cordigiuni » prin ner. pe cele două 08 
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1ingi care joaca rolul de surse sincrone- la suprafa 
$a mercurului, iar dacă privim cu o lupá sau un mi- 
Groscop în partea comună celor două fascicule, Se . 
observă. în cîmp o alternanță de benzi verzi Zi benzi 
negre-echidistante, care sînt franjurile de interfe- 
renţă, Dacă fără Să schinbim unghiul, înlocuim luni- 
na verde cu una indigo produsă de mercur, franjurile 
albastre ce apar sînt muit mai strînse. acá se ln- 
Glină oglinda AO mai mult sau mai puţin, Se observa, 
că. fraenjurile se strâng cù atît: mai muit, cu cît un- 
„ghiui dintre oglinzi este mai mic, 
Si -Sémi-lentilele lui Billet, O lentilà conver- 
gentá este tăiată în dovă jumătăți (A oi B). Un punct 
luminos S ne va da două imagini Dr gi 5" care pe un 


H 
D 


-m 


Ae, St en "mH fT i i 
psu 


At ees 
3p 


Geh E pa D 
| | m ME 


j . 2 CR. i = CH H * 
paravan (E) au o parte comună, dînd astfel franjurl. 
Interferenţă produsă prin suprafeţe paralele. 


ma nm crm tam 


paca Büpraspunem dou& lame subţiri de sticla una 


cului strat de aer, 2 
ta pe faţa infe- CĂ Es 
rioará a aceluiaşi Mies 
Strat. A apt dde A" 7, 4h 
avcurge astfel un y : ^ a 
drum mai: lung e MAT Te oi SM 
prima gi vom obține | EE 
“astfel întuneric gau | A sficta 
lumină dupÉ cum di- , + 
ferenta Ge mers este egală sau unui număr întreg, sau 
unui număr inpar de semi-lungimi de unda. Din causa. 
lipsei însă de paraielism a celor douà feţe a stic- 
lei (mici neregularități sau neparalelisnu) se ohsere 
vă o. sarie le discuri alternativ clare şi. întunecate, 
` In natură se produce interfernta in lame foarte 
subțiri prin suprapunerea razelor reflectate do fața 
Superioară cu cele reflectate de fata inferioară a 
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-auci. Daca lenole sînt cu feţele! viguros plane ei? 
paralele, fran juri] n sint: circulare $1 reproduc 1i. 
niile de egală înclinare“ a razelor inoidente; dach 


* lamele sînt cu grosime variabilă, feanjurile repro- 
|. duc liniile de egală grosime a lamei şi pot servi ] 
| _ cunoaşterea reliefului microscopic al unei suprafe. 
m  guterferenja produsă prin suprafete sferice, 
- ' Newton obyine fraüjuri do interferenta aplic 
| pe o suprafaţă plană 0 suprafaţă ugor convexă (o 
concentrice alternativ luminoase şi întunecate, Se 
poate demonstra ugor wv UT ! 
că grosimile interva- |< T 
^ locurilor inelelor Mm oat 
|, luminoase si intune- zi i 
-cabe se găsesc între VCL 
Intervalul minim corespunde primului inel, celelal- 
te vor fi multipli întregi al acestei lungimi. Dácá 
se ilumineazá lentila gi sticla cu culori simple d 
zele-rogii inelele:sint mai largi iar pentru cele 
-violet mai înguste Fiecárei culori simple îi cores 
^. pune o anumită grosime a primului interval, Orice 
rămîne constantă pentru aceiăşi culoare, Ea variază 
numai în cazul cînd în interval în locul aerului se 
găseşie un lichid oarecare, In acest caz lărgimea 
chi?ului, - MULA i d A | -— 
Tot uu fenomen: de interferență se poate obține 
nu numai prin reflexie ca mai înainte ci şi prin 
sînt aşa de frumoase căci prin refracili succesive 
raza este foarte mult slăbită gi minimul de lumin 
este departe, des a fi negru, | | 
de luminoasa cu aceiaşi direojie de propagare. După 
 v8loarea diferenței oa fază a undelor suprapus’ s - 
dînd nastere franjurilor de interferență ce Sin? —. 
linti echidistante alternativ luminoase go "28 


Ze, | 

lentilă), Franjurile au atunci o formă de cercuri 

lului care corespund || 

ele în acelaşi. raport ca humerile întregi suacesive 

ferite, lărgimea inelelor Yariazá şi ea; pentru ra= 

lentilă au lua din orice material, această srosime 

inelelor-va depinde de indicele de refracție al li 

transmisie, numai Gë în acest caz franjurile nu ma 
, . Deci interferența este suprapunerea a două un= 

undele igi însumează etectele sau se. sting reci 
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prin fenomene de interferents an ; ies Rire 

„a , b Maia A PA rese. — 
pita S EPET T o reta de oe aripile pESR- 
rilor e ier. 9 Bindacilor şi de po aripile 


aplicaţii, ` | (o. CAS Ed 
enomenul de interferenţă a lumine: ux» prana 
vk numeroase şi interéBhntis a luminei gfe. aplica-- 


1) Pentru studierea unei suprafeţe: nu avem đe- 

. cát să suprapunem peste o suprafaţă netedă suprafa- 
a noastră de cercetat gi dacă apar franjuri, Ínsesm- 
pă cá suprafața noastră nu este netedá,. A M. 
.'" 2) Da măsurarea grosimilor: fie A si B două pun- 
cte ale unei lame care coincid fiecare cu o zonă lu- 

ninstà. Să numărăm frsen- en ^  - rà 


tru B întrece cu n numB- ES E şi! 
rul celor a Lui A este Gin cauză că grosimea în DB 
întrece pe cea din A cu n.semi-lungimi de uniă, De 
unde e'-e = n4A/2, asta bine înţeles în cazul in care 
cunoaştem lungimea de undă a iuminei întrebuințate 
In cazul în care în A cele două suprafeţe sint in 
contact, deci la acest nivel grosimea fiind nulă, nu- 
mărul de franjuri a lui B (cel & lui A este zero) ne 
dă grosimea în punctul B. ` Bä RA E 
) 2) Măsurarea lungimilor Ge unda se face. astfel: 
. -din formula P free n E E 
sor afla pe À ; e reprezintă inālțimea Li 
SE AO inel obscur n, Deci e = n4/2 , Gë unde: 
À= SÉ e cu o valoare. cunoscută înălțimea h a 
SE jp t onamárínd într-un $vnct determinav n 
lamei de ser $i PUMATIAC M AIV e i EE | 
| e sau întunecate, deducen: 


franjuri luminoase kW 
: Ay Interferogetrele sânt, o aplicaţie ce se ba- 
Zzeazáü de fenomenu ,Produceril franjurilom de oo, 
înclinare sal. egală grosime, Sint aparate care produc 
Sntanfopentja între fascicule depèrtate unele de aile 
EE dd, ri fi interpune în-călea unuia din ele un 
pole, pou. A studia efectele, ONDE AN GECKEN 
[OTP Pintre numeroasele tipuni de interferometre cl- ` 


bame -o ucanametrul lui Reyü: te PE E 
EE E ui Reydestvonunski ce prezintă 
{ n . erf e rome gg oeen AX dci Kris See aa DE wem Lem der ste CR i A M SS : 
! Int Së cele d uă Gase (i si 2) sînt depürta- 


` aWantaElul 
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to una de alta la citiva ^m Sne’ ! AS . SZ 
pot pune substanţe eo m "noii -po eege, lor se 
trebuiesc cercetâte , m 
AT ei A" -gânt două la ^ 
mé plan paralele cu © o LE Yat 
faţa, seni-arpintatţă e 


H 


a SEH 

iar O' si O? sînt âouă m 

„oglinzi, Figura lámu- ES. 
raste cum së nasce celo tug 
două fascicule (1 si 2) UJ 
care se unesc după tre- “RI 
cerea lor prin A" (raza e ei 
2) si.reflexia prin AU (tasa 1) gi interferàá. z 


d .,  iBberferomevrul Jawin oste compus din două Lë 
me groase de SIGI omogena perfect pian-paralele; 

E paralelisá op 5e obţine cu ajutorul unui gurub nis 
EN i  omometrica 28 utilizează o lumini monoeromaticá. 
„7 "Având cele fouš fascicule luminoase bine seng 
rate, se intérosleazá un strat de substanţă (gs2, ` 
CR. iichid,etc) cu un alt indice Op refracție decit àé- 
! E: a rul, Franjurile de interfe- 
renţă formate la început din 
cauza aerului (interfernia 
prin lame) se vor deplasa dir 
cauza modificării diferenței 
de drum pe care am introdus- 
o prin substanța menţionată, 
Datori.tă. substanţelor strái- 
„ne introduse, diferenţa de ` 
drum dintre razele” ce dau in- 
terferenta este n"-l1 = n'el- 
1 (n'-n") formulă in care 
=grosimea stratului inter- 
| "o | pus; n'-zindicele de refrac- . 
. vie al aerului; nz indicele de refracție a mediului 
interpus, V 
Dacă diferenta do drum provocată în plus este 

egală cu un număr (m) de lungimi de undă monocroBe 
ticá $n care lucrăm, întreaga figură de interfere g 
ră va fi deplasată cu acest numār de pena pre i 
tă deplasare se poate măsura folosina re 2581 cură 
mA = il(n"-n'!) si másurind pe m (ceace se deer: 
dificultate), putem calcula pe n'-n;, Care Ant le T 
vă diferenţa dintre indioii de Ree foar- 
âouă medii. Pentru a putea determina E E pech 

Keck: des pl Katie stie, Be măreşte ZO" 

te mici de indici de-refraciiey Ei re ei „dej 
mult grosimea stratului interpus, care poa» A 


i 
i 
' 
4 
i 


"F 
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10 cm şi peste. Astfól-$n lumină monocromaticá de 
5000 A variațiile de n'-n! pot fi de oridinul milio- 
nimilor $i chiar şi mai mici. Aparatul poate fi uzi 
tilizat pentru a determina variații aproape insen- 
 eibile ale indicelui de refracție, intervenite din. 
. cauza unor variații de'temperatură sau JedüogArii - | 
“unor substanțe străine, Din cauza acestei întrebuin- 
“ări, aparatul de interferenţă este. numit şi. refrac- 
.tometru prin interferenţă, El este foarte sensibil  . 
pentru variaţii foarte mici de indici de refractie, 
dar nu poate fi utilizat la determinarea valorii ab- 
solute a indicelui de'-refracţie a udei substanţe, de- 
. cît cu multă greutate, In general este folosit pen- 
tru a compara'un gaz cu altul binecunoscut gi stu- 
'diat anterior, - | 


tfel aplicat la dozarea gazelor respiratorii, . | 
zi determinarea metabolismului bazal, în deternina- 
rile serice cînd sé produc modificări în unele stări 
| patologice (cancer, disfuncţii endocrine,etc) în ca- - 
re cazuri 


Pentru a Vedea ate constă fenomenul, să î:- 
iom experienţe: Mea a ai 
Cea a eon Si vîrful unui ac o carte poştală po 
care o tinem lîngă óchi Si privim prin ea filamentul 
punctiform al unui bec aprins şi aflat la mare dis- 
4anţă, Se observă o pată luminoasă centrală încon- 
jurată de inele colorate 5i întunecate: franjurile 
i 1 ole, i i 
x Ge e) zgírieturá pe platina unui cligeu foto- 
“grafic uzat şi privim prin el filamentul unui bec. in- 
depărtat; potrivino ca fanta zgiíriatá să fietiparale- 
lá cu filsmentul, 8e observă prin éa spéctra*te dif- 
_ ractie. Interpunind. o sticlă roşie, se văd franjuri 
alternativ rogii Si intunecate, . . ' ^. ' | 
7 Ci-In dreptul filamentului îndepărtat tinem per- 
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dicular un creio l Í 
. ionul pe n la cca, 25 cm e 
| eseu E, Filenontului, observüm dg I M 
unire: EE pare sÜbiiat rtn 43 


a Ng Intr-un paravan $ : 
luminos .( S) facem n fata cărui 


, Ci iese afară, peste conul meri 


zind in spatiul întunecat dinpre3 i | 
j ^ M ` N ` ur Tsai 
„Ştrântorăm 79i mai mult fanta, in 190 de a alui ADR 


ior regulată care indică un proce 
te în lumină, Dacà punen in conu 


yi 


, ER E e f ^D opaco, 
a lumfná dat do fanta So aA gil corp 
(e: Lut o nul P: umbra ace: | 
p i ` BESENGTOZ sU Sa la A e lo ună ` e 
Ee) uminasá tOcmal aao mulțime 
ZUDI A i e i 


: ^or O 
: > jur inprej" Dacă ope 
SE E pio gi de J :* obscure, Ds 
fie iatunc | ninoase GER tA frumoas 
pi alternativ [Um epouri. prezin 


pă, aceste C? 
min albă, ace”! 


D 
prs [ 


G 
| nige ma mi 
Foncmonele deseris" difracti?; er á 
eco. CSO0RCÓTT Tae numegs ^ gubmiiime be 
grez lüminele "^ lonisAturó D. ns prin in 
bt à E pr! aur codului dă nag 
nio (0777 
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^ Filamentului creionul pare subțiat prin pătrund 
- luminei în umbra geometrică a creionului, : | 


155, 205:(8) facem o mică deschidere circulară (a 
.0,5 nm, Se constată că lumina trimeasá de izvor 


 tricele tangente, ci iese afară, peste conul 1 
3trâutorăn 79i mai mult fanta, in loc de a micg 
S-ar. erede, pata luminoasă se măreşte şi pe mar 
se‘ adaugă cercuri alternativ luminate şi obscure 
„că, dungile luminate apar de aceiaşi culoare cu 


“benzilor s-a explicat prin descompuneréa luminei 


Tiunmic, o periodicitate în lumină, Dacăpunen în 


p  Ceë : 
eras Vo: y 9 i W : -a 
A09 wx cC D 2 bee KK se e «p? " 
Not $ 4 H . " L 1 
D Ven, Dei d ub ; ^ f. 04 Na « e - 
ia o itm ui i cală s d 
à D Ce? 
- "ov D Lă D H 4 
p. ^4 và MENT ef T e f s i 
jua € Do dna N b . va “a "m - H ÉI d 
i ` S S 
y: le mA e 4 Axe A Ze? g 
dën e 1 2 e ud Lé , D ' D) 
, ` " n 
, a "wx - Le ay d i | 
i « 
H 1 - 
D M 
n E 
- 


„Pi elternativ luminoase şi obscure, Dacă operăm 
.A4uminá albă, aceste cercuri prezintă frumoase i; 


- 280 = 
dicular un creion la cca. 25 cm de ochi, Privin 


ionul pe fondul filementului, observám că în d 


e 


„Intr-un paravan în fata căruia se află un 


mu se limitează la conul de lumină format de ger 


pătrunzând în spatiul întunecat dinprejurul lui 


luminate părînd irizate în toate culorile spectr 
solar. In cazul când lucrăm du o Lumină monocre 


ta. culorii intrebuintate ca sursă de lumină, Ir 


$n componentele ei; vămînînd de. explicat formare 
gilor Si alternanţa lor regulată care indică un 


ce lumini dau do fanta s-b un corp opac, în 106 
Veder pe poravanuil D umbra acestui corp opac, 

zuprafake luminasă tocmai acolo unde ar trebui 
tie intuneric şi de jur înprejur o-mulyime de C 


$i, ' j 
^. Tencmenele descrise mai sus sînt datorite d 
viei. luminei. Se numeşte difracție, pătrunderea 
miei printr-o deschizătură submiiimetricá şi od 
wasreinile oostacolului dă nastere prin interferă 


E 
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ia zone alternativ luminoase si int ! | E 
ile în care ar trebui să fie uui ies 

„Fenomenul. difracției arată tă propagarea recti- 
linie a luminei nu este valabilă $n íÍnprejurárile a- 
mintite mai sus Si cá ea se poate propaga "după col- 
turi" aşa cum au arătat Ül.Young şi A.Fresnel. 

QM Iată “cum se explică fenomenul difracției şi. cum 
explică ea propagarea luminei în linie dreaptă: - 

= Sä presupunem un punct oarecare (0) care trime- 
^ te raze in toate direcţiile sub formă de unde, Da. 
"un moment dat cînd supra- | 
fata sfericá a ajuns 
ps indicat&(P)sá ae 
chipuim cá o Zortë da= 

recare opreşte propaga- . 
“rea:mai departe, Dacă du- 
pă un timp oarecare, obs- 
. dacolul "încetează şi un- 

. dele luminoase se propa- 
gă mai Gepatte, toate 
punctele (1,2,5.....) de 
„pe frontul de undă vor 
oscila ca gi oum ele ar 
 fi'íncoput să vibreze 
pentru prima oară, ca şi TM ut pita EH 
eum fiecare ar fi un centru de vibrație, ^ceste vi- 
braţii sînt absolut sincrone, aù aceiaşi fază şi lun- 
gime de undă, Deci punctele 1,2,5,.... devin noi cèn- 
tre de vibraţie. gi deu uide care se propagă tot ra- 
dial. La un al doilea obstacol (P+) vor ajunge un- - 
de luminoase trimese de diferitele puncte $i prin ` 
fenomenul de interferenţă vor da naştere la frandu= 
ri- frsnjurile de difracție. CERA 
| Existenta frontului de undă se poate materiali- 
za prin următoarea experienţă: să luăm o mare baie 

de mercur GespártiUu& in două printr-un perete pre-. 
văzut cu un orificiu mic, baie care să fie instalatà 
oe un suport riguros fix. Intr-o parte a băii sa a- 


sejám un diapazon care să vibreze în plan vertical ` 


| Si care să aibă la u- 
nul din ospete un virf 
ascuţit (0) care. la | 
fiecare vibraţie să in- 

^, tre în mercur, Se for- : 
nează astfel la supr&à- 
fata mercurului unde - 
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pleacă unde a căror 


de ex, 9 şi 8 alese ` 
“astfel ca distanţele 
lor pînă la P să di- 


| stîngă a figurii, 


= 282 - Se. 
circulare ce se propagă spré peretele despă o 
Undele atingând deschiderea, trec prin ee silos 


_stată că .curburile s-au schimbat şi că au ca centru 


punctul M ca şi cum M ar fi centru de vibrații, i 
„Această remarcă duce la enuntárea principiului. 
lui Huygens: "mişcarea vibratorie a unei surse (0) *. 
de lumină într-un punct, este în orice moment rezul. 
tanta tuturor mişcărilor vibratorii care sînt aduse 
in acest punct de către diversele elemente ale unei 
unde antecedente oarecare, fiecare din aceste elemen. 
te fiind considerat ca un centru particular de vibra. 


Deci conform principiului lui Huygens, punctele ` 
de. pe o suprafaţă de undă. trimiţînă şi ele unde ín ~ 
toate dirèċțiile, aceste unde vor putea avea diferen- 
m mers, așa încât să dea fenomene de interferen: 
v in figura alăturată, porţiunea A=B reprezintă o 
porţiune din suprafața sferică P'. Din toate puncte- 
le acestei. suprafeţe ` b RD E 


direcţii (razele). sînt 
reprezentate prin li- 
nii, către-un punct ` 
oarecare P. Lungimile 
de undă fiind presu- 
puse extrem de mici, 
două -puncte vecine, 


fere cu o jumătâte de 
unâă, se vor interfe-' 
ra ànulíndu-se; tot a- 
ga Se vor anula ei: un- SC 
dele 7 cu 6 si a.,m.d, x ui. £X sa Pe RK 
afară de cele plecâte din 1, adică de cea mai apro- 
piată de'^linía OP, care diferă de OP cu mai puţin ` 
de jumătate de undá, aşa cum reiese şi din figură. 
Aceste din urnă radiaţii vor persista. E- 

Tot acelaki:lucru se va petrece şi in partea 


LN 


Iată dar, că deşi undele plecate de la toate 


| unctele suprafeţei de unâă au existat, ele s-au a- ` 
hulat şi n-a mai rămas decât un fascicul infinit de 
îngust (1-1!) a cărui grosime este cam de jumăta | 


è T " 
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ge lungime de undă, Deşi acest fascicul hu este 6 li- 
nie pur 9i simplu, însă deoarece ochiul, nostru mà eH 
ve percepe aceste miói diferente, poate ff considerat 
astfel şi deci putem zice că lumlnà Se propagă în Ji- | 
pie dreaptă dela O la P, d PUE | 3 
. Dacă deschiderea este mare, aga încît dimensiuni- 
le ei să reprezinte un mare număr de lungimi de uncă, 
atunci punctul P Gin figură poate ocupa orice alt loc 
gi deci toată suprafaţa va fi luminată, . En 
"Dacă deschiderea MN este extrem de mică gi másoa- 
ră numai Citeva lungimi de undă, de ex. cît porţiunea 
a-b gi deg Eiere un număr de 10 puncte luninoa-— 
se, aceste puncte vor - A UB 
oral S-B*. 1 1 Ha m 
. In adevăr, în fiecare - 
punct cuprins între aces- 
te limite, Boseşte de la 
sursa.luminoasà pe care o. 
socotitb la infinit, îngus- 
tul fascicul luminos 1-1* 
din figura de mai înainte, 
Intr-un.punct oarecare (P) 
nu va mai ajunge nici-o 
rază directă. din Sr A XE | 
de plecate din i-1U. T: i 
Da 4 andele din D ei 5 su o diferenţă de mers aa! ca- 
re este egală cu cc!, diferenţa de mers este egală ` 
cu o jumătate de undă, vor interfera enulíndu-se.In- 
tre 1 şi 6 este o diferentá de mers egală cu cea àin- 
tre O si 5, tot aşa între 2 si 7 etc. Mai. exact zicem . 
ck fascicolul dintre O şi i (diviziunea O Ee 
Pigur anulează cu fasciculul d: 6, 
EE rina l gi 2 cu cel dintre 6 gi 7, cel dintre 2 
„gi 3 cu cel dintre 7,9. bol dintre 4 2i 5 eu del din 
4 ine ce re 4 ş cu - 
| ear ae urmare: toate undele plecate din cele 
| 10 puncte vor interfera anulíndu-se şi în punctul P 
“a Pi inter ol dacă între raza periferică O şi cea 
| te jumătate de undă diferenţă de. mers, . 
centrală D este J i dif ` Ze 
vunci între razele marg nale O şi 10 epe oem a 
teg nU ori mai mare, deci egală cu o lurfgime . 
F S t: e Gab A | D i 
ka ungă CĂ) S pde (din care s-au luat trei) sínt 
citita cum interferá în figura pe de pagina urmátoa- 
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„dacă diferenţa de 


mers: a razelor:0 gi dibus mor, » m 
5 este de 3/4 de un- A NÌ "4 N Puii 
dă, atunci aceste ra- e C / s 
Ze nu se anuleazá; si Ge c KN 
pentru că aceiagi di- ` X P NG 
ferentá de mers o au SU 


punctului P care era întunecat, 


B d 5 2 "Y or di 
nale ar avea 3 lungimi de undă diferenţă de ners, p) 


- 284 ~ 
rest 
| -Dacă acum con-. 
Siderám un alt punct "E 
(Q) al ecranului şi E ` ei 


ai: 
“= 
&- teg 


şi razele 5-10, 1-6, : M 
etc, urmează că toate 

razele se vor íntüri 

Si punctul Q va fi . ZER 
luminat. Razele extre- $ | 
me (marginale) O şi a e ox 
10 au între ele ín a=-  — | EC 
cest caz o diferentá de mers de 11/2 lungimi de undă, 


^i- 


fi de ouă lungimi de undă, razele lar acute rod 
căci dacă între razele marginale există o diferenţă 
de două lungimi de undă, între raza centrală şi marg 
ginală va fi o lungime de undă, adică tocmai, cazul . 


e 


Dacă pentru alt punct allecranului razele marg. 


A ~ ems, 
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în general un număr întreg de lungimi de undă, 


| şi | 
vele considerate vor fi întunecate, Dacá consi- 


unce 


lerán alte puncte de pe ecran pentru care razele mar-. 
vinale au o diferenţă de mers de 1/2,3/2,5/2,7/2, etc.,. 


dic de uri număr nepereche de jumătăţi de undă, ace- 
e puncte vor fi luminete, | 

Observăm că se explică foarte bine periodicita-. 
ea dungilor de lumină şi întuneric (dunga este ima-. 


4nea orificiului în formă de despicáturá foarte in- a 


stă). Aceste dungi sînt evident simetrice de o par- 
ie şi de alta a proiecției directe ab, a despicátu- 


ei. 


elor marginale extreme din cazul l şi din cazul 2, 

et s-ar scădea ura pe alta, să dea ca rezultat o 

ă se poate calcula totodată. şi lungimea de unâă, 
Dispersia luminei albe în culori se explică a- 


um foarte ugor dacă avem în vedere că diferitele- cv- 


ori au lungimi de unde diferite şi deci ceace a 
onstituit o depărtare de 1/2 de undă pentru o cu- 


oare şia condus la anularea 6i, constituie o undă în- 


reagá pentru o altă culoare, care spare astfel în- 
Sitë în acel punct, | 
Dar fenomenul difracției nu se obţine numai cu 
juvorul rantelor ci şi a rețelelor. Astfel, în loc 
e o singură deschidere de difracție să considerăm 
n număr mere de asemenea deschideri înguste, ageja- 
e la egulă distanţă una-lîngă alta. "enomenele de 
ifracţie vor apărea astfel mai puternice şi mai fru- 
base căci vor interfera între ele razele care su as- 
iaşi înclinaţie, de la toat orixtcoiite, Un-aStfel 
e sistem de deschideri subnilimetrice se nuneşte re- 
ea de difracție, WA e CZ 
In figura alăturată lag 
observă o serie de des- 
hideri separate cu părţi ~. 
pace, Lungimea unei păr. i 
îi transparente plus o EE 
parte opacă (AA', A'A", —— 
c) se numeşte constan- . ... 
;A reţelei, K MI te 
: In generi : retea en BEE 
că estezun sistem de (N) fante înguste, paralele 
d Y. A eat, A ` > c 
Ai foarts aprogjate ce.sint sgîriate pe o placă de 


| Intre două dungi întunecate succesive trebuie să 
iste o distanţă astfel încît diferența de mers a ra=.. 


ungime întreagă de undă, Be poate deci vedea de aici 
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ptioiă, Sgîrieturile formeazá ` | E 
i. eturile formează partea o iar anl 
viul dintre ele, fantele, Diferente Ae Arda O Se à 
ge produce între două raze difractate în a$récyia s i 
(9) de către două puncte omoloage va. fi: CG 

= 0sin 6 TI äer E e 
formulă în care 6 reprezintă constanta regelei-i/N — 


Dacă d =k. A. „atunci cele două raze sînt concordan- . 


Pe, ceace este valabil pentru toate .razele difracta= 
te de prima fantă în direcția (0) cu razeie aifrac. — 
tate de fanta alăturată, luate două câte două. Dea. 
Semenea vor fi concordante toate fasciculele difrac-. 
| . $ate de cele (N) fante în aceiaşi direcţie (0), aëi 
| X că pe enrenul din planul focal al lentilei se obtji- | 
Wë ne un maxim principal mult mai luminos decât în ea- - 


zul unei singura fante. Maximele”sînt cu múlt mai 
dese decît în cazul unei singura fante, însă acolo ^ 
unde coincid cu maximele date de'o singurà fentă, - 
considerată separa, sînt foarte întinse şi se no- 
mesc maxime principale, Aceste maxime sînt fixe si : 
poziția lor:poate fi apreciată cu mare precizie, . — 
y Dacă observarea se face în lumină aLbă, poziţia 

 Piesărui maxim principal. este diferită puţin pentru ` 
fiecare lungime de undă, deoarece (0) este mai mare ` 
ELA roşu decît pentru violet. Ca urmare, fiecare -. 


AJ 


, 


maxim principal devine un spectru de difracție cu e 
rogu deviat mai mult, spre deosebire de spectrui priz 
matic la care violetul este deviat mai mult, Devia- | 

e tia fiecărei culori fiind proporţională cu A , refe- 
ele optice se folosesc în spectroscopie si pentru ` 
determinarea lungimii de undă PEE B 

S-au realizat reţele cu 590 .fente pe mn, pe o 
lărgime de 25 cm, fiecare fantă avînd lungimea de ` 
10 em, AIT = 

Spectre de difractie. Dacă läsäm să treacă prin 
rețea in loc de lumina mânocrotatică, luwină albă, 
vom obţine pentru fiecare culoare în parte, o Serio 
de dungi luminoase, deoparte şi de alta a dungii Do 
diane, aibe, de zero. Fiindcă lumina violetă are ei 

. cea mai mică, dungs violetă va apare cea inti, 

^ pă un spaţiu oarecare obscur, de o parte yi de alt 
a dungii luminoase albe de incidenţă directă, zor 

Vor urma apoit indigo, albastru, verde, galben, por - 

j caliu,roş. Urmează apoi un spaţiu întunecat , DË, 2 

care urmează iar un spectru ca cel âe mei sus, SS 

Aşa dar, după dunga mi leche albă, urmează de o p% 

te şi de alta cîte un sssotru, care se nuneşte 


^» 


—: | £ 


Pen 
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men Ii, După acest spectru x 
T-lea Si a.m.d. Ultimele wee CTU de oriânul al 


îm pi 
asa că culorile Dpotoază paz via 
| poa. te te 

„prin fante (di i 

Ko GE SE ta lui Preuenhofer); 
i De aceea şi spectrele foaotie. ad 
M prin aceste două ride difracție Be pot obține 
n> Ranvier arată oí se poate obţine spectre 
EE o muşchi datorită bb pd e den Ru 
sale atit de regulate, de unde şi numele de miospec- 
pr dat aparatului care né âraţă un astfel de 


Aplicaţii, MES LO T Mb | 
5 La măsurarea lungimii de undă. Acest lucru se 


poate face. cu ajutorul unei reţele de difracție, Da- 
că asupra unei astfel de reţele cad raze paralele de 
o singură culoare si dacă privin razele paralele, de 
difracție A, Gef Åna, etc., care fac un unghiu oare- 
care (€ ) cu Ldirâeţia fasciculului incident şi pe . 
care le putem concentra cu o lentilă, vom observa că 
razele se întăresc dacă diferenţa lor de mers 4401, 
 A.05,etc. care sînt egale, vor fi egale cu 1,2,.... 
Ste lungimi întregi de undă, Dar diferenţa de mers | 
AC. este egală cu A-Ap.sin €, Căci în triunghiul 

ebtunghiu A- C- Ans inā dintre catebe £446) este e- 
gală, aşa cum? Stie din trigonometrie, cu ipotenu- 
CR (6 A = a) înmulțită cu Sünusul unghiului opus 
(unghluf din Aj). Acestrunghiu este însă egal cu € 
ca avínd laturíle respectiv perpendiculare una pe al- 
ta. Dacă notăm cu a constents (A445) reţelei,von a- 
vea: E | 


l = sin e i | 1 
! a a este egal cu o lungime de undă în cazul 
dog razel l se întăresc, Dacă notăm lungimea de un- 
AX cu A bt avem: | 
xi A n i. | f 3 j 
e ES pentru a măsura lungimea de undi ; K 
AR intil cu ajutorul unei. reţele de eege, 
nei bor? constentă a ne este cunoscută, n-avem deci 
* hiul € format Vi 


E dd 
fasciculului in- A gan, 


de direcţia a la reţea) gi ` 
cident (normai or difractate 
MANS 


Ub OLÉ Jedem prima Gung& de 
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 luminá. Aflând sinusul acelui unghiu şi $nmultindu-] E 


“căutate, Ee 


Pormulă $n Care c este viteza luminii în vid, 


um mozaic de porţiuni cu o den= 


. z& din direcţia iniţială formînd în afară de făşia ` 


venta cărora Că în pl 


»,. 
5 a 


p= 
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cu constanta a, vom găsi valoarea lungimei de undi. `: 


Cunoseínd lungimea de undă pentru fiecare culoare ` 
a spectrului, sə poate enlcula numărul „Gorespunzător ` — 
c1 vibraţiilor (v) prin formula — 7^. //j RG 


e 
Me 


parat trec-:razele paralele de lu- 
mină, fiecare preparat prezintă . .. 


sitate şi grosime mal mare sau ` 
nai mică, preparatul histologic ` 
semănînd astfel cu reţeaua de 
difracție în care se alternează .. 
dungi de culoare deschisă şi in—- . 
chisă, In microscop fiind vorba... 77 
de obiecte mai mici decit A, — 
trecerea razelor nu corespunde) ERA. O R 
cu legile opticei geometrice. 0 parte din raze devia- ` 


centrală, o serie de făşii laterale (arătate în figu- ` 
ră prin linii întrerupte). Păşiile:de raze se colec- — 
teazá de către obiectiv în suprafaţa focală posterioa- 
y% (AP) unde în felul acesta se obţin: un spectru de . 
difractie. In cazul diafragmei rotunde a condensato- . 
rülui, spectrul prezintă o serie de discuri, Fiecare | 
disc se obține din compunersa undelor ce merg într-o E 
singură direcţie, Discul central este format de făşia 
nsdeviată si se numeste maximum de zero, Razele de=-  . 
«iate dela direcţia inițială paralelă, formează SH E 
ximurile. laterale ( de ordinul I,II....- n numărând  . 
aola Găitru), Spectrul ĉe, difracție se consideră ca 
o serie de noi izvoare a undelor coherente, inter Ă 
i6 anul conjugat cu obiectul said 
bxacbibaţea imaginei, DD" 


Aë 
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imaginea acestui, obiect, 


pagn acesvei féopi4 i 
jectiv nu nimeresc topo TÀ în obiecti, ăsiilăr (ben 
mgb, Sau dacă o parte din razels Age T dacă în o. 


he "n , " Loi “ A ES n E actu j (2: » 
senyionst, ixsginea ny vs făgii 8e dis ate de prepa. 
siloz doo dau la denete wl "e prec 
Les în epérturB a? Astfel, n cazuti 
trù sitata Eis ee nereste decît iluninürii Ob. 
conáitioneazz V ei ea maximuluj a "n Send, ln Spec- 
loc în 68203 cinsli a iMaginei, Acelasi jua] Sare 
în Gs - invrebuinţănii condensat minate Sblică, 
chis cu iluminarea centrală ; P "here Cu. cimpul în- 
AP Teoria contrastului de fază ai DER, Sëtzer, | 
ca c endez' F.Zernike (2.935) beoris de dibe quc 
Vork mai. JOS; pleacă ds Ta pice EE e cara on 
rii divecţiei razeloy a posibilitatea transformă 
ție, "Bn uria ograli 02 care compun spectrul de difrac- 
LAT a c&rui fapt se schimbă si imagines oti 
tului, MIO FE | v^ imaginea, obleoc- 


Microscopul prin-contrsst de fază, er? 
E. coria, contrastului de Taza este foarta ^ombsli- 
A aşa că nu ne von opri decât asupra sensului fizie 


tl microseopulhi bazat pe acest principiu. - 
| . Lumina trecută prin obiectiv éste gübfhsE fan 
un màhveni convenabil ce corespunda focarului obiec- 
Tivolui. Aci se formează imagines nicsorntăi a ois. t 
fragmului iris. Dincolo de acest focar, fasnictluiim 
devine divergent, Deoarece ocularul nu modifică. aur 
nimic fenomenele descrise, el nu întră ca factor im- 
portant în ce priveşte fenomenie ce vor urma şi dea- 
Ceea cl este omis în mod intenţionat, a, 

| "Dacă presupunem un bacil necolorat ngejat în- 
tr-un mediu apos, el este aproape tot apa Ge strüve- 
ziu aşa că nu se poate vedea, Totuşi el are un inãi- 
Ce de refracție ceva mai mare, adică lumina trecută 
prin el ae propagă „ceva mai încet decit cea care tre- 
Ge prin mediul apos. Această lumină formează fasci- l 
culul central îngust direct (D) ce ajunge gi ei în . 
—. focarul obiectivului gi cade apoi pe porţlunea co 
Tespunzátosre igaginei bacilului. pe placa fotografi- 
că. Dar se mai întîmplă un fenomen fără de care nu ` 
esta posibilă formarea imagini lors lumina oe C ndo pe 
lie E b cil) suferă fenomenui difraaţiet, Intr-un 

bieot (bacil) Sesto fascicule indirecte (1) sint | 
"leet ces mai mare parte de obiectivul microsco- 
E d în focare secundare (f!) in pilae 


A e fe A : i Y : . à 
BS Ei, ` "OG ` Ms. ui 8 a i wb Hac Ri nif ar i iE vare 
f şi îs uei WEI amsiever b og: : A „ii d i We E ER SS EL 
(vut Vm DEA nui wes hie Sm. ne pe dead EE VE RE E pug 
ae E aa Keen, Gaga 
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Cu mult mai mică decât 
^ SÉ, foc ca să, se produ- 


 fonQul care este luminat.. 


„minat, obiectul nu poate . 


Si obiectul ne apare co- 


 vizibilitstes undi obiect 


altfel decît cea a colo- . , Wé. RR 
rării, este vechs. La $5 OH Manag" 
1882, Tospler a pus In, SE gz 
Greptul focarului prin- 15 NA S d. 
200 = m E 


. ecipal f al fasciculelor 


nte si obiectul ne apare Poarte puţin lumino it 


că pentru examinarea 0 


nul focal al obiectivu- 
lui şi trimise apoi pe: 
aceiaşi porjiune a plă- 
cii fotografice pe care 
a căzut si fascicului 
direct (D), adică pe i=- 
maginea obiectului, Pag - 
cicului indirect are o 
intensitate luminoasă 


PPP 


cel direct. Impreun& $ü- 
că aceiaşi luminá ca gi 


de faacicului F gi astfel 
cîmpul fiind uniform lu. 


fi vüázut. De aceea se |. 
colorează bacilul, scá- 
zig astfel intensita- 
tea fssciculelor D şi Ir, 


i Zëeen Ge a produce 


D şi F un mic ecran opac, -© -. EM SĂ 
care opregte complet fasciculele D si P şi lasă să; ) 
treacă numai fesciculul indirect.. Tn interiorul imagi 
nii pZmíne numai fasciculul îndirect care duce la i07 

imagini” inoase pe fondul întunecat, Me- 
marea unei. imagini” luminoase pe Tonay ic 
voda numită strioscopică sau a fondului SEN 1M 
este totuşi süfiolent de sensibilă căci prin pi977 7^ 


razelor directe, se pierde majoritatea razelor inci- 


o 
y 


PL ira Char I copie a rees 
inc use anterior la microscop Ji- 
Din cele exp Diectelor transparente se uti 
de artificii, ca: Apes 
inos cu ajutorul. diafragmuiui "e n- 

ien e e, ea e diferente de pefringcaţă, nt de relie 
Cara luminatului oblic p E f nd negru pri? 
furi sau concavitüti, de examenul pe to D i 


WI 


zează o serie întreagă 


ei d Fi | 
LJ » 
Li 
i | | 
NU enge? $ bi 


gites A e ni e dă 
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luminare t & obiectelor si intrebuinterea de 
ACTA $ am Qua folosite pentru a cre ste puteri Á Ge 
rezoluţie, etc e :: l ` i An D 

| dei diferenţele dintre părţile vecine aja unei 
struc tur (de ex, celula bacterian) sínt mari, atun- 


-- 


ci procedeele utilizate şi arătate mai sus se dovedesc, 


suficiente. Insă cum în marea lor majoritate este vor- 


. ba de m erre i det le ei ie pe proprietate, tre- 
"d I 


buie Së facem vizibil un. preparat la microscop, fapt 
pentru care existü două cái complet Geotebilto: 
1) Contrastul se poate mări (percepe) printr-o 


intervenţie asupra obiectului, Cîmpurilz Go dosime Op- 
vică deosebită sînt transformate în clipuri. de s590rb- 
ie deossbitá, prin colorare, Deci în aceste preparate 


(de primul tip) părţile care lasă să treacă lwsioa Bê 
 șlternează cu portiuni care o lagB să t 
In figura alăturată este arătat sub foras diagrauei 
vectoriale, mersul luminei M jene 
printr-un preparat de acest perfume, pur "o "7. Zeie - 


indicá mărimea amplitudinei | 

oscilatiei. Prin preparat | 

trece o făşie de raze para NEU PESE 

Jele monofazice cu atplitu- i | 

fini (ántensitáti) egale, Degsupra phürjiior transpa- 
1 RDE | 


fel. Lungimea vec terului fmi Span erf. E GR 


. pente $le preparatului Intensitatea Yuninil a 

nu ge Échimbá, în timp ce asupre portiuzii m 

- brensparente cotorate), intenaitateu cate Za 
e cc 


decît cea iniţială, In inbregime, locurile colora 
par mai întunecate lar cele necooloraste, luminoase 
Preparatul ere astfel un contrast bun, 
x Metoda sre marele de javantiaziu cà obioctole wii 
^terbniesc omoríte; numaiwin cazuri. foarte rare s 


 reusegte colorarea lor nenţinîndu-le în viaţă eolo- 
marea şitală) şi totodată de a se. obţine contrasto 
bune (îndestulătoare) e E CER 

2) Spre deosebire de aceasta, luoruvile atau su 

topul altfel cînd avem de & tace cu obiecte transpir 
rente care transmit integral Lumina primit sl cure 

prin urmaré sînt greu de pus iu evidentă prin Iwai- s 
hatul central (cazul obiectelor de al doiloa tip). . 
Aceste obiecte deşi au grosimi yi denolbütl optice, 

. diferite în: diferite porţiuni, an Tusi^capaoitzUl 3 
practic egale de a läsa Bă treacă lumină, umplitudi- 
nea (intensitatea) luminii care n trecut prin notte 
de obiecte rămîne aproape nemodificat} și ogală în 


` ] - ^ t DM V i psie — 


oregeoA wel greu, 
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toate porțiunile sale. 
grosimi! diferite, ia naştere 


„adică. razele deasupra portiunilor subţiri 


ale preparatului se deosebec 
nea de fază se leagă de Tapt 

„> Teazà Viteza cînd trece dint 
„Slab $a alt mediu cu indice 
„eşirea lor Gin structura mai 
"minosse vor prezenta o decal 


pă Dmte A ti mag de . a 
ză aţă $e cele care trec prin structurile mai refrir 


gente zi invers,din cauza 
diferenţei de drum ivite, 
d Astfel, alăturat se vede 
producerea diferenței. de 
„fază (x) la trecerea ra 
A zei de iuminà prin două 
) medii transparente de ge 
. ceiaşi grosime, dar de in- 
d dici de sefracţie diferi- 
A ti. Această diferenţă de 
d 


fază nu se percep de oo- ^. 


hiui umàn si n$tf7él1 Got 
^ YXiunile.de diferite gro- 
. . simi gi densitáti optice, : 
-. ge prezintă. La fel gi pre- 
-„paratul ne pare cler, ^. 
Deci, prezentinód gi sci 


M —À—À — tán —— € a! A 


La. " 


LOU EE 


doua categorie. 


este vorba de o diferenţă de 


unej retele care prez & d 
ei întunecate dar de aceiaşi 
megte reţea de amplitudine. 

d o o sapercura ne 
puternic şi cuo apertuur Bo 


me RS Apart “m e : 
^o Sob observa BUPIDL o D 


„Deoarece aceste porţiuni Zen 7 


ul că lumina Zei micgo. 


e A7 ei 


Majoritatea colulelor vii. întră în această de 8 


„ bilă 4e ochiul, nostru, în tim 


> + 
^ue 
NA H 


diferenţa de irecera ` 


Sl geroase 
o prin fazele lor. Notin: 


r-un mediu de refractia 
de rofráatie mai sec 
refringentă, razele lu. 
are (ò diferență) de Ta~ 


mS E 
| L UAZZ/ - 
za 1 DE 


- Tul . ` wo 

` j e WË uv oed 
fenomenul sub forma une! 
diagrame vectoriale, Së 
constată că amplitudinile 
luminei sînt egale, dea 
supra portiunilor Ingro- 
sate se schimbă însă fa- 


E 


ele colorate sau opace. 
absorbţie uşor percepe 
p ce pentru obiectele, 


poe. 
grosime si care se nu $ 
Cu un obiectiv dest 1 
dericá -»resounzătoares 
ALT M I A 


atetretelo. 


aT 


cL TR "nad, i VPE 
MOLD 
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„Dacă reţeaua de examinat este "Lee adicá. 
dacă dungile nu diferă decât prin grosimea lor, VOR 
spune CĂ avem o teţea de fază. alcătuită dintr-o sues ` 
cegiuhe de cavităţi, ei reliefuri. pe o lamă de sticlă. 
Obiectivul microscopului. va forma o imagine corectă 
a acestei reţele, dar ochiul nostru nu va putea 8ă 
o perceaspá prin faptul ci este o imagine de fază pi 
nu de amplitudine, ch KA ' 

l a | | 
| | E 

E 

TE 

dÉ wes 


» pefea de asp rete E e 
| (Tae site e) p A 


Pos at 


Metoüa microscopică prin contrast de fază are 
drept scop de a face să varieze contrastele în ima- 
gini în sistemul optic al microscopului, utilizînd 
diferențele de absorbiie şi de viteză a razelor lu- 
minoase; Se pot transforma astfel atît variațiile 
de indici de refracție a diverselor structuri &le 

 Gbigotelor transparente: cît $i cele de grosimi, în ` 
variaţii de intensitate luminoasă + Contrastul de fa- 
ză Be va transforma în contrast de &mploitudine ce 
este perceptibil ochiuluii..Deci principiul contras- 

| tuluigde fază este pcol& al transformării diferents- 
lor fezice invizibile, în deosebiri de amplitudine 
sau. de intensitate luminoasă vizibile, deasupra por- 
țiunilor de grosimi iriegale, ! 

După F,Zernicke, diferenţa de fază poate fi 
transformată în diferenţă de amplitudine, influenţîna 
o parte a imaginei iniţiale cu ajutorul unei lame - 
"abert de undă", Această lamă: are grosimea calculată 
astfel încât lumina care O traversseazá se defazeasă 
cu un sfert de lungime de undă, La apariţia imaginei 
secundare, razele care au străbătut lama sfert de un- 

dă, interferează cu cele ce nu au străbătut lama. Se 
obtin astfel maxime $4. minixe parţiale. Aceasta in-^ 
- seamná că diferenţa de fază dator vă diferenţei de 


"dA 


ST E 


care formează maximum de gero al spectrului de ai- E 


vs CQ em 


irum a fost! Cbbansformati în difereh á de E 
deci. de intensitate luminoasă, GE 
caro nu prezentase msi înainte contraste $n lumina o. 
bilgnuitz, devin vigiblle din cauza interferenţei pro- ` 
vocată cu agutorul lomei sfert de undă, | GN 


A Vectorul doatupra porțiunii îngrogate poate fi 

descompus în două VERSEN cu care ocazie una dia 

tre comoonenie esto egală ca mărime $i fază cu'vec-^ . 

torulcdüeasupra portiunel subiri., ` | E 

Componenta mare aiàturi de vecto- 

rii de deasupra. porțiunile sub-. 4 
iri repreziùiă rarele ce nu au  ' Ke 
eviat de la direnţia inițială, 


fracyie. Comp*ienta mei mică întră în compoziția mà- 

ximuioi late$5l, ca una. care a deviat Zu fază. In pla 

nul focal posterior al obiectivului se găseşte o pl e, 
că, numită pleca de fază, ce acoperă maximum de zero, 

mi ogor ind ps jumitate intensitatea sa şi modificând ` 

faza Ge EE cu 900 . Din grafic se vede că FER 

! "E tul va fi diferit în depon= ` 

i iv, dentü de aceea dacă. are loo. 

reținerea în faza de 99 sau 


COU | schimbarea poâiţi.vă z fazei 


cu 909. (ceca ce corespunda `: 


prepiiol cu eontnăs?. ^." ^ ou reținerea. de 2700). Indi 
-— RR M al dol len caz, aga cun se  —— 
Macc. ` vede în figură, rezultanta ` 
KI Eege a doua-eéste cu mult msi mi- 
KS ' EES că decât amplitudinea lumi- 
Hyg Heg USER wee Ep "nii asupra porțiunii sub- 


pena, gar og feed Aro led nea 
| detine, afe met der? pa peihezeă apros Î.C + a preparatului. Dacă ` 


irterpitatea Lusinli asupra poz zțiunei subţiri este 
mni wave, da nl so prezintă mai luminoasă pe cînd a- 
supe porjiunii mari groase este. mai mică şi ni se pa- 
re estiel mai í bune cati . Efectul de acest lel poartă 
nimele Ze coniratt de 'fază pozitiv si ne dă o imagi- | 
ne preci Zä a obicctului 3iatingînd, părţile optic çon- 
pacte și Zogrocute aie obieetuluf, cu ajutorul culoa- :. 
pei incbise. e 
- Be. obyine un. alt &eblou dacă în planul spectru- 
lui de Aifractio se introduce o placă fazică cafe ' 
nenjine razele Ceci bai de zero. Resultanta noil — 
eri. a BE pe decît amplis ` 
áencompuperi oste in acest Caz moi mare iae A 
tuáiuon ludin ii ncupro povtiunii subţiri a dde 
tülui. Preparatul a ayeni cu contrast insá. in. 
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, e negativ; porțiunile. 
^ îngrbgate $i optic | IL 
m compacte par mai lue . w 


gn 
ninoase şi cele subţiri . " 
aai întunecate, - ëss | NEM NUS dj 


j& fără această placi), ze scad gi deci acţiunea co- 
mină a razelor ce luminează obiectul este mai mică | 


contrast de fază fiindcă contrastul este provocat de 
o schinbare de fas). Dacă părțile din mijloc e plă= 


(strai notalie subțire. et : 
Aeren gi slăbirea fasc. F si Digi Gär 
EE Si easă astfel ineft fase. Sei I SĂ 
aibă aceiaşi intensitate, faacicului rezultant D-I 
itatea nulă gi obiectul aspire complet în- 
tunecat pe UL fond slab luminat căci şi fascioelul P 
wte redus ca intensitate Totuşi pierderea ĉe erag 
este mult m pică pet sea a eîmpului întuneca 
; d SiN) a c i ` 
(contras? de Zen, aro o aăîncitură la Sieg ` 
în che? grogere în' acest caz obiectul me apare 
pet bea pe un ona întunecat (contrast de fază pozi- 
Viv). rra ei ridic&stura sau edineitura de pe 
. . Diafragi? 2a Taa erg . Defaszarea se 
^e mai multe ori prin alte procedee 
pes! bi De multe ori, placă , 
decât îngrosare? Dn bot cu obiectivul, alteori piata 
„de fază. orga: serie fie a âefazării, fie a ab- : 


M i 
[E 
E^ ? 


A 


CE Scanned with OKEN Scanner 


VM 


. tá cauză place și suraa de lumină trebuie s3^coecz. — 


Sorbtlc, fie a smindorura. Principiul însă. . 
| à, rè 


nului focal ai obiectivului gi care trebu 


 £atá prin Gifracţie, provoacă - + 


microscop în toate anănuntele sale, fără colorare, 


- prev ( 
42/0,B5 gi 90/1,50) care contin in interiorul ior 


eent circu 


. ge poste manevra usor gi 


acslagi. | | mine ` 
Pentru execatsron practică PS. 


EM "3 dd 1 wu D. aces ". 
vegte placa de fază care co area vei metode ge 


já în apropierea pla- 
re exact lumius directÁ a sursei de lumină. Din. 


punâă exact în ceace priveste forma şi mărimea si eun 
forma coa mai Sieouein s-a dovedit a fi cea de inel 
un alt procedeu pentru realizarea contrastului de sl 
constă în acoporirea iávorului luminos cu o placă ~ 
neagră ce are un inel subţire şi | 
transparent, numit inel de Zază, 
lumina trecind prin inel, Lumi 
nează indirect colectul fără Con- 
traste, iar interferența reali 


prin maximele şi minimile procu- 
se, âpariţia contrastului, Obi- ` 
actul devine astfel vizibil la 


Ji 


Placa de fază este vizibilă dacă se priveşte cin 
partea posterioară în obiectiv, Obiectivele dotate ` 
cu plăci de fază sînt indicate cu un "Ph" gravat in. 
roşu.. EE o g 
Microscopul Zeiss pentru contrastul de fază esus 
Zaut- cu obiective speciale scromate. (Ph 10/0,25; 


ntra5 pe axul optic, cîte o placă tici 
ir di ii ler de i aăîncitură determinate (inel > 
p x Ne ^ : e es t 

fază sau placă de fază). Pentru fiecare Cin aceste O 
biective suis nscesară o difragmă circulará ca dia 3 


d pentru a fi schimbate 
fragmá de condensator, care, penu P NAE 
usurintá, sînt aranjate pe ue revolver moda 1 
găseşte Bub eondensatorul special. "eos S", izate 
mele trebuie să fie capabile de a fi gene ppm 
pentru oa 'inaginea lor să ee ee rose, că 

i Mo e GA M f A 
nul ds fas, rayo Ln "Zeen ente la pa Sen : 
Când aparatul egte bine p iPirebuie să se ? 
irculsre a diafragmului din obiectiv, ZS 


de sticlă cum 


iM 
H 
T 


deschiderll € "lr 

E în ganpul plăcii de contrast 5o d de faz 

cien LS B pune Ja punot iluminarea, ză, ne servim 

Ai 8 prine astfel. contrastul de Ze SEA se 

gi CRI ecial Gelescopic tip Lun nenul pri à 
KÉ i isnuit. Iv SL - 4 


“ocular Sp le 
Soen în locul ocularului ob 
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trast de fază se face cn oculare obişnuite care în- 
locuiesc ocularul de control ce servegteé/num8i pen- 
tru punerea la punct a iluminării, SCH ! 
Obiectivele speciale ale microscopülui prin con- 
. trast de fază pot fi folosite şi. la examenele curente 
în lumină normală, | qr 
Principiul interferenţei care se găseşte la ba- 
Sa microscopului cu contrast de fază nu se limitează ! 
la lungimile de undá vizibile; aceleaşi fenomene au  . 
loc şi în cazul iluminárii cu r.u.v, Modificările fa- . 
zelor acestar unde pot fi deasemeni transformate în 
 Schimb&ári de amplitudine care cu toate că nu sint 
prinse de ochiul uman, dau însă un tablou clar pe o 
peliculă fotografică, Astfel contrastul de fază poa- 
te fi montat cu susces în optica dèe: cuarț, fapt care 
măreşte simţitor posibilitatea mărimilor ultranicros- 
copice. Locurile de absorbţie se deosebese. uşor de 
structuri care;se scot la iveală.cu ajutorul contras- 
tuini de rază., Pentru aceasta trebuiest comparate ` 
două clisee: null făcut cu microscopul obgnuit cu ra- 
e u.V. Şi altul dat de microscopul prin contrast de 
ază e CI | 
Contrastul de fază nu este o metodă universală 
„de cercetare microscopică căci principiul transformă- 
rii diferențelor: de fază în diferenţe. de amplitudine 
se realizează numai în cazul în care avem de a face 
cu un strat monocelular. Dacă celulele sînt asejste 
în mai multe straturi, locurile diferitelor densități 
optice gi de diferite grosimi se acoperă unele pe al- 
tele, astfel că schimbarea fazei nu va corespunde cu 
celula examinată., Schimbarea fazei nu corespundă cu o 
porţiune luată separat ci cu suma straturilor celula- 
re ce sînt aşejate mai sus sau mai jos. Acesta este 
neajunsul de bază al metodei, Hi 
Cu toate acestea, pentru formele izolate, metrda 
contrastului. de fază dá rezultate incomparabil mai bu- 
ne si mai prețioase decît aolorarea care omoară sau 
alterează preparatul. Obdjectele Ge se pot vedea prin 
această metodă sînt: sîngele, diferitele lichide din 
cavităţi gi exudatele cu celule suspendate în ele, lu- 
mea vastă a protozoarelor, etc, | 


Aplicaţii în medioin&. | 
in această cauză, microscopul prin contrast de 
fază este folosit; în histologie normală (studiul ac- 
tivităii vitale a elementelor celulare în cultura 


tisulară, observarea structurii citoplasmatice şi ` 
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| fiinţele vii gi avantagiul oi imens constă în fap- ` 
tul cá se pot cerceta fenomenóle ce se desfăşoar P 
- $n imp neinfluenfínd cu,üimic fenomenul. de cerce- 

„tat, | ` 


 diviziunei celulare. se observă virug&e 


. microorganisme care scapă ori 
. cetave (de ex. bacteriile de lepráí). : 


' Astfel în acest domeniu microscopia prin contrast de 


 fagie, a urmării efectului diferitelor antibiotice 
“asupra bacteriilor, Be poate cerceta gi diferenţele ` 


Şi colorare. 
 pelor de fibrină este bine urmărit, Se stie că în 


'" „rea protrombinei din sînge, în trombină, RÁmine ne- 
clarificată problema referitoare la morfologia coas ` 
- gulării: dacă firele de fibrină se formează direct . 
.ín aces. proces. La obSé;varea unci picău 
. celelalte elemente figurate se obscrvs bi 


e y : Fi : pa Beier: w 
-tice din p.d.v,.morfologic ci se împart în două: oiz- 


ge văd mai clar. Peste cîteva minute dela punerea 


formă de ace, ce cresc foarte repede şi ajuns plină ` 
. l& 1004, Se pare că hialomerii elimină astfel fi- | 


stării coloidale, verificarea indicilor de refrac- ` 


—- 2303 «7 
4 


^ 2H 
LX 
& UE 


cercetarea momentelor izolate ale activității vit 
le ale celulei), în cea patologică şi bacteriologie, 


fază dá imagini foarte bogate în detalii a obiecte. 
lor necolorate sl "Ee e folosită în studiul 
citologiei baeter$ilor, a fenomenului de bacterio- 


dintre protoplasma vie şi cea obţinută după fixare 
Lanţul de procese necesare pentru formarea t1 


coagularea síngelui un rol mere esto jucat de trom- : 
bocite. A fost demonstrat că acestea sînt purtüto- 
rii trombokinazei, un ferment care mijlocegte trace.. 


din plasmă gi care esteszolul slementolor 522711 


FEN 


ge la microscopul prin contrast de faz 


bocitele vii, S-a observat că acestea nu sînt i den- 3 
cute cu 2-5 granule gi care după rennţia de colora- | 
re ge numesc 6romonoro azurofile şi trombocite lip- 
site de structură. numite hialomere, cu limite ce ` 


sîngelui pe lenä, hialomerii lansează formațiuni în 3 


bre de fitrină, însă nu este mai puţin veràsimili 
pregupunerea că fibrina se formează din elementele 
plasmei sangvine ce se concentrează pe suprafaţa 
trombocitelor,  . > , PEN "u 

"In alte domenii se utilizează pentru studiul 


tie, studiui fibrelor sintetice, ete. 


, n 
Cu ajutorul acestei metode se pot:studia deci X 


S-a putut carceta jocul crowowomilor în timpul - 
vi, bacterio- i 


fagi. (Bau pus în evidenţă unele deosebiri intre 
sri cărei tehnici de cer- 
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.. Bubstantele transparente c aline nu prezintă 
toate proprietăţile optice ett de pimpis ge şi cor- ` 
purile amorfe (izotrope sau monorefringente) care . 
aù o ehsticitate optică egală în tóate direcţiile, - 
Dintre corpurile cristaline, numai cele cristaliza- 
te în sistemul cubic (diamantul) prezintă aceleaşi 
fenomene ca şi corpurile amorfe (sticla), toate ce- 
lelalte.prezentind fenomene aparte, Astfel dacă tre- 
eem un fascicul incident prin oricare alt sistem de 
cristalizare, veden că dintr-un singur fascicul, a- 
par două fascicule emergente, fenomen numit bire- 
fringenţă e | Ga i 
Dintre cristalele care prezintă acest fenomen, 
cel mai net se percepe la calcitá sau spatul de Is- 


e di 
k EI 
35 
e" 
WW 
Et 

RS 


landa (COzZ0a) care cristalizează în sistemul heza- 
gonal « Dedarece aceşti cristali se găsesc frecvent 
$n natură, nu este de mirare că fenomenul birefrin- 
gentei a fost descoperit de mult timp:(Erasne Bart- 
kolin 1670)... .. iii » vip ic 
Cristalele spatului de Islanda se prezintă sub, 
formă de romboedri, ale căror feţe sînt romburi cu.. 
unghiuri de 1019,52! ` EE , 
şi de 78 ,B', Dach . ` | 
fascicului. incident. > REECH 
este destul de in- > Dei pară 
gust gi cristalul ' ET Bud 
destul de gros, Se Aa 
ci rr pt ce- L7 d 
le do ascicule ô= A— A 
mergente,. Chiar în 7308 wier 
“cazul când apr d Ac ds Ge 
h dent este p LE | 
we cristalului, adică unghiul de ind 
denţă este nul, fasclcului emergent suferă aceiași 
bifurcare, Lumina refractatü înpărţindu-se apte S 
după două direcţii, este evident că nu amíindou rer- 
zele cázínd gub unghiuri. diferite, se vor pupune X 
ilor refraciei deja pomenite. "incident, iar celš- 
„fascicule este prelung e M eil peus 
Lait este astfel deviat încît unghiul s kee Sege 
ţie diferă de zero, Din cauza acestor conac Prace 
cul fiindcă se supune legilor roi 
propr a gel rază. ordinară, iar pentru col care. 


|, larjpenvru. Do eier? 
Du respectă aceste legi, i s-a dat numirea; de aza 
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` tul de Islanda există o anumită direcţie dealun 


E 


t 


X mineralogului care a descoperit-o (W,B.Herapath 1852) 


. pe depinde de direcţia de propagare, Studiind fenoma- 


— 20 Cen Ge: 
extraordinară, Punînd de ex. un cristal (romboedru) ` 
de spat de Islanda peste o-foaie de hîrtie imprimaţă. 
vor apare prin transparenţă, literele în dublu, 

Deosebirea devierilor celor două raze arată că | 
acestea au indici de refraoţie diferiţi din cauză ox 
vitesa de propagare a luminii în cristalele anizotro. 


nul pentru diferite direcții, se constată cá în pai 


căreia ambele raze re- 
dealungul căreia razele 


teză ca şi în cazul un 


direcţie este paralelă 
cu diagonalele care unesc 

e , unghiurile obtuze ale 
romboedrului, Prin convenţie ea se numeşte axa optică 
a cristalului, Pentru a face un astfel de ax trebuie 
să se slefuiască două colţuri, astfel ca suprafege- 
le formate să fie normale pe această direcţie. In a=- 
cest caz un fascicul trece prin cristal fără bifur- 


€ AN 


care, iar dacă suprafaţa slefuitá este destul de ma- 
re, orice dreaptă paralelă cu această direcţie este 
un ax optic. Astfel axul optit reprezintă o anumită 
direcție si nu o anumită linie, ceace este uşor de 
înţeles, căci diferitele porţiuni ale cristalului 
trebuie să aibă proprietăţi identice. Aşa dar, prin 
orice punct al unui cristal de spath de Islanda se 


poate duce un ax optic. 


trä: SE , A 
-turmalina (borosilicat de aluminiu + puţin fier, 
magneziu şi mangan) cristalizată în sistemul hexago- 
nal gi colorată în roz sau verde şi care sub o gro- i 
sime convenabilă (1 mm) absomrbe fascicului ordinar ` 
şi. nu este traversată decît de cel extraordinar; m 

-herapatita (iodosulfat de 6hininá) dela nunel? . 


“posedă acelaşi fenomen sub o grosime şi moi mica.  - 
* Toate aceste cristale au indicele de SEN 
ordinar mai mare decît cel extraordinar, deci sint 
mai transparenţt pentru fascicului ordinar. decît 

pentru cel extraordinar, 


D 
Ki 


fractate au acelaşi in- - 
dice de refracție, adică | 


se propagă fárá a se bi- 
burca Si au aceiaşi Vi — 


mediu izotrop. Această ` 


In aceiaşi grupă cu spathul de Islanda mai ine 3 
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E rupă de cristali care au indicele 
ordinar mai mic dec crista are au in 

fel fenomenul de Beet Sé prezenţi ind sat- 
xenplu avem cuarțul 'a fume! 


x didi Oarbe pe cel extraordinar. 
A "T ig8te aceste cazuri, fiindcá una din raze 
„Se HH, HE refracției, foriiează narea grupă 
a corpurilor birefringonte uniaxe, fie negative CN 
(prima grupä), fie pozitive. Cristalele uniáxe au o 
singură direcţie cu proprietăţile axei optice pentru 
care anbele raze au aceiaşi viteză. In grupul cris- 
talelor uniaxe întră cristalele din sistemul exago- 
nal şi tetragonal. poem ee Les | 

„Mai există o categorie de cristali şi anume 
cristalii birefringenti biaxi, a căror anîndouă ra- 
zele refractate nu se mai supuri legilor refracției, 
Cristalele care au două direcţii după care se produ- 
ce birefringenţa apârţin sistemelor de cristalizare 
nesinetrice: rombic;:monoclinic,triclinic. In sceas- 
tă categorie ca prototip avem. topazul. s 


‘Cristalele dicroice- Dacă lamă de tirmalină ` 
este mal groasă de | mm, raza ordinară este complet. 
absorbită pentru lumina vizibilă, aşa Că avem ö šin- 
gură rază emergenti care este polarizată, Deoarece 
Şi faza ee e SE om 

eimi dé und curmalina ape Oravă, ea 
eina en polarizor şi filtru, dînd ane 
Bàlben-verzuie, rogcabá,etc. după varietatea crista- 


lului. E Dee? , We Anl A ri — 
e PE a diferenti&rÉ are ca efect cà, pr 
vină Abe Estee direcții, cristalul apare colorat 
diferit, fenomen. numit dioroism. ~. CEET 

"hd AP de teg NAD IE CINCI Cr ge DT E ü 
in win EE o import&nt practică prin Saranyaa 
zoa polaroizilor, formaji din tane subpage an 
tale dicroice. O polioi let una din cele âouă 


r be practic comp - 
"Pese Ei BORN aisen perfect chiar în straturi 


atit oid Ge întrebuințează la ochelarii. de 
“Soare. - 
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. ,Sentü de orientarea lamei rof 


Pol direcţiei fasciculului luminos (axel optice) s9 


cână, transmisă printr-un corp birefringent dă »*— 
 TPeze refractate care nu marcheazii nici o variaţie de 
„intensitate iar atunci cînâ refractstele sufăr varia. 
. variații de intensitate fără extinctii si că este to- 


pului birefringent.. 


 rá care-şi continuă drumul şi o rază extraordinară pa 


ralelă cu prime La eşirea din cristal. Pe aceasta din 


pe un ecran cele două pete Ze lumină date de cele do- 


EE 


-— et =y gë: ge 
— A — gen ARM 


1 ark 
- 
mM —Ó—Á E EE . e 


Lumina, naturală este caracterizată în mod zh 
rimental prin faptul că reflectată, Tefraotati sen o 
birefraotatá, are o intensitate care rămîne indepen. 

ractante sau reflectan. 


ve. 


| In anumite condițiuni. însă, lumina sə poate: con 
porta altfel ei anume, marchează variaţii de intengi. 
bete după orientarea corpului, reflectant sau refrao. 
tant. Ea nu mai este în acest caz naturală sau neutri 
ci se spune că este polarizată, - E. 


Deci: lumina egte neutră sau naturală atunci 


ţii de intensitate, este polarizată. Mai admitem TUM 
polarizarea este parţială cînd nu se observă decî$ - 
tali atunci cînd fiecare dintre cele două raze re Tree, 
tate trece prin două extincjii si prin două maxime. . 
de luminozitate în timpul unei rotații complete a cor 


| .. Experientá: Să asgezüm unul lîngă altul, doi cris 
tali grei de spsth. Un fasoicul de lumini cázind nor- 
mal pa primul spath, se dedubleszi dînd o rază ordina 


> TEE =] 
un CAS 


pază ordinara 


ha Zà a 
4 


. exfraandinar 


H j H ` ă cadă 
urmă. o mascám cu ajutorul unui paravan, Facen s 
vaza ordinară din nou normali pe un al doilea a CH 
Si de această dată raza se va dedubla, observindu-se 


uă raze. Dacă învîrtim cel de al doilea spath în ju- - 


: i Lin 
a DEE 
be ie ge » : 
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a, 


foana Zar s virte în jurul ce-. 
Si aacelesi timp se mai observă că 
Mer par po rînd pe măsură 

| EE Dacă secţiunile prin- 
Oinaze are Btrălucirea maximă si a'cblel SE 
pata ordinară laoree aa Dacă sînt; perpendiculare, 
lucirea maximi, Și cea extraordinară are strá- 


Dacă re bim — ^ 
"-a4par st Dréien experientia mascînd fasciculul or- 
, dina» studiinâu=] pe cel extraordina a 

verultate "uh ' exóraordinar, constatăm 

E E M „absolut analoage numai că de data aceas- 
ie space Phil SE se depărtează de secţiunea 

P al pata $. dispare atunci cînd secţiunile prin- 
cipale CD paraiele gi paka ertraordinară dispare 
cînd sectiunile sînt perpendiculare, 22 

. Dacă fenousnele studiate pînă acum au dovedit 

natura ondulatorie a luminii, nu s-a putut vedea 
însă dscá aceste ondulaţii sînt longitudinale sau 
transversale. După teoria lui Huygens, lumina se 


datoreşte mişcărilor vibratorii de forme şi poziţii. . 


diferite pe care le execută particulele de eter, In 
cazul luminii polarizate, particulele execută vibra- 
ii rectilinii şi paralele între ele, situate deci 
tr-un singur plan, iar fenomenele de polarizare 
pe care le vom Studia ne dovedesc că vibraţiile, a- 
dică propagarea luminii, constă în ondulaţii. trans- 
versale. ot T ' EE 
Ass dar, lumina polarizatá se mai poate defini 
gi astfel : este lumina care se propagă într-un sin- 


MEE ati PI care a făcut-o fenomenul polarizárii că 


lumina se propegă într„un singur plan (că este o on- 


ală) a cauzat mari dificultăţi în 


dulatie transvers ns asupra eterului. 


ce privește concepția lui MATET nu posedă decât me-. 


In sp. vibrații transversal | 
e eler SR că eterul ar trebui sk fie et eri 
Solid. In acelasi timp trebuie să fie gi perrect 

" i T extrem de rapidă a 


lastic ca să peruită propagarea GC materia drebu- 


| | . Dar oum pe de altă p 
ie ap i O atA eterul fără nici o piedică ca şi cun 


OH o contradicţie De dos gi nekie, pücurá vís- 


oa à usi gelatine êlas gi moale: Dea à fost 
Go . n-a putu$-e Zë e p:a oa 
Seel, Ee sb&ndoneze teoria aterului gi să 


` > nut LJ 
s i DELE PG ' t 
a zé A ` j ELA S 
. D - ER qhe: 
ta Lei á $ * H " lae ee "re 
e Si * E d mm Mh og : a a g 


| deci fără masă), rg- 
ar fi un mediu extrem de fiwid De, ipoteză ca es. 
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 polarizat vibraţiile este polarizor al undelor tu- ` 


„doilea sistem de fantă analog cu primul, vibraţiile. 


rece nai departe, Dacă însă sistemul este aşezat per- | 
".pendicular pe primul, aşa ca în figură, le ve stinge 
“complet, ... | 


- 204. - 


aânită teoria aci Va e AI 


Materializ area fenomenului de „polarizare, Să. D răi 
supuneii un tub de cauciuc lung suspendat vertical, Da. 
că se imprimă o mişcare vibratorie rotatorie la cană. 
tul inferior liber, această miscare se va propago i 

tot lungul. tubului care ` 
va fi animat de unde | 
transversale, dar fieca- 
re punţt al tubului va ` 
descrie o oircomferin T 
prin oBollatia lui, visa 
bratiile neefectuífndu-se 
însă în acelaşi plan, .: : 
" Bpunen cá Geint unde ne- 
polarizate, Putem trans= 
forma undele EEN 
Fe în unde polarizate 
astfel : intercalăn în ^ 
lungul tubului o deschi- 
dere stríimtü făcută în- 
„tre două plăci de Lem, ` 
Dacă producem mişcări | 
vibratorii circulare i8 
capătul liber, constatăm 
că undele nepolarizate - 
de transformă prin ,exis- 
Puta fantei, în unde polarizate, Fanta (F) care a 


pului. Dacă acum introducem tubul nostru într-un al ` 


„Procedeele de a polariza lumina: sânt 3 
| - reflexie simplă ; 3 | 
=- refracție simplă ; 
— dublă refracție d 
- Sbport iio £ selec ji vă  (Giereiec) 


. 
- EI "zs LS. ER SH. via — 
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e l.- Prin reflexie sin 18. Se oste căpăta o 
polarizare parțială orescfhd ünghiul Me incidență 
al unui fascicul. Pentra un anumit unghi se poate ob- 
ine Chiar o polarisare completă, Valoarea unghiplttă 
de opiu în a care s3 obţine acest lncru, depinde 
de substahţa din care este făcută oglihâa,. Astfel 
pentru oglinda obişnuită este de cea. $79. Fenomenul 
28. poate. proba prin următoarea experientá: Lënin să 
cadă o rază de lumină po o | d lé 
oglindă sub un un de lan Te 
57° (reza perpendieularÉ , . 
pe planul figurei) şi a- 
poi printr-un vas cu apă ` 
ulbure. Privind apa din 
vas, observăm că privind 
dintr-o parte difuziunea e: 
luminii este mare (ne a- | Rut s 
pare o banâă relativ strălucitoare) iar de sus, nu 
Se poate. percepe drumul prin apă, O altă experienţă 
' este cea a lui E.Melus care la 1208, primul, desco- 
peră fenomenul polarizárii : un: fascicul Juminos ca- 
de pe o oglindă de sticlă (e) sub un unghi de inci 
dentá de cca. 550. Se obţine o rază reflectată care 
| v prezintă proprietăţile lu- 
| minii polarizate (raza bc). ` 
Cîrà această rază cade a- 
supra altei oglinzi (£) ca~ 
re este pararelă cu prima, 
atunci are loc o nouă re- 
flexie. Dacă însă o»slirâa 
(f) este rotită în Jural 
axei verticale (cCivcectgis . 
bc) în ssa fei ca ncrzal&, 
ei să facă un unghi de 30 
cu nofmal& oglirzii (e), 
în acest caz reflăâxia nu 
mai are loc si raza (cc) 
nu mai există, In orice al- 
| tă poziţie intermediară a 
Se EIE. celor dou eir vefle- 
xia are loc, dar intengeitatea radiaţie Tefleckste 1 
|." este msi mult sau mai puţin scăzută, după unghiul. 
E lor două oglinzi. . Ge wc N -F» 
^os Q. Prin refracție simplă, Refracti& unul. Zug: 
cicul juminog ce treversoa o Lomnä irangpsrentü 
intr-ó! diresție oDlisoh, produce o poran TRTA pargiga- Í 


Fe- 


Ka . xL 4 xo s TEE f t 
tdi ed. 
ia EE HEEN AND A EE Eege 
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NA 


„prin mai multe lame 


lui de incidenţă, 


valului gi de 8794. 
faţă de laturile 


| dinar şi cel extraordinar 


 Amânâouă razele însă, sînt polarizate. 


WT M d lia ti i li lil i » d E NI 


là a fasciculului: re | 
fracta,, Dacă suferă 
o serie de refracţii 


de sticlă suprapuse, 

formînd astfel o pi- 
lă de sticlă, se poa- 
te căpăta o polariza- 
re, totală. Fasciculul 


rerractat analizat la Qr pă N 

un nicol se arată po- 

larizat într-un plan ` Zemdng nana ÎN 
porpendicular planu- | t | 


r d 


2.- Prin dublă refracție. Se poate obtine cu a 
jutorul nicolului care pede oristal de carboni 
de calcic pur de formă romboeârică şi gecţionat pe 
un plan oblic (PP!) înclinat de 410,37? pe axul cris 
A tole eR T 
paralele ale cris- 
valului, Se lipesc- 
„apoi cele două ju- 
mEătăţi cu balsam 
Ge Canada, a cărui 
indice de rerrac- 
ie este cuprins ` | 
între indicele or- -. 


t2 1t ZS . " 
I un unghi mai mare 


unghiul limită, „se reflectă total (după OI'). Raza 
extraorãinară cázínd sub un unghi mai mic pa SC EN 
“reflectă total ci singură poate străbate ` gpathw-. 


(10) căzînd în (0) yi 


PE bál ; ene . $ 
Dacă substituim balsamul de Canada unei lan * 
eg |j [mus D 


"d 
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. 20f i. 
ie SR do obţine de 'aseneni un polarizor,care nu 
dă insă decît o singură rază polarizată, Acest sie- 
tem poartă numele de prizma lui Foucault. . | 
Dacă zontüm dof:nicoli n căror sectiuni pein- 


. „cipale s£nt.inerucigave, sting complet lumina căci 


primul opreşte toate vibraţiile care er putea fi 
 sórábÉtute ie cel de al do Lee gi invere. Din acești 
doi nicoii “primul se numeşte polerizor gi s) (nica 
“analizor, E Ex. a th ge este bet | 
O Unele corpuri înterpuae între coi doi niuvol1 
au proprietatea de a modifica fie culoarea iuuinili 
_ peiarizate, fie de a devia Ce roti) plenul Ao poia- 
rigațpis. De aceea spunem cá.acéste. corpuri care mo- 
âifică lumina polarizată, au o polarizare GOLD i- 
că san rotavorie. NL 


Polarizarea cromatică NL RA AE f 
Bescoperitü de Arago în 1911, se capăsă Le in- 
verpunerea unei. lame sub ipi birofringentü, äise 
perpendicular ou axa, între un polerizor gi un ada 
Sicor, Un fascicul de lumină albă, devine în acest. 
caz colerat, Dacă ne servim de o priznă birefrin- 
gentă ca analizator, cele două fascicule transmise 
rezintă culori complimentere, suprafata. lor CONU 
ni de contact filnd albă. Culorile obținute varia- 
ză cu natura lemei, cv grosimea ei 5i cu înclinarea 
razelor pe lama subţire, Intensitatea de culoare 
este 1h raport cu direcţia arei lamei pe secţiunea 
principală à analigorului, ea fiină macină sisa 
unghiul de înclinare esta egal cu 459. — 

Explicarea polarizării cromatice este urrătoa= 
pea : Avem de exemplu un nicol polarizor (P) cu sec- 
giunea principală (ppt), un nicol anslisor (A) cu 
secțiunea prike ` - DK e 
cipslA (A4!5-6i x 
írtre ei o ia- 
mă subțire bie 
refringentá 
(LL!), tăiată i 

aralel cu exul.. , 
5 rază de luni» Ab 
pă natural, |. pi 
traversin ni- 
colul polari- 
m BEE o- 
NIOIÉ "e Zei eu 
| Ze după raza extraoróinar& (OP). Pie (OV) o. 

E es TH ; ii i V eu E ët AD > 


v 
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vibraţie la esirea din polari.zor. Oii 


us componente se va descompune La rîndul ei în cite 


. Terenta de indici de refracția, sau ceace este acelaşi 


|. ordinare gi extraordinsre. Pe de albă parte, fiind A 


- logge culorilor lamelor subțiri. E^ 


pentru s ne produce Gin nou extinctia este destul de 


è . “o QU TV pida a jE arti D «qum oan d ind gen KI im eaae d a x k 
p.d.v. &l luhiBii polarizate, corpurile care „pa | 


; | vp | OA m / 
Índ pe lama bi. 


refringontü, vibrauia OU $ 
bratii stier Cd BC kee două vi~ 
^" una ordinară (00!) perpendi eu) T 
dcr rien iară pe axul t; 
TE, extraordinară (05 eh urmeasi! aul en (E 
azana pe analizor, fiecare din cele două vibra 


A 
SR 
e. 


+ 


Dă vibrații: 00' în OK si OE! si OE în OL rbá i. 
Din aceste doui vibrații, Analižorul nu trimite dacit 
pe celca care se efectuiază întrun plan paralel cut 
Seotiunes sa principală, adică OR oi OL, Ori aceste | 
Gouä vibrații provin: una din raza orüinari, alta din 
cea extraordinară furnizată do lem (L). Ele au între 


ele o oarecare diferenţă de mers care provine din di- 
lucru; din diferente de viteză de properare a razei 


polarizate Tu acelagi plex şi deel fiind susceptibile 
e a Be interferi, deu loc la efecte de culori, ana- 


Polarizarea rovateriae Ze E ` | 

pa agejaám doi niccli cu secțiunile principale în 
crucig. şi prin ei să treacă o lumină monocromaticá, 
Nu vom observa nimic., Dacă însă în aceste condițiuni 
întercalân între ei un cristal de cuart tăiat perpen- 
dOiceoien cu atul, se constata cà lumina reapare şi că 


a roti cu un unghiu oa'Ccare, secţiunea principală a 
snelizorului, Din această experienţă reiese că: - 
|o Cristaluil de cuárt a lăsat să treacă prin ei 
lumina polarizată de ricol; Wd | E. 
- cristalul de cuarţ a învârtit planul de pola- 
rizatie al razei polarizate ou un unghiu perfect egal 
cu scole ou care sr trebui gă învârtiii secţiunea, pri 
cipală a seniltzorului pentru a restabili extinoţia, Be 
exprină "E spuníndu-se că oristalul de cusar 
me putere rotatorie, | i `. ` . 
T P corpuri üctive sl inactive, Bint alse active dir 
cuarțul $nvíirt planul de polarizare al unu aa cl S 
deep e Bint zise inactive aSupte ee to niei A 


075 Dupi asonsul de rotaţie pacare rl, 
analizZor pentru ca sí apară cîmpul có 
stuntele polerizant? 


(Léi 


Tyrüstims Sub 


CE Scanned with OKEN Scanner 


.7 309 = 
. e PO TO. t E gute : e e ^ 
gi brebite să hi SE, Eeer la üreap- 
extinoile parţială (zaharoza Gase Eeer 
amidonul glicogenul, eto); ;Blucoza,naltoza, lactoza, 
„mb e YO ire- 1*2 , Liest, 
i'wtebule nk Y tim la Gw Vë intunecat la stinga 
finele, oolesterolul" nibi la stînga (fructoza, albu- 
loizi,0to); Ao ) urile eterice, unii. alca- 
o — eracemice- care nu deviază în nici o parte, însă 
|. jn nici însă 
sînt corpuri care au în. constituţia lor gend Poesias 
ett erede ina le alee (esenţa de tere-. 
e unii ailcaloi2i, Ù acizi. -. scióu 
1. Üorpurilé optic active se pot împărți. în âguă 
~ clase mari după cun activitatea lor optică are drept 
E o disimetrie care afectează crisialni seu mole- 
^! = acelea cars nu sint active decît în stare cris- 
talizată şi pierd această proprietate imediat ce sînt. 
solvité sau distruse prin fuziune (cuarțul, cloratul 
gi bromatul de sodiu cinabrul,sto); ^... 

—, Gë care sint active în stare solidă, anor- 
fă sau în disolupie (zsharoza), ín stare de vapori 
sev lichidá (esenţa de terebentină) şi care pierd a-. 
ceastă activitate imediat oe, Se găsesc în stare de 


cristalti” — .. MR Ta EA 
De acesa pe admito că pentru primele activitatea 
rotatorie estg iegată de arenjares particulelor eris- 
taline (polärizație rotatorie cristalină) pe cînâ pen- 
tru celelalte, activitatea depinde de însăşi molecula 
dhimică, de aranjarea atomilor care o constituie (po 
lenizetie rótaborie moleculară), | a 
^. Puterea rotatorie cristalină rezultă dintr-o lip- 
să de simetrie în proprietăţile cristalului înpre jurul 
axului, pigimetriile oe traduc câteodată. prin existen- 
| s pue eii s dreapta pentru dextrogi- 
UT gings pentru evogire, aşa că UD cristal drept 
Tor Tapi consider ca ifnginea unui. cristal sting, 
uit într-o o8 indÁ,, Bi nu sînt superpozsbili, iue. 
P ensi ca gi degetele de la mînă, ` EE Mr d 
Pu rotatorie moleculară rezultă din prezența 


tores f : P Ă . . 
opului £ imetric în formulă Prin carbon asimetria 
P reiege Carbonari ial cel 4 radicali de care 
«c: A tb. 3 e Ld Yi ) E NY a S I MT 
ate ES : i bi GË 
L b ; | ai il», 
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SKI | = A10 = 
Experienţa verifică cá: ` | ` vd 
-mol.ecula unui corp activ contine vin! wills 

| ! riot a ce] un Ji 
carton asímetric; n. D , end Puw SA 
„molecula care nu contine nici un c 21 
' Wa M i arbon asime - 
conțină un carbon asimetrie gi totusi să nu fie op- 
vic active | "» MR 
-Molecula cu un carbon agimetric inactivă rau: < 


S 


cenică): ge poate întotdeauna dedubia în două corpuri | 
izonere- active, unul dextrogir gi altul levogir 7 
Forme: izomeice, Schema Getraedrului ne permis: 

te ca Să ne dăm sesma de formele izomerice pe care ii: 
le prezintă corpii cu un carbon asimetric, Astfel, | 
acidul lantic activ care se consideră ca derivat din | 

" acidul: propionic insctiv prin substitutie unui CS cù ^ 


e erf 


UM 
k Aera. aere ^ ge, Ce. A — a 
^ i ze s s=, CUO0/ 5 dee" A c/c . i , COH h 5 
d Seed? , ei. A dă tis : A p - ] Z M = E 
um ZE | ac rM 
t. e 
y T Y Lä 
F . rt S o 
ki EE ET de CN H 
m ew Ae Bei mg aan pd ee DEELER P 
o0 Cf c^ A» 
oe viPogzrp Ie vor «3 


inactiv prin compensare externá gi dedubiare (race- ` 


` Legite lui Biot. "DITS Gene? ice 
ELE de polarizatjie rotatorle Qescoper-oe 
de bibe ve fost rtudinte de Biot care i-a det Si: | 


legi: e A ie a aid: 
l sé li.lj]uteres rotatorie variazi în Pap EMT 
portional cv pătratul lungimei de ună & tumi 
prétbulnt&be, n 0 E. eei te. NR i: 
KR | ZA e a Totatorie este direct proporțională ` 
cu groóimea stratului străbätut Gs MN. ` 
"^ $. Puterea rota! ie dupl ; | 
exo% a fi însă un repor | E Si 
ener de polerizagis cind creşte concentral | 
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după ce a trecut printr-un punct de inactivit - 
ticá, puterea rotatorie devine negativă biet pe 

GE fie Că după diminuare acuză din nou o creştere 

“(nicotina în apă), Aceste variaţii sînt în functie 
dE Geier so qure întrebuințat; 

».Iuverea rotatorie mai este în funotie gi de 
alţi factori ca temperatura (cu 0826 nu dw în nici- 
o relaţie matematicá) gi de timp, pentru unele sub- 
stanţe (zaharuri acizi oxigenatji,etc). 

ge enunțate mai. sus, rezultă for- . 
, mula (legea | Blot: E 
VUL ES eled l : 
formulă în care A reprezintă unghiul de rotație a 
soluției đe cercetat; p= unghiul de rotire specific; 
l= lungimea tubului, exprimată în cm gi d=äensitatea. 
-.. . Be numegte putere rotatorie specifică, ungniul 
(2) produs de un volun de men ENEE 1E y 
substanţă activă, intrudusà într-un tub Lung de 
CR. Sek, cn, ss Su 
In cazul unei substanţe active solvità într-un 
lichid inactiv, cum d=m/v gi cum m/v reprezintă toc- 
| mei Figs drei p x sb pr e siTe dir iam 
. cá se poste înlocui în formula de mai sus, cap - 
Gu-se: qu vef TEE 

A = i PI Sc ` e 

Ee a corpurilor amorfe este mai 
mică decît cea a corpurilor cristalizate, Astfel, 
puterea rotatorie specifică a unui corp cristalizat. 
este unghiul de rotaţie imprimat de 1 mm de substan- 
të le densitatea 2; Panira EE E pain 

hide si gaze, puterea rotatorie specifică este 
erred dé rotaţie imprimat de i dm de substanţă 
transformată Co get ls un | 

pym mei jos un tabel cu puterile rotatorii a 

cîtorva corpuri, toate socotite pentru razele gal- 
Deta (D=589, 5) Si da 20'O:. | 
crícbsli: bromat de Ra, Axe Sazztaserange 4 2,17 


ichiãe ] rbsmnoza fe, FECE AC ESCH + 9,10 


lactoza e, TETEE EEPE OAI +5452 | 
zaharoza 107. eopgpyt»vcteé6ege£» in 466,70 
d-galactoza LO, +8436 — 
maltoza 105, D CR e teéepé sr A „+130, 50 i dr 
fraüotosa 30€... ue ANEN veh 10l428 Kaz? 
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 rotacorii magnetice. 


K A Puterea rotatorie magnetică Pai si A RW j e 
cut Urmatoarea experlenti: ETS, (1845) a fă- 


„unui polarimetru, un corp trans 


eté). A observati că acest corp nu D apě, 
Nee aet dna us Supunind dusă corpur acit 
e netic i | Ee 
Be EE Doe EUN Www de, dpuă bobine 
magnet. cane avea SA E " 
mijkooul güurit. 
pentru a permite - 
(Menton qiia : 
teroeptarea 
către observator 
a fasciculului lu- 


ninos, à observat p 
că îri-acest caz, EE uA m 
corpul manifestà .. .. Să ENT iu 
fenomenul de po-. | ew 


lérizatie rotatorie si anume atît timp cît durează ` 
cîmpul “magnetic produs de curentul care circulă prin 


‘bobine. Odatá cu dispariţia câmpului magnetic, dis- ` 


pare gi polarizatjia rotatorie, ZK sai 
^ v: Această proprietate nu o an numai solidele, ci  , 
gi lichidele și gazele, însă este mai evidentă la ^ < 
origen- şi sulfura de carbon, pue CR 

.Z" Be constată cá rotația este proporţională cu: ^. 

| , > intensitatea (H) a cîmpului magnetic; EC 
^ .—grosimea (E) a substanţei traversate; m 
^ '0 constantă (K) caré depinde de natura subs- ` 
tentei, densitate, temperatură şi presiune, * os 
|. . Éxperiénta arată. că? | | ^m 
| -pentru e6le mái multe corpuri organice, rotirea 
are loc în sensul curentului care creiază câmpul Kal 
magnetic; ` : ** i 
än de rotaţie Be.schiiibă odată cu inversa- 
roafiünitfior de Ford a cimpului magnetic;  —- 8 
. -rotatia magnetică variază cu lungirea de undă ` 
a luminii întrebuințate, dar puţin mai iute decit n- 
vár5ul pătratului, lungimii de undă a dispersiunei 


se ege | te 
-N.H.Perkin a stabilit relaţii foarte importante 
bre puterea rotatorie magnetică si constituția chi- 
micii pen în combinațiile organice cu acelâsi ic 
tie, fiecare element: H,0,01 BeIN 0 6o ir ups Oum e 
putere rotatorio magnetică İnvarsabilă ŞI cu E 


ER 


* a 
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milor a lefringentá: depinde de natura 9i numărul. SC 


tator 9 întră în constituţia moleculei, putere be 
tarii * Magnetică moleculară este egală cu sume. pu- i 
tituente aSorii magnetice atomice a elementelor cong- 
rátorilor did rezultate ne arată importanţa másu- 
constitutiói Ies rot&torii magnetice pentru stu*3ul 
linga ehinice a corpurilor, —— 
Hub EE ge tntelege det E 
| ; u'se înţelege determinarea 
EN Eege 
! € polarizstie a substanțelor òp- 
E. active îm soluţie. Ofnd este vorba de'dozat ep 
: Zghírul, numim fénómenul zaharinetrie, | 
aparatele care Berveso E 
Orice polarimetru este format din: ` ` 
| => uR polarizor şi un analizor, din care, unul 
sau altul, este mobil în jurul axei ptiće a : 
lui H dar care pot fi opriţi GE într-o poziţie 
determinată, lucru care se face cu ajutorul unei ma- 
nete ce se învârte pe un cadean circular gradat în 
grade de-cerc, Nicolul respectiv care se roteşte (in 
cazul aparatului nostru, nicolul analizor) se roteş- 
te solidar şi cu un vernier, p? | 
C -~ Un tub metalic-$negrit pe dinăuntru pentru a 
absorbi raza ordinară, In acest tub se introduce un 
tilindru-de sticlă ce se umple complet çu soluția de 


digas o Sb nicolul polarizor şi cilinârul metalic | 


TES | e cuarț care acoperă M de 
e interpune,0 IAM em circular Şi Ge eet Kä 
paient încît Bb abilogie faire coi ila luminoàsă, 
re AÖL be, gé . ynáÁ nis 
rectangulare în, care ală cu jumătate de UE mo 
o diferență de Wero brebuinațate (cel mai SE nu- 
Tibe. e$ ZA ge nu 
lege 


SÉ 
^. 


uterii 


optice a aparatu-. 
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megteé lama Sgr, ^ Zei DD 
© Totul esto fixat bine pe un suport metalic. 
"Ca tip de astfel de:saporst este polarimétrol - 


lui Laurent a cărui pripncipiíu de funcționare este ` 
urmátorul: | i Ern is ` m 
^5 După ce am văzut; cum Be explică-polarizarea cro. 
matică FM componenta ale polarimetrului Lay- 


` 
e lc 
Kei x 
> 


Le 


H 


„părţi cîmpul apara. Um 


- “dm cazul cínd nu sm 
pus. în aparat nici-o 
=~ gubatanţă, în partea ' 
Greaptă a cînpului ca- 


re nu este acoperită 
, ———3.... 7. Oe lana semi-ună, di- 
rectia razei de lumină nu este niodificaţă şi rănîne» 
O2'. In partea stingă (1), vibrația traversînd lama 
de "cuarţ, sé descompune în două vibrații cu direcţia 


E 


perpendiculas unra pe cealaltă si anunta: OL ce ur- . 
mează arul si Oa ce urmează direcţia Q1, perpendicu- 
lară axului, Grosimea lamei do cuarţ fiind astfel ca 
să imprime componentei. Oa o întrâziere de mers sga- 
1ă cu A/2 faţă de OL, raza Os va fi înlocuită prin- 
tr-o vibraţie Oat cgală gi Ge sens contrar, (Acest ` 
ed dice tapa imagina foarte ugor astfel; flo Vi- 


bratia Oa căreia tî: producea o invisziere de 1/2 As 
vedem imediat că estó înlocuită do o vibraţie Og. 
egală şi de sens con- DEN C 
trar, aga după cum sè / E 
poate vedea foarta-u 7777777. a 


or din Pieunëi, Fe 0 dacie, BL | a 
: Basen SE lama £eni-unda „cele dot 
componente OL si Oa? vor da vibrația penult t 
simetrică cu OP $n repori cu srul Ci si lamei, 
fel cá P'OL = POL zy vi X 


ed A 


dE 
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Acesta a. -= DIS -7 l | 
nalizoz BEE vibrații Op şi OP'.cad pe nicolul a- 
(de exs în onix Sectiune principală este oarecare 
raza extra B). Acest nicol nu lasă să treacă decît | 
planul Secr inar, adică vibraţiile care se fac în 
üp va: da 1 9lunii sale principale, aşa că vibrația 
vibraţi, a eşirea din acest nicol vibrația Os dir 
minat va da vibrația Oa'.. De vede că süpli-' 
versat brabiilor lui da Si  Oa!. care au trá- 
vain analizorul nu sînt: egale şi” că deci prin 
Lumin se € două semicerouri VOT. avea intensității 
VETE Lus morer Më nu vor fi egale 
un cua poz «le secţiunii principal 
LAT a analizorului gi D 1 * ui e Ke 
„cînd OB este in XY, adică paralel cu OL,deci 

paralel cu axul; ee Ju Radek 
—cîână Ob este ín JET, adică perpendicular cu OL, | 


Ze 


deci perpendicular, cu tzul. 


in plus, unghiul y fiind mic, 8e vede că şi com- | 


ponenta, eficace (îndreptată după secţiunea principa- 
lă a nicolului analizor), kre o valoare mai mare cînd 
JB este paralelă cu OL decît în cazul cînd 0B este 
perpendiculară pe. OL. Ca urmare, cele două semicer- 
uri brebuie să fie foarte luminate: pentru. prina po- 
ziţie gi- slab luminate pentru poziţii doua. De a- 


(868 se alege ca reper această de a deua poziţie, a- ` 


licá atunci: cînd OB este perpenüicuilanr pe Ob, deci 
cînd cele două semicercuri sînt egal ei slab lumina- 


te, ceace este o condiţie favorabilă pentru ca ochiul 


si observe cu precizie egalitatea de: luminozitate a 


celor donă câmpuri vecine, Deaceea aparatul, se nuneş- 


te şi arihetru cu penumbri.  . ^ jj. 

Se sË en introduce o sulutie a cărti solvit ` 
este o subetanţă optio activă în drumul razelor ce 
vin dela nicolui polarizor gi lama gemi-um : pre a 
nalizor, ep wo. face ca să 8e învârţă euchcelaşi un- 


ghiu a 3i în acelasi sens cele două vibrații OP si 


e E, aa dd Ha 
OP! care: devin sgtfel Op 9i Op'. galitatea de culoa-. 


du 13 e solului Se 
ro este distrübü;sectiunea principală a nigga 
nalizor nefiind perpendiculară pe pă a rotit cu 
ui celor â6uă vibrații care deasemeni s | 
Unghiul c „Tnegiriea ve '. | e 
apare fie (1), fie (2) X 
după cum substanţa este 
dextrogiră Sau levoglri: x | 
Pentru a produce din nou . icolul analis“ 
egalitatea de lumină trebuie Wer ene >! 


LI 
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RA 


CR , 


X. 


A 


d, 


Kä 


e 7 


Mou 07 216.- UN 
zor. în același sens în care au fost m S. 
le OP gi OP! gi exact.cu unghiul o "decl eu braț il 
cu care substanța noastră a rotit planul de poezii 
zaţie. Altfel din nou secţiunea principală a ane) 5 
Zorului este perpendiculară pe bisectoarea unghiului ` 
format de cele două vibrații: Op ei Op!.' Aa 
|.» Tehnica e luorug "EE US E ARE 

- se spală bine de cîteva; ori tubul de sticlă | 
cu apă.distilată, apoi se.umple- din nou cu Man 
tilată avînd grije ca să pu intre nici-o bulă de aer. 
şi privim în zare ca să ne asigurăm că lichidul este: 
perfect itansparent; i Si , SR 

-~ soluţia de cercetat 86 filtrează de cîteva or: 
pînă devine absolut limpede,transparentă ş - E 
| - $e umple apoi tubul cu soluţia d6 cercetat,cu 
aceiaşi grije să nu avem bule de aer, Be introduca. 


"în tubul metalic al aparatului care apoi se acoperă. | 


cu câpacul;  .. RI At ke Mir i bot c NR 
= ge ageajá sero de Gë veni et în Greptul lui. 


"zero de pe cadran gi privim prin ocular, Dacă avem . 


câmpul întunecat la dreapta, avem.de a face cu o sub- 
stanţă dextrogirá gi rotim mînerul ce se migcá cu  . 
vernierul si nicolul analizor, pînă ce avem identita- 
ta de culoare în cele două cîmpuri, In cazul substan- 


Feler levogire, totul este de sens contrar; e 
— se citegfe pe cadran unghiul cbfjinut la ega- ` 
lerea de tentă (unghiul. a ), de unde, aplicinà for- 
wula lui Biot; aflăm concentraţia, ezultatul se in- 
multeste cu 100 (100. ce dé solvent), ^ E E 
Polarimetrul compensator;este. format prin supra- 


punerea ipotenuzelor g două prizme dreptunghiulare ` 
de cuarţ dextrogir gi levogir (pot fi şi 4), toate. 
însă cu unghiuri egale pentru a forma astfel două ` 
| | „plăci perpendiculare : 

Kee em ! "rw cu axa formată fiecare 
dintr-o jumătate dəx- 

| “rogiră şi una levogoli- 

ră gi care se ageajá 
| | M în axul polarinetrului: 
Dacă polarizorul gi analizorul au secţiunile pring F 
pale în unghiu drept, se observă un franj ver i d 
(punctul za7>) în mijlocul cînpului; adică, aco m e 
do vibraţiile luminoase traversează gros S eg - 
(+e gi —0) de cuarţ dextrogir gi levogir. aci SCH 
interpune o coloană de lichid activă, aparatu E 
astfel construit încât ne dă C = 10/4 | 
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“Be numesc zaharimetro, polarimetrele speciale in- 
trebuintate pentru dozarea (erger s aahárurilore U- 
nele -utilizează lumina albă, altele ces monocrome- 
tick. Construirea şi principiul lor este acelaşi Ca 
„cel descris mai sus la polarimetre, Ceace diferă 
“este numai scara gradată (zaharimetrică) asupra cá- - 
reia avem oar de inpistat,. | 
„O lamă de cuarţ Yextrogir perpendiculară pg ax 
gi groasă de 1 mm produce o rofire egală ou 21 ,50 
gau 210,66 la temperatura de 7 0. Acest unghiu este 
împărțit în 100 părţi égale aga că fiecare diviziu- 
ne esto de 1/100 din rotirea imprimată luminii KS 
larizate âe 1 mu cuarţ, luminii galbene (raza D). 
“Dacă se admite unghiul de 66,5 6a putere rota- 
torie specifică a zaharozei la 20 G, se găseşte cá: 
“rotația imprimată de o lamă de cuarţ de 1 um, adică 
100” zaharimetrice, corespunde unei soluţii ce con- 
tine zaharoza pură în cantitate. de 16,298 % intr-o' 
soluție examinată sub o grosime de 20 Om, ` 
Din formul% d ec 


„QN | 
P Ca, | "dg s SN . d | ză 
si deoarece f este egal cu 21',66, înseamnă că: 
2]. | 


| ' această greutate (p) de 16,29 E se numeşte 

greutatea nornală a zeharinetrulul e | | 
La zaharimetrele mai noi; determinarea se fa- 

ce fóartG uşor prin aceea Că nu citim unghiul de dè- 
viagie ci direct concentrația în zahăr, Lë fel, ro- 
*irea nicolului apalizor nu 89 faca într-un cerc com- 
plet câ numai invio anumite limite. Propriegatea 
dextro sau levogirA se determină in aceste gazuri 
astfel: Aacă cupă ce am pus in aparab soluţia de cer- 
cetet, oricît em roti BE 25 ds ci pul na egit 
uniform, îngeamnă că sol. ep dextrogir (va preb 
să rotim epre dreepts până la ogalarëa; de vanti 4 
Invers Ge patres lucrurile pentru substanțele. levo- 


Ges ` | > 4 d D 
| EE i pată si în speţă polarinetrele,at 
aplicaţii numeroase.» Astfel. se pot afla: 
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E 2075 AB EUM 
A ` a i *e o 
ne mE: aperea, -potetoris etie E uS 

LJ ue om. TAS 
tirăm de Stores, ori până dee xd Ze On apă. pu 


„pe disc PI de rot wer, 
 aëiën pe VI ei ae (a), Din Torma E 


L m om 
, EE TY | Cun din fo 3. 
= G rumula. d 
f si nd Gë A > vorbă de o Biluție, e n sus d 


pa BA TE 

| De gus Se: d E Soe. Rate ? 
lutie.avem (pg de corp solubui et vi de a e 
Ti pata : trecînd Ee tub cu grosimea de SEN j 
plenul Oe 'polarizatie rotit cu un uagbiu (o) pt. 
„A Stin, putem afla foarte uşor pe (p). Ori noi € 
gînd pe (P) din. tabele, dar având o soluţie cv 0 eo 
enntraţie necunoscută de (p) g la un volum (v) des 8 
iuţie $i cu un unghiu de rotire al ei (a) sub un s 
de " SS puuem afla din relsyjiat | d 
e An E 


Ez TEA concentrația : P S5 


put Be poate üflà gi fácínd conp 
între o Solujgie a aceleiaşi substante 


polarinetri că 
de o concentraţie auiioscută (c) şi: uda nec moscută 
CM Eer e Pado 9i as f ee! id 
DES Me în împărțire pode EA A 
SS e e Qe. undet Gi e Gei m 
ei Ze 
i metrul deeg (Sănarnont 


- Pentru Zahar e: 
re Es cm, pentru 8 afla concentrația 
când e d gren * Lait, se î nmulțeşte Wem M 


care 9 E cu. 10.1 165. 
1 AV wosto, H atate 'Facem o solu 
2) Pitral uni gu ope 8- Ao Facen "Cer? 


*T' 1 34 g F : 
de zahăr A de 10% ei gásim. UA vr @ 


> stant Salat 
SO mitrul (X) es este: 


D = Ce m 1 
de ek Ap. E a 4,25 | i L 
id 1 té pltceva SG 
f yisriz zante Nu este e 
KE E a care 54 fixează în diaf 1 
n wic T h M E ` 
] | ech 
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I. serv: ZE 
EI em o im e Pa DE Rut de ox. de 50 gr cm apă. Pi 


f E GE pe Vak gi. RE | 
Wë 100 , 


dzp/V,.. eind este vorbă de o siluțies formula devi I 


IN polarinetri. cá într 
(61), Ee add A mpat 9i dz Polel? 


= 318 =. 


1) Puberea_ rotatorie specifică, `  Fentru a ME 
arimevric lung de 20 "Ew ! 


răm de cîteva ori până. Bolutia: pămîne Lee ti 
e disc unghiul de rotaţie (a), Din formula Zi EC 


Ps 


1.d E. 
2) Qonoentre! ia. Cum din Femmes de mai sai 


d 4. AY E 

pe TD. | | 

De aci seivede că doch íntr-un volum - de so: 
luţie avem Y e de corp solubul şi dacă lumina pă: i 
zipata trecînd printr-un tub cu grosimea de 1 Gu, a 
] 36 'polarizaţie rotit cu un wa biu (^) pe car 
1 ştim, pubem afla foarte ugor pe (9). Ori noi cu 
oînd pe (P) din. tabele, dar avînd o soluţie cu. o ep 
cintraţie necunoscută de (p) g la un volum v) deg 
iudie $i cu un unghiu de rotire al ei (a) sub vn s 


ae i án, puson afia âin relajlai E 
E = d E concentrația 2J dag | 
a Be poate afià gi fücind coupark 


e o Soluvie a aceleiaşi substanţe 
cunoscută (c) şi wia necunoscută 


"Gone entrati 


de o concentraţie 


Ee reieset -. SC 


2. mox Ze  &e.undes ei = Ge SÉ 

` Pentru. EE compensator (Sinarnont). 
când. tubul, are 20 cm pentru a afla concentraţia 8! 
cozeéf în greme la litru, se. înmulțește valoarea. Ge 


care 9 citim cu. 0,165. 
2) Titral mei. aoBtec mgharat. "facem ó solu 


de zahás "o gI gasin As 20 d. Facem o golutie 
substanță EN de 10% ei găsin As AS vin 
Ti | (X) e este: | 
t= Ce a | 
àe under, 
X = 10.48 22,5 a 4,25 
4) X Microsco olari, izant. Nu ente Ster oe 
` mm viench scop Obi zi ge Ia care Sa eo? Y. A 
SW gf EN ac EON e : Y, miy AGES 
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w "? b: 


EK cA DI - 
mul iris al condensatorului Abbă ua nicol polari- 
Aer Sí în locul ccularuzui obisnuit se montează un 
een e Zolee livrează microscoape ` 
po. zante gata făcute, - | 
Consideratiuni biologice gia lácatii în medicinÁ. 


„a majoritatea oamenilor ochiul nu deosebeşte 
lumine polarizată de cea naturală, dar cca. 25.30% 
au: această proprietate cu toate că nu-gi dau seama 
x ler ine uM Te See EE eren 
nă polariza astfel Ge oameni pot observa " 
trul câmpului vizual. o zonă luminoasă nlabá galben- 
„ portocalie; ce are aspectul unui snop de spicuri u- 
© Son curbat. Dacă planul de polarizaţie a luminei se 
` roteste si în NEE Ets se EE n bå 

snurnite,pozitii ale soarelu ina cerului Lë 
: SE E raselor luminoase în atmosferă, 
apare puterríic polarizată şi atunci acestij oameni 
văd pe fondul cerului. :o. zonă galbenă în formá de — 
snop.jObservares:5é face nai bine în lumină reflec- 
fată de o seticlà.a cărei faţă posterioara este îne- . 
 gritá. Sub un anugmitrunghiu de incidență gi refle- i 
xie, o-astfel de:blacă polarizoazá lumina în mare .. 
“măsură, Prin acest-proccdou o parte din tititori ` 
poate să-si dea ecema că au această proprietate. - - 
"^ A Aplicațiile în méüiciná ale luminii. polarizate: 
“sânt numeroase şi pentru ele se foloseşte atît po-. 
larimetrul (pentru dotări de glütozä’fn singe: şi 
urină leit şi microscopul polarizant. . s 
. ^ — Qu aiuborul polarimetriel So poste doza ginco- 
Atum pnele din urină. Polariaetrele pentru 
ui anala sînt astfel _ construite încît tubul 
dacă are 189,0 mm la o deviere de 1 corespunde 1% 
glucoză sau 1%o proteine, La polariretrele do buzu- 
“har tubul are 94,7 mn, în case caz rezultatul obti- 
„mut Se înmulţeste cu 2, Pentru orice alt tip de po- 
larimeó5ru pentru diferitele luagini ale tubului, 
arse dela ia glucozei umane se află cu ajutorul for- 
mulei.: & | | X 
100. A EA | 
o = >er gT de 
2c Jj * . Á Gm 
5 e lumină este Lampa de sodiu, însă re- 
cent; Hager pter ei la lumină obişnuită, deoareco 
se anexează la polarinetra un filtru galbene a 
Urina deviază planul as podea ses mo! 
normal la stînga cu maximu Y aire dE 
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„La verificarea naturii unor corpuri cît si la recu- 


ferite după preveuienta amidonului, fiind foarte evi 


“este excentric 


“sânt vizibili numai cristalii birefringenţi de Last 


“scop diagnostic într-o serie întreagă. de serviciis | 


e : pi eid ores 
` In analiza corpilor gram ne poate da indicaţi, uj 


SCH P ^ 2 iet 320 = | 2t EN 

Serul sangvin are un unghiu de r i Ere. 
într-un tub lung de 2 cm. pini. ib de Of ag 
. . Dogările polerimétrice sînt oraótioc | 
numai că au un cadru restrîna de Secuii 
Microscopul polarizant Bervesto în: medicină ati 


4 "CO "n 


E "m i 
şi "reoige 


atac! 


5 i 


Eu naturii lor, | x 
n ce priveste verificarea naturii corpuri T 
bireiringente, el este folosit în Karen Se el 
constituţia organismului umah se găsesc unele $esutu- 


xi care prezintă fenomenul de birefringenţă si anune: 
discurile întunecate din fibrele musculare striate, 
lamelele oscasze, fibrele colagene, mielina fibrelor 
nervoase, Cromatina, mitocondriile, lipidele,etc. — 

Tot aşa se pot recunoaşte griuntelo de amidon- 
care se recunosc: bsor datéritá faptului” că în lumina 
polarizată prezintă o cruce a AT WE De 
(crucea de Malta) ce pleacă CA bn 33 
din hilul gráuntelui şi ça- W, V xd 
re se manifestă în grade di- P | 


denti pentru cel de porumb si mai slabă pentru cel 
de grîu, intermediar se prezintă la cartof., 0altă 
deosebire mai constă în faptul că pe cînd la grâu se 
la leguminoase, cricea este centrală, la cartof ea 

% În unele extrase de carne se găsesc 
cristali de-sare marină în prizme drepte cu bază pä- 
trată ce se pot confunda cu prizme de creatinină, Da 
în lumina polátfZát&i cînd nicolii sînt in extinctie 


Recunoaşterea unor corpuri este întrebuințată f 


Astfel, în parazitologie serveşte la recunoaşterea 3 
materiile fecale a ouălelor de paraziți, care GW, 
o coaje chitinoasă birefringentă, sint foarte Bee" ` 
zibili. in medicine internă serveşte tot $n scoop Bă 
diagnostic pentru recunoaşterea. în matariilé Cer 
a substanţelor nedigerate: glucide, lipide, ZG 
tru a pune diagnosticul de colită, Mai serveste $a 
recunoaşterea în sedimentul urinar, a POR dol 
birefringenţi ce sînt prezenţi în nefrOZa TT 
pioase se ZC pune 
'prin saponificare. (aciz : Ol neas d 
zaţie variabilă după proveniența lor, 10! 


evidenţă în cristalii o gt 
e ( ola: 

ii graşi), fenomene (P Geier 

e em. n gn. - 


eat i P | i vi 
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acelui de cruce prezont în gráuatele de atmiüon. 


In anatomia patologică se pot pune în evidență . 
prin secţiuni histologice, prezenţa colesterinel eg 
pereţii vaselór, în care apare sub forma de crista! 


extrem de strălucitori, . 


^ In Geroestările medico-legale ale sângelui s se ` 
pot vedea oristali de heminà birefringenti $n extin 


| etia nicolilor, în timp ce alii oristali monofefrin- 


genţi oum ar fi NaCl, dispar. | dii PLA 
^. Qa o aplicaţie mai diferită cităm faptul că Ii- 


“prele textile prezintă într-un cîmp Obscur -0 colo- 


. pagie a striurilor, coloratie care se tranşează net 
de restul fibrei, | E | 3e 


CE Scanned with OKEN Scanner 


yi 


A Fr 
» yN , PN d: 


! - 322 - 
OPTICA FOTONICA | D 


-In natură există corpuri. care sub acţiunea lumi. 
nii își schimbă proprietăţile electrice, Fenomenul 
este 6unoscut sub numele de fenomon pe efeot foto- | 
electric, Dintre corpurile cu asemenea proprietăți, | 
8e disting două categorii: ME 


- corpuri. care-şi. schimbă rezistenţa electrică - 


. Sub influenţa luminii. (iénouen foto-electric intern), 


“este pusă în legătură 


Sibii. Imediat ĉe placa 
este luminată, electros- 


v. câte cea care contribue la descărcare, este fap: 
tul că dacă în lod Qe lentil& de cuarţ inzxebuintàm | 


T.u.V. găzute pe suprafaţa dul. 


elis. 


ÁABü8UGfol, Beleniul telurul, sulfura de argint, etc, 
schimbă rezistenţa elocbrică proporțional cu intensi 
tatea luminii. EC Y m 

= corpuri care sub acțiunea luminii emit eloc- - 
troni= corpuri fZotoemisive (fenomen foto-elcctric M 
extern Sau: superfióial). Acest grup ente mai intere- 
sant din p.d.v.practic. GC 2 


Za 
it 
PS - 


Transformaros luminii ín elocirititave se dato- 
reste lui Hertz şi. apoi lui Helwache (1588). Lumina 
unui arc electric cu electrozi de fier, arc foarte ` 
abundent în raze ultra-violecve, este: proiecta si  —— 


concentrat pe o placă | T 
de zinc proaspăt roa- Si t3 


să şi Íncárcatá nega- L E. 
tiv, cu ajutorul'unei 
lentile de cuartj,care 
lssá să treacă prin 

se Deg, Placa de Zn 


cu un electroscop Sen- 


copul cere se încarcă ^ 
negativ detorit contac- a "oo 3H 
tulgi cu placa de zinc, 86 descarcă deoarece rUe 
(lumina) fac să se desprindă de pe suprafața metale- 
lor electroni încărcaţi negativ. Dovadă tă lumina u- 


c lenti]á de stiolÉ ce opreşte r,u.V.,eloctroscopul | 
pu se m:i descarcă, | X h tivi 
. Dacă încărcăm zincul. cu electricitate pozitii 
nu-l mei ` descarga. — 
Dacă suprafaţa metalică este în vid, KE p 
reuseste chiar dacă nu o încărcăm cu electro Let ni 
fagciéóul de lumină ce cade asupra unui. conduc 
/ 


Li ëmm 
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încărcat a te di ; $1 4 XU -46. 5 
arcat si agejat în vid, îl face să sé încarce cu 


| SA Gate pozivtivü pînă la o enunitá water ie 
gata provine din fa iul că metalul emito electroni, 

Ei Qelectroni) rüminind deci £noürzcat ponitiv. In ^ 
ns ciberienya nu se poate face, Căci, elecurioltaten 

Sativă ar fi reținută Ge cea pogzitivá. = ^ - 
Sg E ës DEE lectroni di d sis T 

ii dé fotoeleótroni emigi este proporgio- 

nal cu intensitatéea luminii; ^ . fich TAA. 
Era 7luveala Geert Ae de Antenaiteizsa luminii, 

£n" 1 Lungimea ei de undă, fiind cu atit ugi naro, su 
Ciu lungimea de unüá este mai mică, udică cu cât; frec- 
Venja este mai mare, Ge a La. A y E Ye a 
TAM feetul fótoelectrio poste Ti gásit gi la subs- 
tangele organice colorate, ghiaţi, ferócláaur& de po- 
tasiu in soluţia şi la cristall. ^stfel, cristaálii de 
sulfuri metalice dau un fenomen fotoelectric," adică 
pe cale două feţe ale unui cristal semiconductor cuu: 
ar fi: cupritul,-proustitul, molibdenitul, argentita, 
pjrergyritaà, eo, apare o tensiune electrică, San ` 
fel- că partea jaüreptatü spre lumină se încarcă nega- 
tiv. Sensibilitatea nâximă se găseşte pentru diverse 
„raciaţii, după felul substanţei cristaline, De ez, 
metalele slcogliné: rubidiu;césSiu,kaliu,natriu,litiu, 
arată un efóGt fotoelectric foarte marcat si anume 
 pentzu rà&zeleée luminoase roşii gi gsibene; argintul,- 
mercurul „zincul, pentru razele violete şi. ultraviole- 


to, ES : | 
Eiectronii (fotoelectóronii) emigi au aceiaşi ma- 
Bá şi Íncüroore el6ctrióá cu electronii invilniji la 
Gescărcăriiprig gaze (raza cavodice). 

Aplicatii; ri aed l7 voce bd 

a spliații a fenomonului fotoelectric avem 

conatiuirea celulelor fotoelectrice (ifotoolenento- 
lor) care actuslmente ak extrem de folosite în 
multe domenii, de S | 
| Degi construcția lor so bsseash g 
cipiu, totuşi constructiv se mpar it 
pe: mom: G 
"LO QGéiuléle fotoeleotsicé din primul grup Sint 
form&te intr-o ampulă de sticlă (sau cuart peniru — 
ruvi) în cure se Pace vid gi caro Ana Qoi electrozi, 
Catcáül este format intr-un strat subţire metalic 
ce acoperă peretele intern al empuisi, cu excepyia 
uhéi/mici porţiuni prin care intră rasele luminoase, 
Ancâul esch construit dintr-un inel metalic ple e5.. 


Gë acelaşi prin- 
i două mari gru- 
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în mijlocul empulei de sticlă. Dacă se atabilogte ză: 
„diferenţă de potenţial între | 2 


cei doi electrozi, nu se con- | WË 
atată trecerea unui curent e- >` -— dre a 
.Xectrió atît timp cît óélulà ! B 


68656 ţinută la fnvuneério; "Gina 
depozitul oStà'lukinat,' óurén- 
tul trece propórgionsl' tu e= 
nezrgiă luminoasă pri tă, ge 
lucreüzü in vid deoarece au: 
. vrebuié să fim jenaţi de feno- 
 Pënul Ge perturbatió datorit. 
ionizării moléculélor dé gaz,’ 
Tot sstfel, éste singurul pro- 
cedeu de a avea suprafaţă ue uie 
rate Si inoxidüblló. Metálül ee o0 
 wiiliá2at pentru cólul& fotoeléctricá Qopinto Ze femiu 
nes spectrală de studiat, In celulă preferabil să a- 
Ven.&PÉOh. aaa 
_omyăleste celulă deu un curént elüctrió mai slab de 
io^! ni/m $i prezintă dejeventegiul că necesită o 
sursă de curent. exterioară. .. ~o -a.n o .. A8 
SS 2) Oeiülele fotoalectrica ou Strat de oprire ` 
sint &Ctu&lmente mult măi intrebuint&ts. alcătuirea 
şi funcționarea lor este asemănătoare redresorilor 
 ., O astfel de celulă esté formată Gintr-un strat 
„de cüpru oëre pe deasupra este adoperit dő un strat 
„de Cu40 format prin încălzirea cüprülüi Eu ois, 
i | j | | ^ Intre ateste două strătu= 
d Tl Bé forieazi ui strati 
gerio pa p  Selieonduétob cate le ilu 
ULLA a Mnara Strstuluir de oxid 
UL. a6 une permite trecerea 
RC o 6lectronilor dela oxid la 
| Cuprul mételic; Acesta- es 
te Stratul de oprire (5) 
„Peste stratui de CuO sé 
— „ăneadă o foltà sübptré şi 
“repen mételióH CEE'y. "Cuprul metalic formează un gei 
i9ctrod, auzul. colălalt sí sînt puşi în contect prin 
intermediul unui. &elvsnoletrü. 7 0 T n 
"Ging foft& de Gu este iluminată, eleotroónii ` 
SAMO de la oxid ls cupru, far prin celula fotoelate. 
“arioă ws trece un curent. de la cupru spre oxid (sen 


— 
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^ Frin attâttii de oprire (9) eloctronii trec msi 
ugór dela orid la cupru qe. invers, In felul 

„acesta se stabileşte o diferenţă de potential cars 
«d Pra eset ca 0 t.b.m. co impihge electronii spre Gu 
prin Circuițul exterior à cărui razinvenţă este mai ` 
mică decât cea a stratului de oprire, . — 

_„ BiPabul de oprire poate fi congbrult și între 
lema de aur gi Cu,0, numai. că atunoi curentul va fi 
invers, 2 | | 

ba alte celule, | |] | 

stratul de oprire se | T e) 

face mai bine din sule Me (M) ci | 

lebiu, ig | dba 4 H 

. - Qeiulele fotoe- m es 

lectrice eu strat de Déi 

oprire deu un curent PA 
decta, 100 v ,Ín- 7777 5 7007 un dt 

să sé fac gi celule sensibile pentru radiaţiile de 

0,55 AM ca şi ochiul umen gi care dau 1.000 m&/m, iar 


fotoelementele cu sulfură de argint dam p*uR la 500C 


o Tată mat jos o diagrama cu G&recterisviocile ' 
spectrale ale fotoelenentelor alcătuite din diferite 
deteale: 77 | Len e Vi ! 


bt" 
sch). 


tea, T 


ol cd E Et T ul 
uaa ` ei "a6 K Li o, 


^ ge goaeryü că litiul şi cediiul se foloseste >. 
redistile'"ultraviolete; kaliul,natriul, rubi- 


en ltrav | 

DES gi hidrogenul. paritru lumina difuză a zilei si. 

cegiul petruřlumina albă a becului cu incandescen- 
| Eë, Be d i e"? Ac * 
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AM en ED ut, eh E E F 
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n punctul. de vedere al emisiei de lumină, cor. 
porile se împart în luminoase 5i luminate, E 
Corpurile luminoase sint aceloa core au lumina - 


~ izvoare naturale (sonrolo,s5elole,fulzserele, 
unge enimale ete); LS US 
- artificiale (corpurile nolide inesndesconte, 
iichidele si gazele incandenconte) . M 
 Oorpurile luminate sînt corpurile ool nni frec- 
vent'$futilnite şi se mal numesc gi cbaonro Qooarega. 
ou se văd decit dacă sint luminate áo un sit corp j 
(1v28). PUER GN 
După energia întrebuințată pentru proGuceres ` 

as lumină, corpurile ze împart în incandescente gi. 
lvmniniscenue. Se . Së 
^. Üerpurile sînt incandescente etunci cînd iumi- 

ns emisă 6e ele provine integral din căldura pe care 
o are corpul respectiv. Orice corp incandescent are 
o potere da enizie 5i de absorbţie e at k. 
Puterea da emisio se exprimá în unităţi de ener- 

gie gi depinde de secyiunee. fesciculului considera 
ce pleacă de la corpul incenGescont, de incidenta Zë: 


TY 
ts 
2 
Vv 
f f 
F 


D 
* 


gd 


zei, de lungimea ei Ge undă, de temperatura. gi forma 
rpului : respectiv, . | EM 
M Absorbpia luminii esto în raport. cu consti vu ii 
“moleculară, Stim că fiecare corp prezintă d sau 
linii de absorbţie, Dacă $e introduce in molécule m 
nui corp de cercetat grupuri ca: OH, CH COR n 
RH,,helogeni, benzile de absorbyie $e “depl Ge inl 
apte roşa gi sînt numite batmocrone, in vimp C ee 
Ccroducerea de NO dier d n Eeer Sie A 
ec (hypsocrome)- Depianatea esta CU ai me 
dh do cít greutatea atomică a radicalului, intog" 
ins eate mei ridicată. Pe de altă parte se Suie SN 
up e ga iret ds EES pos 
odk curbe de absoroyis ana P | 
i Puterea absorbantă (cantitatea A șase cht 
áiferenja dintre intenaitatea (I) raaejot oe uM 
gi auma intensităţilor pozelor transmise (57, E 
aate (D) gi reflectate (R). Decir. SH A 
A ánh (T4-D4-R) md SE 


E 
Lb 
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Puterea abg ER 

tre cantitatea ee (a) reprezintă raportul din- 

bite A) ai intensitet ud (intensitatea razelor sbsor- 
a n a razelor incidente (I); axa că: 


Corpul | qM | 
egte SE E cate corpul care are azl, adică 
sat şi Cre nu lani oste puţin reflectat, puţin difu- 
întrebuințate, Dada nimic din radiaţiile 
adică un corp ab avură un astfel de corp nu exipt 
face luînd P absolut negru, însă artificial se oats 
prevăzută Ce SE de platină goală în interior i l 
fascicul luminos. c orificiu prin care poate intra un 

"orpurile care sînt incolore şi tr e ! 
ert ine dee străbătute de toate ae apetit ep tie 
h Zéck pe cînd un corp colorat transparent este 
ken ut numai Ge acele radiaţii a căror suprapunere 

culoarea corpului, celelaite fiind absorbite. De 

ex. Sticla roşie absózrbe toste radiaţiile afară de | 
cele roşii. Dacă un corp transparent este luminat cu 
o lumină pe care o absoarbe in întregime, corpul ne ` 
apare opac şi negru. Oorpurile opace şi colorate au 
culoarea datorită radiațiilor reflectate difuz sau E 
regulat pe suprafaţa lui, Urn corp opac ne apare sib 
cînd difuzează în mod uniform toate radiaţiile luni 


nii. e | 
| Se ştie de mult că radiaţiile luminoase capabi- 
le ` a produce o transformare fie de natură fizică 
sau chimică într-un corp, sint numai acelea care sînt 
absorbite de corpul respectiv. Radiațiile care îl tra- 
veratază sau sînt reflectate, nu-exercivă nici o &c- 
tfiune (legea lui Grottüs-Draper). ` 

„Legea lui Kirchoff spuie că raportul dintre pu- 
terea de emisie te) a unui Corp gi puterea lui de &b- 
sorbgie (a), depinde de tenperatura gi de lungimóa do 
undă a radiaţiei întrebuințate gi nu de nature si for- 


ma corpului e | 
^- Qorpurile sfat lumini&scente atunci oínd lumina 
sniigă de ole re şi álté càune (origini) decât cea 
termică, Se Cunosc astfel o e învreagă de lusi- 
niscente, Cele mai cunoacute BDT, q I 
WW Bei deent ce reprezintă o radiere luxi- 
noagă SE unod Snergii luminoase exterioară pror 
iectată asuprà corpului, In cazut în care oorpul os 
Bite lumină numsi atât timp cí5 esta excitat de o zar 
diație, fotoluminiaceng& Be numeste fluoresceniàj ei 
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A CoU o soluţie de -cozină rogie dë o flucrescență K 
A portocalie. : ` aen, "E Ul ae aria în alt, / 


ina C(florura dè calciu) și cristalele do platino- 


> D 
: Mk, WK 

- C. 
e e v wy o 


că iuniniscenţa“Auzează in timp oarecafe și după ce — 


2 


a 


ut 


e 0X. Ga exemple de Zluoktenscoóntá even ` 


fiuoréscentA ropie} `, : Ko E 
t T e"solupis 'al.colică alcalină de flucrescein& | 
axe o fluorescenţă verde ^ 


e 


D 


o3 


Dintre corpurile solide! fluoréscente sint fluo- 
cyshurd de bariu şi verdele dé urân care stunci cind 
sînt lovite de razele X prezintă o fluorescent al- 
bashrá-verde. Sub &cgiunea luminii Wood (03380334) 
se constată. că celofanui,crótü, Sticla de uran, Solu- 
Yiile de s&licildt de sodiu,an ipirina, hydrsstina, | 
eto, emit frumoase fluorescenţo, | ve die di A 
UC J an general, fivorescentve pot fi numai solidele, 
lichidele. vídco&se gl StiClà- 75. 20 ie DIER A 

2; Ca exemple de fosforescentá aven sulfurilé ` 
utor metale ca b&riul, celciul, strongiul, zincul, — 
care prézZintá frumosse fenomene.de fosforeSz2en$a. 


re puteraxce de lunini 
stă lb întuneric, foaia lumineass 
un timp osrecaàró substanţa fostorescentă nu trebue 

ontio urme uşoare iii 
izapuri ët). (1/1000)_gi după natura aces nx sau 
PobtérscconQs poata fl verde albastră, galbenă de ras 
"guo juxinigcenta 


5 OX! ca SÉ mal fis novole | 
érmanéntá, fără 38 mal fis n9 uS i agoe 
Pere sau &ltÁ nuroj, dn GXcitare, ster) ma” 
los A ale radi nwi tecrcitü o aoyrun | 

aloz solare. | | ^ | 
We . 2^ ut 
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Antrüténül prezinti o rosfores Se MS 
„oţiunea. Esser uv. euer lul. 5 violată. prim 
tee ZE dé fosforeacență poste fi observat la` 
cal fen: cärē. îmbracă voave stările posibile ale ma- 
verieii &olide,lichide gi ganó. a 
| NE I HE M a fenomenulüi de fosforeacenţă à- 
vém Consóruiréa iámpilor aga zisë öü lumină rece; cone 
struite péntru'priüa dată’ În 1951 de Sóviotici S.B. 
Vavilov ei V.A.Fabricoantov, càra nu sint altceva do- 
cât “tuburi de descărcare ih gàze ràrefiate ce sânt `- 
wipluté cu vàpori de Hy gi a căror faţă interni a süte 
clei tuburilor este acoperită cu un strat de subsban- - 
be luminiscónte cun ar silicayii, î701Pramaţii si câ 
teva săruri de diverşi. aciti. Se poate obţine în tub 
ozice culoare dorin, după natura substanţei luninoto- 
^ Aceăte lánpi prezintá cîtâva &vàntaegii faţă de 
lămpile ep incande&centi (becuri electrico) 5i anume 
o àconónie dé 3-4 ori mai máre gi ò durată de Tunc- 
tionär dé 2-5.000 ore (adică de 2-5 ori durata unui 
bec obisnuit), 7 7 000700 00 0 00 S 
- "-' In mdediéink este aplicat fenómonol ds fluorcs- 
centái pielea, émalgul dinţilor, Sclorotica, crista- 
linui, sânt fluorescente, putându-se decola astfel 
orice alterare a acestor organe prin schimbările pe 
care le suferă ecestea în tenta lor de fluorescent. 
So pot Qiagnoatica astfel diferite boli de piele, - 
ochi (eataracte), cariile dentare. Cristalinul are 
în pod normal o fluorescontá albastră foarte strálue. 
citoare ce este modificată în cataracte, Fluorescon- 
ta cristelinului se poste observa astfel: se priveş- 
£e o sursă de r.u.v. printr-o sticlă neagrá specialá 
care opreşte toate r.vizibile şi trensnite numai T. 
u.v. Toată încăperea cere ne înconjoară apare umplu- 
tK eu un nor elbástrvi asemănător fumului de tigarà. 
El reprezintă fluorescenta oríistelinului otservată 
de retină. Petele de d'W prezinti la lunina Wood 
ispum În de luminiecenţă albastră, putindu-se astfel 
cogebi de puroi, DAE 


Terholuminiscenta se produce prin încălzirea u= 
nui côp, insi AU pina la ijncandescenta lui. Astfel, 
chinina încălzită pină la 180 C dă o luminiscentá 

albastră, "enomene asemănătoare vezintă diamantul, 
fluorina, sulfurile alcaline, sulfatul de cinconin&. 
Un ecran cu o'astfol de substanță, izolat de lumina 
| piei tudupă cîteva zile devine aproape obscur, dar 


i 


CE Scanned with OKEN Scanner 


„= 330 ~ Ke 
strălucește puternic îndată ce l-s5m în SS 
une die călnit deasupra 
Eder, revenind la starea iniţială, ofnà se ră 

Triboluminiscents se produce ES 
Ae ee 
ta, cristelii de mică, Ca exemple de triboluminiscen- 
tÉ avem atunci cînd se agită într-o cameră obscură un. 
vas ce contine nitrat de uraniu, observîndu-se o l6 
cărire ce se produce pe peretele vasului lovit de . — 
cristali; cînd ee trituroază valerienatul de chinink, 
salofenul,sasalypyrina,eto. — | eg 


3» ` 
M 


Electroluniniscenia se produce prin trecerea 
descáTcAPzllor electrice, cum er fi r.catodice în spe- 
cial asupra pámfnturilor rare, ! 7 

 Chimioluminiscenta se produce în unele reactii 
chimice cum ar Zi oxidarea fosforului, putrefactia | 
lemnului, etc. | ză 


Bioluminiscenta este o luminiscentá natural 


pe cers o presinta wiele vieţuitoare cum ar fi: —— 
„ microbii fotogeni (fotobacterium marine şi . 
terestre în erupa cărora intră b.fosforicum,pflugeri, 


 luminosum, et0.7| 


- vnele ciuperci (agaricus olearius); m 
_ unele animale (noctiluea miliaris, pyrophore | 


noetiluc-licuricoiul),. Organe luminisconte au şi pes 


tii ce trăiene le mari süincimi unde s-ar erede că -— 
nu eu nevoie de ochi Gecarece nu este lumină. La 


== 


KC 
Ki 


lo luminiscente" nu ` 
a posedînd CCa. 


etii din spale adînei "lÉnpi 
pint o veritate; agmtfol de dispositive 
00% din totalitatea egtílor Ge _ trăiesc aot. — 
'^ '. Fenomenul ĉe bie mini soon este de na ori Sel 
mică si &nuio este detorit prozentoi unei subs 
proteice orídsbilo (lucifer na) sj uno 


i szimeze Oxi- 
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denta (1 DAT 

două e In vitro, la contactul acestor 
sre cá ante, apare lumină. După unele cercetări se 
p er mai fi gi un alt ferments byürocyno£2.. 


Celulele tinore, în plină desvoltere enit nişte 
padiații din domeniu. ultre-violet, radiaţii cate od 
fost puse în evidenţă de histologul rus Gurgítsch ` ` 
(1925 91 de aceea fenomenul este numit fenomenul lui 
Curwitsch: el a luai două rădăcini de ceapă neizolate 
de bulbul lor şi le-a agejat în poziţia arătată în fi- 
gură, astfel ca prolugire& ră- 
j aă fie în dreptul zo- 


nei de multiplicare celulara 
ică la ccas 


2 cm deasupra extr 
ferioare. După 
la microtoom secţiuni în serie. 
la rădăcina À. á á 
mitozele situate 
de slta a linii mediane, se 
constată că acestea sint CH 
mult mai numeroase în jumáta- 
vea de deasupra rádácinei Da" 
pe cînd, pe cână în rădăcina 


Pmitozele sînt aproape egale, Se deduce deci că ac- 
utá sub i nfiuenya 


tivitatea cariokineticá este cresc Aen) 
vüdácinei B, fenomen pe care Curwitsch l-a numit in- 
ica unezea unei lame de cuarţ 


ducti >netăcâe Invterp . e 
cyie mitoge e - pAdÉcini DU împiedica fenome- 
* LÀ a 


biologic fie cel in Le. cel ER 
d eoarecâ fenomenul este împiedica 
Medias lame de ftoi sau gore 
chis că este vorba đe O Ta o | 
2.000 A, fapt care a fost probat cu ajutorul hârtiei 
sensibile şi. a plăcii fotografice. ; 

Din BE sth experienţă se deduce clar oE dea: 
rele fizico-chimice O9 apar 1n celulele "7 piina 
“oltare, sînt acompaniate de radiaţii U.V» 
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OPTICA PIBIOEOGIOA:. — 
Ochiul este organul vederii, iar din p.d. M. 
este un aparat care faco să coavearsi pe Set e 
aele emise de diferitele obiecte situate anterior la . 
o distanţă oarecare, Acente raze care Óivérg, pentru ` 
a ajunge pe retină spre a forma o imagine, traversea- - 
ză mui multe mediijtmanăparente cu Lidici de refrac-. . 
tie deosebiți gi Beparate unele de a.tele prin supra- 
fete asimilabile porțiunilor de sferi, | Wë 
à Cunoscínd felul în care £e formează imaginea în- ` 
ht i 


P 


r-un dioptru, putea obține imaginea printr-c serie 

de dioptrii, aşa cum îi constituie ochiul, dacă cu- 

noag$tem situaţiile dintre aceşti dioptrii, razele lor 

A de curbură gi indicii de refracție a tuturor mediilor 

| Pentru determinarea razelor de curbură a suprafeţelor 

-7 de refracție din ochi se foloseşte nüsurarea imagini- 

*" lor reflectate ate de aceste suprafate atunci cînd ` 

-sa ounoagte mărimea obiectului rsflectat si distanța 

"la suprafata exaninetă căci se stie ză mărimea obiec- 

tului este raportată la mărimea. imaginii ca şi distan- 

^ be obisctului de oglindă faţă de raza polară a aces-: 

A teia. Deci: . | 
Ab 


En ` 
formulă în cate P- ránaj distanţa à6 la obieót la ` 
"“ oglâineă ; 'asmărîmoa 6bidctului; e=nărinea imaginii. 
Constente optics. - Miss 
l. Indici de refracție: A 
-pentru cornues = 1,577 > ZER 
-pentru umoaisa îpoasă şi atrcloasÉ = 1,330 
-pentru cristalin KEE 1,495 
MA . 5. (Qporf.periferzicá) = 1,29 


MAS 
^ 


~. 


2. Raze de curburăi >. - Aa 
-suprafața antorioeră a corneei ps 8 zu 


- postoridară ` A patit? mm i 
- " antöriogrë a oristalihului în re- ` 
os 7 7 7-777 £a 10 Ha 
- " pobtătioară a cristalinului în re- — 

.. PAOB.. rz P an 


3; Valorile dioptrice äus Güllatrand) i 
ee Su ioari. 1 Coraes = 
get et a cristalinului- 8 D 
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| | b. ed 
| “suprafaţa posterioară a cristalinului DCS — 
(Sistexul citt refrectivk totală a cristslir. =29 Ge 
P în &comodare mania pa? 19011. D în repaos gi 32.09 
-valogre& dioptrio& totală a ochiului = 59 b. 
bird Ene el das de refracție e sistemului ocular în in- 
"20 87 pen de 58,64 D iar în acomodarea maximă de 
p2( Je . | A 
. i.. Dioptrii oculari, D 
| „Deoarece cei doi dioptrii corneeni se esinilet- 
Së (bazele de curburi sînt foerte apropiate), se ton- 
sideră că ochiul wman este alcătuit din 3 dioptrii: 
-~ — -Jioptrul cornean format din umoores apoasă şi 
aer pe Gäre le separă corneos cu o grosime ce poato 
E negli jată și a cărui disten dintre virful corne- 
Ec faţa anterioară a cristelinului este ce cca, 
maj ^ eg aere ee d dit 
'--- —Aioptrul cristalinian anterior ale cărui medii 
“componente sînt de o parte umoarea apoasă şi de alta 
tree tepi 1 ele ochiul în repaos, are o 
rază dè curbură de im; | | . 
PU —aioptrul eristelinien Lett? ce rper re 
tuit din cristalin şi co OB, Beparavó pr 
. aţa posterioară a cristalinului, are raza de curbură 
Oe cea, D D. di SCH Zi | APA T 
"^  '" Obgérvagiile arată cá &xelo principale ale a- 
| cestor tréi dtoptri aproape eoincid, aşa că Sek, 
ponto fi asimilat că un Orgu centrat, ceace permite 
de a construi. direc agint e | 


^ 


p prac bic este Comod de a considera ochiul 
în 'eneamblul său ca un sisten convergent elementar, 


gé tuit dintr-un sin es 

ECC xd RAE IS 
cataractă in gener fakio, cÊ 

Btristk dé Zare constituia ceace EE nuregte ochiul 


ee? ochiul redus, focarul posterior coincide o» 
rotina (Listing). Astfel proprietățile oP riu i aud 
chivlui sînt mult simplificate graţie tap teze a 
sanblul celor 3 dioptri poata Li anina m 


» :0, 6 ` 
dioptru care gre o rată co»neéa| fa ur pelina. 
de curbură Ae D mm gi qe. Ke? y 
„caro separă dou med: e o il EE 


cu indici de refrectie Fata cht 350] 
diferiți: aerul d. par- | 


ilii a 5t M^ —— = 
SS Ae nech VEA se ona stole M T At ripper t DR E 


éioptru, lucru ce se , 
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lui, Imaginea în'ochi so formează astfel: Să consices 


de la fiecare punct să 


— 


ne de optică geometrică privind organul vederii. 


tea convexitkitii e 
sale si care are cL i 


serie: Şi mijloóul ağu 
HL are un 


SE: = fe = 1,25 valoare caro constituie indi 
de Ton So în sapori cu aerul 4 
r-un dioptri constituit dintr-o Sinzuni zi 
Ge SE SE ES 
AO 7 * : A irs 

Sibi ud o A onm superficial, Sint date de for- 
E e Bop e Bee debo 000507. 
f = 5 gr 15.mm SI! E 5.175344 z 20 mm 

. a M "un LUE. 79 M" "e, ie 
Consideratia ochiufüi* redus a lui listing permit 
astfel de a trata cu o mare simplicitate orice chesti: 


Percapţia obiectelor nu se face net decît dacă i 
maginile acelor obiecta vin sü.se formeze pe elemente 
le senzoriale alé retinei, Această condiţie impusă 
prin raționament, a putut fi verificată experimental 
subtiind peretele posterior al unui ochi de bou spu- | 
cleat, când so ajunge să se perceapă prin transpsrenţi 
imaginile Gete ale obiectelor exterioare, La om pe Vi 
acelaşi fencmen pe constată cu ajutorul - oftalmoscopi 


d i » B a ts 
rëm un obiect situgt la mare diatanţă şi din acestă 
două puncte extreme (a gi b). Din razele care pleacă 


p 


v 4 i € 
eräm câte două 54 anum | 


consid 
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una trecina pri - 255 - 
re ajunge la far centrul optic al ochiului (c) şi ca- 


sanblul tutur 


minoase care constituie obiectul 

: , roprezintá imaginea 
EE va fi reală, întoargă si dai nicá eren 

. Teoria şi experien int , 

bili că imaginile iouis arid ao erra di 
raport cu obiectele, de unde chestiunea mult tiup dis- 
cutatá de a şti cum noi putem totuşi să avem o per- 
copie vizuală corectă a lumii exterioare, Această 
dificultate ipare dacă ne gînâin că noi nu "vedem" 
imaginile proprilor noastre retine ci “asociem” prin- 
tr-o experienţă care începe din fragoóoá copilărie şi ` 


care este bazată pe simţul tactil. cind fiecare punet =: 


retinian este a&ociat cu o direcţie oarecare a spa- 

Mărimea imaginei retiniene (valoarea de mărire a 
sistemului optic ocular; gcuLtabea vizuală, Este in- 
teresant de somnalat că dimensiuzile imaginilor reti- 
niene sînt foarte mici în raport cu obiectele exte- 
riogre, Pentru a lua un exemplu: un om de 1,70 m aşe- 
jat la 25 m de subiect va da pe fundul ochiului o i- 
magine de aproximativ 1/10' mm, Simpla consideraţie a 
figurei de mai jos arată de altfel că această ima£i- 
ne nu va depinde numai üe dimensiunile obiectului, 


d ae: inată 
à de distanţe sa de ochi, Ba este determinari. 
per te auei de unghiul acb care poate GARE 
laşi pentru obiecte âifaritv, Acest unghiu, Oé arti 
get ACB care i este erai et important esa 
m j tru aparent, . impor! | 
SE GE mei hä în teoria acuităţii gees, 

Cînd un obiect se îndepărtează unghi A aper ad 
devină din ce. în ce mai sie gi corelatit imag 
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| Din cele de mai nua lx a de? unghiul méi 
pt de pde Şi. imagine oste legat de dinten | 
iect:ia eant?xul optio (în ochiul redus) P. Sara 

la distanţa do la acepta la retină | j. Res 
O0' mürixba obiectului oi distanta Ba de la central 
ER fat RN de lá corneo« | Kat 
Le eentzui optie mm), mri Vi bb! va ft ,. 
 pfinath cbhesiderind cole éent Seet D, xu 5 


". 
d d: 
SUYA. 


` | E b 
| A) 


mem vm mm Sp: vir ge gn emm rap gn mm n reg ren eg po pts fun gë gp, gë vm em gen I MA 


, \ 20 A » * T OO, LE | A 
DIE. diù formula bb'ziz Simple (ismárinea imaginei) 
ee Într-adevăr din cele douà triunghiuri rozultá er: 
"itatea: O bag ii QE el o - 

Ga oo! să CR S 


Valoarea de mărire (I) este exprimată atua el 
. formula: KW | VARI GN EU E 
| I. 2 (O = mărimea oboectului) ` 3 
zi ] GE, l ' sta 
Dacă obiectul de ex. este înalt de lm pn E de 
d chi 5 m, imaginea va fi is 1000. ad gi 
2 5 dela 00 5. rotundi, adică va fi de 535 ue ET 
op deett o0feotul. 077 0l ire S 
Bi vizuală mau puterea, separati see pi 
spa emt aparent | ile a 
| zintă cel mei Tigre B pot distinge erg Hl e 
e CH go pres 
celni obiect. Ea rep 
“obiectul. sete ein respupde 19 
CLL | 5 J ; 
T SET remi tă tile obiectului, tre ext 


4 pat D eg `" Ab e , 
tantá de Gl mn, ANT P lstant do ope ^ 


E 


à 


; ' l ege arta 
MT 


MEL s Gg 
Së TS 


p — lia me 
ois avatar rt "or 


ei 
n € 
wert" Z 
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Din eele de mai sus re rámoa lor unghiulg 
dch KC ONE 289 că r ' ul ară 
x sepi d pi imagine onte legat do ite um 

ect.l& eont?ul optic (în ochiul redua) ei res) 


bb'K, din cosmula bb'zi- DÉI (izmirinea imsginei) 
.. int 


C4itatea: 


091. OR ^ EE 2 

` Valoarea do mărire (1) oste exprinată atunei e 
. formule: hk AN T E 
| I.s 9 CO = mărimea oboectului) ` K 


ta ĉela ochi zf: e dE va fi de 333 de "e 


mană decît ooieotul., 


.. den clat "` ei în ec i 
die , och t pac mca : 
24 gi la o diste pk pro d 


, - 526 - 
vini Giminui ca mărime, Ne 
rime, 
le ix mărimea lor reali ei pers 


hw vedom deci obiect 
le € da la 
e distanţa de la acent 
00° mürimnióa Gbioeckui 


a le retină (15 am). Reti. eti 
CH dintenta sa de n vetita 


optic (din îm de là corneo+ dirt plo 
1e e EE NEE 
 ptinath c5hsidegrind cole dou triunghiwri OO'X uk 
` x E has Fe 2 "A 


N 


^ d 


r-aüouár din cele dot triunghiuri rezultă. er 


este înalt de 1 m şi distan: 
eX. e vu fi Ae 1000 . 15 Ze 


=5 mm ín 


| Sek a i atoare repre- 
Acuitatea vizuală sau putere irit obiect bi 


d ct rent al es. 
aer cel mai mio iemttra CPU rre extremității? i 


BE. po 
ne luninst sub core E. m 
celui obiect: 12 repistentá de ochi de 25 CT. 


niu 
vetorii etere) tee obiectului EN 
cauntá de 0,1 Led 0 aisvanţă 


e 
imer 


3 reet emm. 
: Ecce Y i AR 
> piu Bine LIST eU - 
T Nr E n EA 
Atom , -— 1 
E — ETE r i 
d d i 
nnm eras Ek St: à 
mg i "n HW Ja: 43 i 
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„itatea VH te : 
determină. ca 9 valoa- 
iunea unghiulară 
tinge cu ochiul 


vizuală se 
14 cu dinmens 


& 23 
e iecle ce Së ais 


Ca unitate de acuitate. vizuală se la acuitatea 
unui foohi vare distinge net ouă puncte separăte ine 
itre ele de un unghi de 1? (miniszum separabil) e Pen- 
(trum un ochi care separă două puncta la distanța de 
lO', acuitatea nd 1/10. d | "o in 

Dacă evem două puncte. (à gi B) spre care apin- 
tim privirea, imaginile, se formează pe rebin în a. 
(gi b, cînå se găsesc la 6ăistanţă oaracare, Dată însă 
se apropie sub un anumiv unghiu, va veni un mo 
cînd nu som percepe două imagini ci uns singurá, a- 
dică peséepem un singur puncte ne ehn e a 
i Explicaţia acestui fenohen o găsim $n structura 
„retinei din regiunea peteil galbene, unáío, pervru ê, 
avea ímsginile a două puncte este nevoje ca acestea 
să me formeze pe două elenente receptoar? retiníene 
distinote. Aceste elemente recepteâre sînt celulele 
cu conuri n baştonaşe» care după receptiorore, tran» 
nit senzațiile luminoase gi prin internediul nerva- 
Lei optic, ajung Xa sistenul nervos zentrala Ori ce-a 
| ice ít că pentru a be PH inaginí diegtincte, 
sete nevoie ca inaginile să ee forneze pa dou CM 
le despărțite între cio ĝe cal SAREE ATESTER 
presicnată. Insă cv cît Se A E PETA jio. 
tre două punste,-cv atît ae micșorează! iar dragii EN 
tre imegini, ăstfel că atunci cina sint PER E i păzi 
două celule vecine, căpătăa o singură imapi PE ee SE 
| "i &cultates vizuală variază în funcţie Ca cit: zm 
factori gi pita i RAN ZUGE X) 

. in fusctie de cînpul vizual, podiat co na 
depărtăn de fozeta centrală, acuitatea scaáo raptă 
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sească ! 
ës? Qu izuală (v) va fi egală 
purjw Ch 9osst O82, acuitatea vizu er 27 Nt E 
- . Deci acuitajea vizuală se üeterminá.o& 0 veloa- 
re invers proporţională cu dimensiunea unghiulară 
E te mai mici partiecle ce se distinge cu ochiul 
er.: i 


A 
4 Omm rs gi ti 7 e c" j^^ 


8 d 


Ca unitate de acuitate vizuală se ia acuitatea 
unui?^ochi Gre distinge net două puncte separate ine 
tre ele de un unghi de Ar (minixum scparobil), Pen- 
tru un ochi care separă două puncte la distanţa de 
lO', acuitatea va fi: 1/10. ei 3 3 tee 

Dacă evem două puncte (à gi B) spre care apin- 
tim privirea, imaginile se formează pe retină în a ` 
ei b, cînā se găsescladăistanţă oarecare, Daci însă 
se apropie sub un anumiv unghiu, va veni un moxent 
cînd nu wom percepe două imagini ci uns singură, a- 
dică pesóepem un singur puncte `. SÉIS | 


iic&tia acestui fenchen o găsim £n structura 
retinei din regiunea petei galbene, unio, pervru a 
avea imaginile a două puncte este nevoic ca acestea 
să ge formeze pe două elenente receptoare retiníene 
distinote, Aceste elemente recerteâre sint ceiulele 
cu conuri şi bagbtonege:/ care după vecepţiorare, transe 
nit povbisrn luminoaze gi prin intermediul nerva- 
lvi optic, &juug ła sistenul nervos sentrala Ori s-a 
stabilit că pentru a avea două insgini digvincts, 


aste. nevoie ca inaginila să se. formese pe nui celue ` 


le despărțite între oio de col pain o GE aire 
presicnată. Însă cv. citise micșorează dietespa iin- 
tre două putet,- CV atit ae micşorează distrata Qiu- 
tre imegini, astfel, că avunci piae Sånt liprecioneto 
două celule vecine, căpătăa o singură imagine . ` 

ah hkcuitat?*u vizuală, variază în funcţie doe câtiva 


A "une: t sopt PALT a gh A. 
factori gi am de cîmpul vizual. E TEE ca ne 
z 4 


în funcţie l. séint 
depărtăm de fozete centrală, acuitatea secado rapita 
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„(curba în linii punct 
„cat cá acest lucru 

„depinde după cun 

„explorarea esto fă. 
_cută la lumina gi~ 
„zei sau la obsecus 


adaptat timo de Bor, 


două cazuri 


-> ih 


acyratea zada 
e 
^ 


ke? 338 - l F 
ate), trebuina t i 

Wu 4 votusgi : Se 

, ÎN i91 de rege 


^ 


a T 


ritate cu un ochi | 


E) 
[A 
a 
TE 
a 
AGaptatea face să TA 
crească acuitatea l | e 3 
vizuală la perife- T do ops EL 
ria retinei, în dÉ pi i 
timp ce ea diminuă ^4 
la centru (curba > EP 
în tresături pline). Ze 
| Gurbele repre- | 
z2int& varistiile | i 
] í 


toda 
VR 
1 A 


secui tății vizuale 


in funcţie de so... :. otoo ^ 

nele retiniene gi i: A. 

deci sînt foarte "Eier. N e m 

diferite în-cele ez a a ră E 
| Mur a Wo. ct ^. £0 !0. O jọ 29 3o 4o 50 60% 


| ntensitstea luminoasă, Pentru ca un obiect 
5 fie văzut clar, trebuie ca să fie atins pragul 
ntengităţii luminoase, Observațiile curente ne a- 
=4ă că percepţia formelor devine din ce în ce rai 
m ea 05V sdifileilá pe müsurá c9 
scade intensitatea Lu- 
»minossá. Se constată ` 
că pentru o one erai 
a intensității superlo* 
rà unei secimi de lux) 
acuitatea vizuală nu ta 
"rye nen Cho NE. S creşte decât foar 
;/ueinea Deg? "paine Set 
sfrálucinea vul Aa mere (să fie exci 
Loto două celule nervoss9). e- sînt 
i : Padistiile cuprinse între rogu gi Teate. Ad 
singurele susceptibile de af dolet produc stra- 
A pE € do 5, : : p o UR 
colea ce merg Aela Vuran ahile., dar nü pe O0 
lucirá luminoase ppani dara wb A. nota Been, 
isiune bună a ao AE ulorii g3 
TA tarinat de acuitate corespunde 9 | 
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bg URS ` d 
Verde "NF = 539 y : i : 
de j,,,,; Culoare care posedă oel mai mare coeficient 
$1 pen nozitate Mu zu | FO s 


Q 
tru a 
ne care 9 
| Solar", spectrului: ^ 
Deci acc maximă, 


alăturată se vede ` 4e 


Sensibilitatea 

Spectrală a Ochiu- 4o 

lui (în tresüturi 

pline) si a celus vd 

lei foto-electrige g . "Boo 700 600 500 400 300 29 2 


í ` d . T om 
cu scleniu (în tre- WT Tosu ` galben vende albastou ulfnaviolet 
sături punctate), ell ! 


-Acuitatea vizuală se măsoară cu optotipul, care 
nu este-aliceva decît o scară a divareelor acuităţi 
vizudle, Vom descrie acest dizoositiv.atunci eine 
vom vorbi despre măsurarea $i corijarea ametropiilor. 


| Ochiul fiziologic, Ochiul fiziologic sé îngepăir- 
tează de ochiul schematic prin următoarele elements: 
| - Prin comportarea curburii corneene,. Curbura 
corneană nu reprezintă o calotă sferică, După Helm- 
holtg ea este considerată ca un seguent de elipsoid, 
adică o suprafaţă produsă de robatia unui elipsoid 
în jurul axului său cel mai mare. Cornesu se poate 
divide în două părți: una centrală care este aproxi- 
Bativ sferică (partea optică). gi unn. periferică care. 
sate mult aplatizată (partea bazală), l 
- Prin comportarea curburii Eed bie corista- 
liniene, In adevăr, în timpul procesului de acomodare 
la distanţă, cristalinul Zei modifică razele sale do 
Curbură, V | M CANC 
'" - Prin indicele âs-reflexie totală a cristalinu- 


lui, Cristolinwl nu are o densitate uniformi ci varia- 


llá strat cu streh, din centru la suprafată; el Ge 
Partine aga numitelb. medii heterogene, “ln examenu. 
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"le sinunt ann de apropiate unul faţă de altul ia sa- 


mnatiul nodal anterior,va 


“ului dioptric 


naui ca indicele mediu 


i I dE e ò linie numiți oe 
SE pă, tn ere (Fëscher coat se DT. 
de axu vixual. pupila nu esto exact; cenirată fe t 


A Cu acesta mici diferante t - 
? 2 a EE 
ochiul fiziologie ae presinta ca EE d 
multi dioptrii centrati si deci prezintă ca orias GS 
Sistem de mai multi dioptrii, următoarele puncte . 
cardinale cărora trebuie să le cunoagten proprietáa 
vile şi poziţiile pentru a construi mersul razeloa 
luminoaseét | T o 
.. ool. In raport ou vîrful anterior al corneei eris- 
oi doză planuri principale. (H si E!) gi respectiv - 
două puncte principale care sînt asociate astfel, în- 
cît atunci cînd o rază incidentă trâce prin primul, 
raza caLespondentă emergentü treca prid al doilea. ` 


vi 


mere snterioará, cá-pot fi considerate-ca un punct | 


ais situat la 2 mm, îndărătul corneei., Dacă luăn ` 


în consideraţie planurile principale, dacă o rază 
incidentă pătrunde în dioptru prin planul principal 
la o distanță oarecare de ar, dà va egi prin celi- : 
ialt plan priacipai la- 2 distanţă egală de accst ax, 
Áatfol cind un obiect se gzüseste în planul principale 
inscinea se găseşte in osiälalt şi esta egaca cu o- 
biectui, Planul anterior (H) este la 1435 mr. ȘI D 
aspgserior (E ) la 1,60 sm. îndărătul virfulur C9 e 
gi. $^ l GN că NEM. O 

2. Două punete nodale (NW $i N"), astfel ca o 
X Ancidentă trsecînu priu 


“ad 


sentrulul pptio al sigte- 
H i rospe «o ž 

uncet situat aproar = 1 
lihului la aproximativ 7 mie uu 


considerate GR H 
-apior al crista 
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ane | 
sînt refraotate ape A urtica E 
raze 86cundare, 9, Sau razo bxiale sau 
mului. este aceiasi Sch H parte şi de alta a siste- 
cu punctele pr : Hr punctele noáale corespun& 


care prinoipele (F şi Pi? e 

É 8 refracte p : şi P') în care vin 

princip CNR paralele axului, Primul focar 

neei gi ën ei eg de 15,89 im, ândintea cor- 

KL" E Gr | » 

din virop, Al doilea focar TEN "ri E Ae 

îndărătul plan ar ) este la 22,92 mm. 

e di dit anului principel-imagine pe retină, cea- 

ce dà c distanţă fooalü-obiect de 17,24 mm. gí o .. 

distanţă Tocalá-imagine de 22,92 rm, Cele două dis- 
tanye focale sînt inegale pentru că razele abordează 
ier aculer mergínà în ser gi termină. parcursul lor 
in vitros de indice de refracție diferit, 

A | ER lîngă aceste puncte cardinale, la ochi, nai 

eogebin: : Ke ] : 

| „ Centrul de rotaţie al globului ocular se gá- 

geşte în vitros la aproximativ 20 mm. $nalntea reti- 

nei e ] , S KE 

— Axul optic este linia care uneşte centrul Cor- 

neei, punctul nodal şi foosrul pricipal posterior. ` 

- Linia vizuală sate linia care merge deia o- 
diestul consideret la maculi, trecînc. pgin punctul 
nodal, Linia de fixajis este linía care: uneşte obiec- 
tui considerau cu centrul de rotaţie; ta corespunde 
“etic liniei vizuale, nodus ich v1. 

p" C5 Azul anatomic sau anterg-ipoşterior esto axul * 
Y ate polul anterior cu col posterior gi trece 
cán centrul anatomic al globului celare — | 
p . Unghiul elfa KE unghiul Gelimikat de axul 

c cu axul optic, Gë Sé | 

ee een gama este unghiul delimitat de axul . 

(nie gi axul vizual, , 
anatom 


axul optio =., 
axul anatomic | 
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 pogii şi violete, Din cau- 


pentru care în nici un caz imag 


„vează fascicolul luminos (aberaţia este mai oviden- 


 ditiile chbióonuite acuitatea vizuală nu este sensi- 


nte 4n opic? ochi Uman gl. 


intea unai mici deschideri 


ábiratiile ochiului, d - 
chiul uman prezintă diverse aberaţii optic 


SEET 
ei 1 GO 
inea unui punct lu- 


NE 


E OB a este punctiformá,.  * 

eratia de sferioitate, ig | "E 

ni EE SEET Qioptriee cu DEEN, conta 
e SR ede T d zàturi sme 

ple; însă. $n ochiul uman este mult diminuată pe BE 

o parte din causa deschizüáturii pupilare care limi= 


vă cînd pupila este dilstatü) şi pe do alti pc Au. 
din cauza oristeli ác: d eet D 
: auza cristalinului căci razele fascicolului 


luminos care sîut mai depărtate de axul principale... 
traversează. periferia cristalinului a cărui indicó! 
G^ refractie este inferior celui a porțiunii Gene 
urale, Razele marginale vor refracta deci într-uu 2 
punct mai depărtat de lontil& decît dacă ar braver= 
sa 9 lentilă omogenăş punctul de întretăiere a ra- 
zelor marginile se va apropia de cel al razelor cen- 
trale si astisl sberatia se micşorează, Deci în con- 


bil alterată din cauza acestei aberaţii, Pentru e - 
o face vizibilă. trebuiesc conditii speciale, Astfel 
cînd imaginea unei deschideri foarte mici îvninavă 
ĉe o sursă, se formează în fata sau în spatele -re= 
vinei, punctul luminos pare desfăcut ca o stea, À- 


ceastá aparenţă de imagine în stea persistă chiar | 
^n cazul cânâ imaginea se formestá pe revină daca 


$4 | ce : 
sursa luminoasă este suficient de intensa. Prezengaü 


picăturilor de grăsime sau 8 particolelor de praf ia 
Eusrafaga corneei, modifică aparenţa punctului lumi 
nos € d , | E 


D 


1 
breun grec 


Averaia one Sie, Bristă şi ea Tn: 


27 


gc pune ^n evidenţă prin 
urmitesrea experienţă ins 
(A) făcută într-un eoran . 
ai luminată de o sursă de 
lumină albă, se &g902a O 
lani de 35ie1á (B) co Lëtz 
ai si treacă numai razele 


za inegalitátii lor de 
„refracție, razele viol "a 
după refractia prin diope. 
"prii oculari vor gonYergé — os 
inir-ux punct 'v)aei apro. 
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într-un punat? > 
iacă retina 


peu lui 4 vaSsSi în NM Do- alai VOD converzo 
H . 4 r » Ax 

ilui - Dacă fasg [i Violeta Yul lui v, imesta, că 

ct Ts: Îmaginea "9Ulna oe în centru gy "SEH Pes, 

+ră la mar ; a va f va găsi în 3.79919 pe 


Zargini i „BăBi în pe ` 
jorată in viole în Pine, eg, an Contru bi 3 Dun. 
va pita Ze pozitia a- toată întinderi fl uniform; co- 
celor două conuri a Ce corespunde po 4 CÎnd retina 
| Sriența arats aa elor albastra . interssctia 
ca violetă în centru ca deschiderea ; , 991i. 
gini, Sau ca uniform $.,TOo$ie sau sites". apare 
aodificână stare de acolorată în violet, 4 Po 2a 
ce formeze imaci Noomodare a ochiului, "ep CUM. 

olnea lui å, 4 Ui, facem să 
chien pe retină, ` » 10 Spatele, în faţa sau 
iberaţia de | e | 
cu lumina albă, totusi ei 3 Bai puţin aparents 
| i 32 ei în Se, aparents 
reugegte, dacă lucršm Hae i de caz experienţa 
veste o suprafaţă x 4 ,UPmeazá:; când se pri- 
praf8tá albă dispusă pe p à 
inile tei - A : „pe un fond negru, mar- 
MT Acestei suprafeţe ni se prezintă irizate fn 
albastru gau în roş-zălbui, după cur imaginea sa vi- 
je să se formeze în faţa sau în spatele retinei,Dacă 
imaginea acestei suprafeţe so formează chiar pe rebi- 
4; aberatia cromatică a ochiului este, mai. puţin eyi- 
lentă gi nu se percepe o irizaţie po marginile supra- 
tețoi albe decât cu conditia de a suprima o jumătate 
ün fascolul (e raze cure pătrunde in ochi. Aceasta | 
suprimare se obţine agez?r$ ia o mică, &issati d Co: 
ee un'ecran opac care să acopere. can pai pitice a 
Wupi1ă, In tot cazul, în această experieny wer pi maire 


nt intotdeasuna slabe e P rb ; EE 
decît aberagiile de mal sus 


| Mult mai inportante ; : 
M : 35. chi optio normal se 
XnV.aberatiile:de refracție, Un Mere engen atunci 
meste emetrop, Teoretic ochit u] posterior) cade ` 
tiad Pocalul principal (sau f0C8T7. $ ^ vüante parale- 
D retină, adică atunci SESS Te geen după refrac- 
* (provenind de la infinit! ” unei conjugată la in- 
tio e i a egte & sa fata Anbericàa- 
GH pe retina sa; retin 22.B pm, de fapa Aa e 
init (netina-se găseşte la ersi pia e emetropie dE 
a corneei), In practică GO E nu.avem un fo- 
"i comlexă pentru că in nici Pogustică fooalá. "9 

wé Dunctiform ci din contre, ochi là Sare potina e 
w ca considerăm emetroP "lui cauabiceie Zen E. - 
Ve TS mai înaintea eg pentru Vedere UTC 

“tea c »4- 4 4 4O act die: 2 

austiceî më H , 


M x 


d 2 AR n TSN 
"adica i. My ECH 


A 


e Y 
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EE Sci, pentru PE 
urnă toarele condifiii- Ochi ap fi 


„m Oióptrii Onhi ulată, 
| ` d. Bä f i 
ye Dë Oe ft To în jurul xui 22. 
iunie npa tocală posterioară să fie egal eu - 
acd WM UE nM 3 bgt wma i ai 
S Set se aloe că este ametrop à! unde en 
elurl de ametropii: ef E. 


~ Auetropii simetrice focale CH 
care dioptrii sint suprataţe de revolutie das ndi 
este coincidenţă între planul Ideal Şi. ecranul re. 
tinian, adică razele incidente paralele sînt rennir 
in acelaş punot care însă nu esie situat pe retină, 

=- Ametiropii asimetrice aan estigmatisnul în cars 
există un defect de simetrie auue&a sau a mai multo 
E je Be separație a mediiloz refringente ocu- 

Kä Ametropiile gimetrice r divtă-în două forme 
fundamentale: hipermstropia şi.miopia, Această di- 


viziune este bazată pe principi diferite: E 
. 00d. Faţă de pozitia celui le al doilea focar 
pita tisa al ochiuaui $n raport cu ecranul retiniar 
.- dn, ochiul emetrop focarul coimide cu retina, m 
+ ochiul miop (M) focarul Ge găseşte înaintea retine: 
iar în ochiul hipermetrop (H)el se găseşte incárá- 
tul retinei, în fiecara cas s înţelege exeluderee 
interveéntiei acomodírii (ochil în repaus), 
.28,fetü de poziyisa punctuui remotum (R2, ad 
a punctului fn chre se réunesr razele provenite C 
fundul oċhiulut gi legite din ochi exc patatan U- 
ácauns intervenția acomodatió in ochiul enetrops 
" este le infinit, Se zi - 
B p ec SS ehomilia.de cker ie. în care E. 
Seel ocular este pres conve gilt). adică X9 
pimss axului entergpoaterioi retinei, fiə y SCT 
parui posterior 6509 înainta axilă) "pie din ca S7 
achini góte prea lung (miopa Moug (miopia de LD 
că este praz refringenU or i înaintea retinsi,api 
| £e). traginea me formosae Sv. cotele situate "^ 
Ced pentru un asbfel de oc ju cib punctum remotum 4 
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s mâi apropiat. de e : E 
nicerni ck SE tw de ochi,cu atît miopia este mi 
oc este deci 2o 4p, remotum 
pun "ul a cărui ei, " Uo Bop. ppoxunum ; 
te: remotum | 
inte, Situat îna- : : (Mae 


tea lui là o  . Mam ai 
distanţă oare- AZ ea 
A BI finită. ` | 


ipermetropia cui 00 0 | 
sistănal ocular eoi" anomalia de refractie în care 
> prea puţin convergent în raport 
icu Lungimea axului an- 
itero-posterior al ochiu- 
lui, deci el are foca- 
p rul posterior îndărătul 
= retinei, Acest ochi nu 
 poate percepe nici o 
imagine netă a ogiecto- 
ko? : Au E vede EN decît 
vergente; punctum renari, „„Aacă razele ajung con- 
distanţă cs Ze, este deci virtual Ta o 
A Sos Lat presbus = bătrîn), Puterea de acomo- 
e, diminua cu vîrsta deoarece la bütrínete crista- 
linul humai poate acomoda, Punctum proximum începe 
să se aepărteze, aşa cá^se adunge la un fel de hiper- 
metropie. Presbitia poate atinge orice fel de vedere 
(emetrop,ametrop), punctum proximum putínà ajunge 
punctum remotum. ` a d Mb eg i 
Importenta situației p.remoitum, Prin poziţia se 
în ráport cu globul ocular p.remóvum defineşte natu- 
ra ametropiei, iar prin distanţa sa el $i măsoară | 
mărimea, Situaţia p.remótum, punct conjugat al reti- 
nei pe ochiul” repaos, permite deci dea clasa Ee 
mstropiile căci cu cât el va £i mai apropiat apă 
fie fneinte, fie îndărăt, cu atit amet: opia và A 


mare, . . dek : | 2 
Gradul ametropiei.Discordanga dintre puistes e 

fringeHtz-E ochIülül gi lungimea De Se acsasth 

poate măsura cu o exactitate BT atât gradul -ame- . 

discordanţă este mai ingemnatà, SH deelt? 

tropiei este mai mare X56 măsoară 141 d obiective 
Calculul poate fi făcut prin n jioa icons 

së, lor două examen 


mm 
— o 
ind 
, sa 
- 
mm 


. e 4 d n ech Ce A EA 
sau subiective, ingá desire adul ametropiei se calcu 


uie sá.coindidá. Teoretic SC: ul pe.remotum (RA 
lează $n raport cu distanţa $i SE p | 
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 texul corneesn se comite o mică eroare care practic! 


.stigmic vede prin cercuri de difuziune. Punctul o- 


unui mic cerc de difuziune ce corespunde planului 


"diții vor fi difuze.Fas- 


nos care va fi cu atît. 


p . -. 546 a - , e 
El poate fi definit prin inversul distanţei p.ren-. 
tum la unul Gin punctele cardinale ale sistemului cos. 
tic ocular (de ex,focarul posterior) Gradul emetro- 


loo em 

E. R X On ` - 

De ox, un miop care are p.remotum la 50 cm. va- 
avea o miopie corespondentă dé 2D $.M = 10oo/5o-2 D, 
.P.remotum $n miopie, când se exclude aconodația, - 
coincide cu punctul dé vedere netă, în hipermetro- ` 
pie paremotum nu poate fi determinat decât cu mijloa-. 
co speciale pentru cá există numai în teorie, SE 
Distanţa de la punctul rémotum trebuie să $e 
refere la punctul principal respectiv al sistemului 
dioptric ocular a cărui poziție esté stabilită în 
baza unei formule speciale; cînd se referă la ver- 


poste fi însă omicăe wë E E 
Vederes ametropului necorectat.Ochiul ametrop 


biect va da pe retină nu imaginea unui punct, ci a 


de secţiune prin retină a unui con convergent pe 

care-l formează:.aceste raze înaintea reunirii lor 
sau a unui con divergent cînă ele $1 constituie đu- ` 
pă reunirea: lor; imaginile >. $ 
obţinute în aceste con- - 


ciícolul refractat este . 
tăiay întradevăr de re- 
ţină dincAlo sau dincoa- 
ce de punctulafocal; în 
loc de un punct se va gä- 
si aşa dar un cerc lumi- 


mai mare, cu cft distanţa dela focar la-retină este E 
nai rară $1 deci maj. mare gi ametropia. Cercul de 


difvziune este influenţat si de prezenţa diafrag- ză 
mului pupilar care poate reduce deschizátura siste- 
mulut optic ocular împiedicând trecerea razelor pert] 
ferice ale fascolului, Cu cît diametru pupilar este 
mai mic cu atît vor fi mai mici cercurile de difu- . 
ziune. | p 

ca 


| Ametropül necorectat vede obiectul gters pen- 
tru că fiecărui. punct obiect îi corespunde un disc ` 
imagine. Imaginea confuză va fi puţin mai mare ca  , — 
aceia notă şi apoi fiecaro diametru va fi mărit de 


i 
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pru de. cote Zar 
„Ametropia asimetrică-ast 

es eate simetrii $erich-astignatiemul, Ochiul 
ptic. Toate secţiunile a port ci un ax vecin 
puri Lor trecînd prin ^ acestui organ în mi 1 axului 
există ochi în car cest ax sînt deci id dJlocul pla- 
)culari nu mai ege ehre diverşi lor E 
; acestor suprafe e sferă, Raza | 
secţiune, Ne mai d E praz eid. după ied us 
chiului nu mai prafete de revoluţie dop 

1 &u aceiasi refracti i.0optrii 
ianele, cbyinînâu-se astfel pps e în toate neri- 
ea mai comună a irr pipe Gefier emi: Cauza 
articulară pe care-o poate lua „ocular este forma 
erveni şi alte elemente care î1 influen Pei put Geng 
ralizîndu-l-în parte, s influențează neu- 
Ki eornéesn. a Sau se adaugă la astignatis- 

Astignatismul de cornee se : 

e S 9 ey e poate observa astfel; 
igezám la o distanță mică de oċhiul celui ezaminat, 
are sînt trasate în negru 

Cercuri concentrice. Jo 

mijloc, foaia prezintă 

un mic orificiu prin care 
privim.. Pe cornes va a- 
para imaginea cercurilor 
discul lui Placido}. 
Dacă corneee este sferi- ` 


tecate yor fi tot sferi- 
vi d j ce. ec individus efe un 
astigmatilsm. ponunget, imaginea este üeformatà'm 

P V zradul estignatismului. 


mult sau mei. utin.dupà E EA 
E Gr : Pisnualui $e face cu ajutorul 


Determinarea astigma i ` : 
a EST H 8cientul cu agtignatism 


plasat înaintea 
caâranului format din 
rage radiare numerota— - 
te ca un orologiu, este 
incapabil de & vedea 


este vazu ce 


celor două. me ridiane 
imul 


principale: PT Mos: 
corespunzând meridiz-. 


că si aceste cercuri pro- 
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jouă jumătăți de corc. d e , k 
"TT Il.Ametropia asimetrică-astignatiemul, Ochiul 
omal este simetric în raport ci uu ax vecin axului 
ptice Toate secţiunile acestui organ în mijlocul plar 
„urilor trecînd prin acest ax sînt deci. identice. 
există ochi în care suprafeţele diverşilor. dioptrii. 
sculari nu mai sînt porțiuni de sferă, Raza de curbură 
, acestor suprafeţe variază atunci după planul de 
secţiune, Ne mai fiind suprafeţe de revoluție dioptrii 
chiului nu mai au aceiaşi refracție în toate nmeri- 
uanele, cbyinîndu-se astfel astignati.smul , Cauza 
ea mai comună a astienatismului ocular este forma 
articulară pe care'o poate lua cormeea, dar pot in- 
erveni şi alte elemente care îl influenţează neu- 
ralizîndu-l:în parte, sau se adaugă la astigmatis- 
Jul corneeasn,. Sei We | 
Astigmatismul de cornee se poate observa astfel; 
gezăm la o distanță mică de ochiul celui examinat, 
» foaie Ge hîrtie albă ne care sânt trasate în negru 
aA o cercuri concentrice, În 
mijloc, foaia prezintă 
un mic-orificiu prin care 
privim.. Pe cornee va a- 
Meus are imaginea cercurilor 
taigcul lui PlacidoJ. 
i Dacă cornee& este sferi- 


iectate vor fi tot sferi- 
vn œ~ E ce,."acá individul are un 
astigmatism pronunţat, imaginea este üeformatàá mai 
mult Seu mei putin.dupá gradul aestigmatismului. 
Determinarea astigmatismului $e face cu ajutorul 
cadranului aestigHavlo (6ral).tăGientul cu astigmatism 
plasat înaintea ` ` | 
caâranului forma din 
raze radiare numerota-. à 
te ca un orologiu, este 
incapabil de a vedea 
toate liniile cu o ega- E " 
Lë nețpitate. Linia care Jl 
este vázutá cel mai dis ' ! 
tinct gi aceea care este , 
văzută cel mai puţin ^ 
distinct índicá axele 
celor două. meridiane 
Principale: primul | 
corespunzând meridia-. 


ar ` 


că şi aceste cercuri pro- 
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nului &metro Sg GE n 

, mul me 4c t 
agtignatismu ee poi teacă, (n. ` 
astigmatism simplu: pacientul vede liniile LI gi 
VI cel mai distinct şi acela în unghi drept Ii ÎL. 
III cel mai puţin distinct. "eridianul Get éste) 
atunci vertical, Dacă plagăn înaintea oóhiului RAS 
lentilă convexă slabă gi găsim că aceasta face li 
niile XII şi Vl nedisticte, vom gti că meridianul 
orizontal este emetrop, Căutăm apoi lentila sferică 
care clarifică liniile IX gi III, Această lentilă. 
este măsura anomaliei refractive a meridianului tor 


p 


tical (ametrop). i 


Cori jarea_ametropiilor. | e im 

Se face cu ajutorul lentilelor care sînt medii 
care interpuse ochiului între limitele de distante 
determinate (nu în afară de câțiva cm.) corectea- ` 
ză defectele de refracție oculàrÁ la indivizii a= 
metropi sau permit de a suplea acomodarea ínsufi-.. 
cientá (presibitie). Dacă lentilele sînt depărtate, 
mult de ochi, acţiunea lor optică se transformă e 
totalmente, ca în cazul aşa numitelor lentile mă- 
Ce- 


p 


| Lentilele de ochelari ge pot divide după di 
rite moduri:-:. ni. 6a dë AA | V 
- După forma suprafeţei lor (plane,prizmaticé, 


— După c&pacitatea lor de refractie: lentile — 


nă gi sferică gi lentile cu'două planuri de sime- 
trié: cilindrice si torice). Lë 


- După influenţa pe Gate, pot. să o exercite - 
asupra calităţii cromative a diferitelor SCH 
ole pot fi sticle ce modifică calitățile . colorate (tu- 


ibit 
E 


j jiațiilor; MU SOL mE 
calitatea radiațiilor, calitatea luminii pac 
DH 1 131 s e — 

cínd în consecinţă invonsitatea luminii PIU pen 
Ochelari: colorați sînt adaptaţi în & E 
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ru a mod É 

t Öle ra -` =" 3, T 
Ge eg" SÉ e in ochti e 

mai importante: e colorate se deosebesc 4 tipuri 

eulorilol Ii care slăbesc intensitatea ` 

să treacă razele re se pare că-lasă ` 


— Stiel 
bene gi verzi, de cob 


alt intereepteazá razele gal- 
violete ; 


Sind să treacă multe raze roşii şi 
= sticlele 


albene absorb i i reci 
ale Spectrului e razele cele ma 
 luminozitáti a obez dat ochiului impresia unei mari 
~. Sti cle y 


sensul de a nu erzi-cenuşii acționează mai ales în 


äs ; " 
vrului şi atenuiază să treacă razele reci ale spec- p 


ză intensitatea luminii, 


„„benţilele de ochelari sînt menținute înaintea 
ochilor de susținători speciali (monturi. de ochela- 
rij care poi fi construiți în metal, celuloid, etc. 
ce sint destinati de a menţine fixate lentilele ina- 
intea ochilor, Vor avea forme şi mărimi variate du- 
pă indivizii la care trebuie să se adapteze. 


Sticle de contact. 0 categorie aparte în grupul 
lentilelor de ochelari $1 constituie utilizarea sti- 
clelor de contact. A T. ON 
_ Ideea de a aplica înainţea globului ocular un 
Strat de lichid qare să anuleze acţiunea optică a 
corneei şi care să fie menjinut de o scoică trans- 
parentá a fost expusă pentru prima oară în 1888 a- 


proape simultan de Kelb şi de Fick şi Miller. Modu- 


lată în sticlă sau în rezină sintetică, sticla de 


cântact se plasează între pleoape şi ochi şi cuprin- 


E: două păzite centrală bambată cu o rază de curbură 


, cóperí corneea; NU LE 
poA, dans nan irok cu o rază-de curbura mal 
ivnes scleralá a sticlei) e A 

Gu portiunea periferică se apiias ate pa-pa ye 
Bcleroticá de care este apoi menţinută de props an 

ninbr-un fenomen de capilaritave 


partea centrală bombetü neatingînd corneea. Intre. 


sticlă şi cornee in panyen. conyo lacrimi, a cărui 

Strat foarte subțire e Scals ! | 
indice de refracție GEI? imatá gi înlocuită ;.* 
terea opticăâ corneei este Td See | 

| C ZA rr ms 

"e, sblelelor Qe Ee EE 
i ochi a unei doar! : 

iy je Snero Sior ntaa sticla pe loc prin "aper" 

$ 
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 Ccurburi; astfel în sticle meniscuri-convergenie 


_cornee, planurile principale se depărtează-de ochi 


. adopte această notație, 


ps" 


- AO | Es 
Blobului “Ocular deplină libertate ; 


D Oe 
TAN 


bate dar- lăsînd 
mişcări e , | 

Pentru a (monta; psacientul ga leca [ T 
privirea în jos Be ridică apoi plegapa Seier 
Şi după instalaţia unei picături de cocaină se ya 
angaja marginea superioară a sticlei, apoi coborîna 
pleoapa inferioară se va angaja marginea inferioaps 
a lentilei. Dacă există O bulă de oer, lentila sa 


abureşte; dacă ea nu este tolerată, trebuie imediat 
ridicată, , | ) y 


E 


- 
bat Al 


Li 


„Proprietățile optice ale ientzielor de ochel 
„Pentru Lee divergenbe Ser 
faptul că grosimea (distanţa dintre primul şi ce] 
de al doilea âioptru) poate fi considerată negii- 
jabilă, ele sînt expresia unor legi foarte simple, 
deci cele arătate la lentile se aplică exact Şi aci 
Si deoarece primul mediu este egal cu cel de ai aoi 
lea, distanţa focalá anterioară este identică cu 
„Cea posterioară, adică F! = Pn = F, A 
Valoarea refractivă a unei astfel de lentile 
2ste ca Si cea pentru dioptrii, exprimată de fo 
D = | A 
Lucrurile se complică însă cínd este vorba de 
lentilele groase, în special convexe (convergente) 
ln acest caz, în loc de distanța focală (planul p 
cipal-imagine), se calculează distanţa frontală - 
sau potenta frontală (V.Rohr) care indică valoarea 
refractivá a unej lentile măsurată în baza distan 
vei frontale care reprezintă distanţa dela focar 
ia suprafaţa posterioară a lentilei (distanţa fron 
vală-imagine); se alege deci vîrful curbat al feței 
imagine a lentilei. Puterea frontală imagine esie 
Superioară puterii focale, căci planurile princi- 
pale se deplasează în raport cu sticla în direcţia 
în care se găseşte suprafaţa celei mai puternice 


plasate înaintea ochiului cu faţa concavă spre 


(ele se apropie în meniscurile divergente). 

Ca urmare este mai uşor de a determina cu ! 
precizie vîrful feţei iragino a sticlei decit po-] 
ziția planului principal, fapt care a făcut sa : 


w Gel ^n 
Schițele de pe pagina următoare ne fac să i 
elegem uşor deosebirile dintre distanța’ focai 
şi cea frontală pentru astfel de lentile, 
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^. 
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| disfanja jnon 14/8 


dade i sd 
p o- "dsanjafecul ` 


es i -— Pi P 
Zapf 


| Măsurarea gradului gi sensului unei lentile. 


eg pone sr. ALUMNOS Rapp Raten i geen Se LL gra Rn Zb CS BLA geen EE Com WD dE E zen RO 


către centru), . i E 8 
b O lentilă pozitivă centrată face ca razele să 
caâă pe fovee; dacă ea sê piscá de exemplu în jos, 
razele pe reunesc în pos faţă de fovee şi deci vor 
fi proectate în sus, ba fel se petrec lucrurile pen- 
tru toate direcțiile căci lentila descentrată actio- 
nează ca o prizmá care deviază către bază fascicolul 
refractat e figura alăturată se vede rigcarea apa- 


rentă a obiec- K 
telor în migoa- 


rea laterală a 

lentileis  .. 
Toate aceste 

proprietăți care 
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. fÉSitÉ de O mărire San de o micgorăre facă cílinirül 
este combinât cu o Süprafatü sferică sau se prates- 
„ză ca o lentilă toricà. odere POM NEES 


 infinit) au. scopul 'de a raporta exact pe retină i- 


. ve de la infinit d$ndu-le înclinația corespunzátce- . 


ametrop. Principiile pe care se bazează aplicarea 


2. Lentilele negative au mârginile mei roaâ efilă 
ca centrul şi micşorează obiectele. Migcate înain- 
tea ochiului "imprimă obiectului observat o mişcare. ` 


S 


pe, Ga ei pentru len- 
„bilele pozitive aces- 
te fenomene sînt cu 
atît mai evidente cu 
j| cât lentila este de - 
St l | 4 . un grad mai ridicat 
LÀ v ZR e. saa Gu cât esto mai 
E „SS. „departe de ochi. b 
| 5. Lentilelée cilindrice. Pentru a recunoaşte 
lentilele cilindrice sau torioe este deajuns” de a 
mişca o astfel de lentilă înaintea ochilor. Se va 
produce o deformafie caracteristică a obieotulul, 
deformatie care: variază cu gradul de înclinare s. 
lentilei: Obiectele pot apărea respectiv mai lungi 
sau nai largi. Această deformatie pate fi întovă- ' 


„„ Fonâamentul optio ai corecție âmetropiei. 

 Tentilele” intrebuintate ca ochelari, adică 
apropiate mult de ochi (c6à 15 mm de vertéxul cor- 
nean) modifită refracția totală à ochiului, Este 
evident că sistemul asociat ochi-lentilàB trebue să ` 
fie donsiderat centrat. Ochelarii $ntrebuintati în ` 
anomaliile de refracție statică (ochiul acomodat is 


maginea obiectului, adică de a face emetrop ochiul 


ochelarilor sînt următoarele: Ct 
1) Ochelarii deviază razele paralele proveni- 


re acelora pentru care sînt adaptati ochii, adică  . 
fac divergente razele pentru ochiul miop sau conver- 
gente pentru ochiul hipermetrop. > E 

2) Ochelarii corectează defectul dioptric al. ` 
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(qu. Em sau reducínd puterea convergentă excesiva 
doric aiul miop) sau mărind puterea de convergengi ! 
~ Cientă (în ochiul hipermetrop). | E 
tat ax Di fütr-&n cas gi în altui ochiul. esta sdép- 
la Bü primească pe retina sa rasele provenite de 
„a infinit, Prin urmare, coreoția unei emetropii . 
rog tă în a plasa înaintea ochiului. o lentilă în aşa 
Oc in. cît vederea să devie a unui ochi exeotrop. 
chiul ori jat va vedea deci neu fără ocomodsrw O- 
bieotele situate la mare distanță. Ochiul miop sind 


O putere de refracție prea mare pentru profumazaea ga- 


va fi corectat printr-o lentilă negativă (divergen- 
tă); din contra, ochiul hipermetrop a crai putere 
este prea slabă pentru profunsime, va fi corectat 
printr-o lentilă pozitivă (convergentă ), 

à Mărimea ametropiei este ác5ü de o lentilă ca- 
re plasată înaintea ochiului are deci scopul de a 
modifica razele luminoase co pătrund- în corzee în- 
cit să formeze focarul lor pe retină, Înversul dis- 
tanţei focale a lentilei corsctoare Gă gradul eta- 
tropiei. Ea face ochiul capabil de a vedea la infi- 
nit. Lentíla corijează refracția când focarul său 
imagine coincide cu remotum; acest focar inazine 
fiind anterior în miopie ai posterior în hipoermetro- 

ie. i : | 
j Graãđul lentilei corectoare na corespundüs 
exact gradului de ametropie pentru cá esto newoio 
să ţinea cont, calculînd sistémui compus cohi-lien- 
ţilă, de distanţa care eriată Zntre ochi. di iessiiă. 

Practico rezultă că lentila corectoare 2 Wio- 
piei trebuie să fie puţin nai puternică Ce sft gra- 
dul miopiei însăşi pentru că distenjs sa focală es- 
te mai mică de cât distanţa punctului remotua de 
centrul optic al ochiului; pentry hiperes tropa bex- 
tiia este puţin mai slabă, 
cei mici dar rezultă evident gi în prscotica ciimick, 
- Corectia astigmatismului simplu se Zece cu 

lentile cilindrice, aceste lentile se corectea- 
ză meridianul Sieft / al ochiului liísiná nenodifi- 
cat pe cel emetrop. Cilindru este așezat în aşa Zei 
ca axul său săi fie perpondicaler pe meridianul pe 
care-l va correcta, Ochiul astigmst agtfel coreo- 
tat se tranformá într-un siston anestignat simplu 
k .Niopic pozitiv, în acela al aytiematismului hiper meltapic. $ 
^ Dai ochiul prezintă vn astigmatism compus, 


iferentele sînt de obie.. 
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zen a&ceagnta so întrebuintaază o lentilă. Sfero- 


adaugă apoi Ja lentila sferică de 4-lD,un cilindr 


Soul care ga va adăuga La lontiiX trebuie să fie. 


em iade ep 


este nevoie de o dublă « oreotie. Mai înainte de 
coat trebuie să facer anastigmatie Tasciculul re 
ratati, adica do a readuce focarul pe retiná.Pen- 


i1indricá sau toricá. Cind se tratează o formă | 
iată A: Bstipguebi: $m,Ccorectia Se face în baza pri 
bi ue v se "aduce pe retină una din cele două 
iinti focale gi se corectează apoi astigmatismul 
simplu cave apare. Dé ex. avei un &stigmatism mixt 
care intpao secţiune a ochiului are Hz 1D si în | 
sita M x 2D. Dacă se va pune înaintea ochiului o 
lentil& sferică pozitivă de 1D se va aduce linia 
a doua fosati: pe retináZ,decí cum lentila actionea 
ză în mod egal în toate. secțiunile ochiului linia 
i-a focală so va muta mai înainte. în aga fel că fr 
această soc vitne,och năul este făcut miop de 5). Ze 


cv - SD qu al părpendiciiar pe meridianul hiper- 
mol, Gorecğia so „poa ita face si. în alt mod :se 
SUSANA | Ínsintes cchiu lui o lontilá sferică negati- 
vă de PD care va aduca pe retină I-a Linie focală 
ORE va maha îndărăt e Diea Linie focalà márind hi 
perncireria preexistentá cu alte 20,06 unde rezul: 

E m. sc tic stiam hipernetropio Simplu de 5p.oilim 


reci de’ m. o aui perpendicular pe oridiónul nig 


- 


„Metode, plutea, de terminarea refracției. Pent 
a cunoaște Starsa de rorractie a ochiului trebuie 
să Sebeiminăn situaţia punctului remotum con jugat 
si réSinoi. Pentri epeasta se deosebesc două mari 
cupe de metódé + subiective gi obiective, | 
în metódele uübisctive în care intervine Jude 
cata examinatului sint mai multe procedee : | 
= Basat pe Bam ui tatea vizuală a ochiului eme km 
3i g "ochiul ur Hustsop corectat (xe toda Donders). 
"Àceustá metodo EI Gates 2M pe următoarele prin 
cigdi- şi presüpuüue o funetionare maximă din p8 
vea Pe5nel b e | 
«Wa Subieot sape roo ex functia retiniană in- 
toată va voden cal "mol nie; caractere ale op Lo 
ai Joo düshengà i gGeferminstá (caracterele zec} 
nale Ata aptütipulu. Baci. Le Di, 
biur Genie tiers, i "va Tougi să le vadă deo 
recs avind 0; purero s rofréciie prea mare penc 
iso Duhy) mea 5a el ve" phien prin Gore uri de di EN 
aiunë . Gut cit SE aste mai mare cu atît sin? 


UNICI OP EBORE, Pao ERE I: | 
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mai gari cercurile do difuziune gi cu atit mal. 
redusă va fi acuitatea vizuală. Dacă se intarpus 
ochiului lentile divergente din ce iu ce mai pu 
ternice,se va găsi una cu care subiectul vede. dia- 
tinct, Această lentilă trimite în ochi razele sub 
c Sivergenţă egală cu divergenţa razelor co vin 
din punctum remotum si astfel se vor întâlni pe 
retină si imaginea retiniană nu va ma» fi foimată 
din cercuri Ae difuziune pentru că focarul faze9ioT. 
baraiele se formează exact pe patina, Practic deci 
lentila divergentă cea mai mică cate tace pe vn — ^ 
miop Să vadă distinet,ântică gradul nioplei.Eexbtru. 
o corecție exactă este nevoie de-a exclude Aler 
veniia acomodaţiei care în cazul miopiíel aeiiorfe- 
ză mărind gradul ei. . are AE 
C) Dacă este vorba de un subiecti hiperwserep 


te,indicá gradul. hipermetropiei. Dacă lnüsvióui o 
are facultatea de a acomoda,gradul hiyorücvoopic. | 


deg ^4 ah Ae "m p. 
ër CZ cu CS S 
T 


e N ; - A WE M 7 veia ^ 
sale va fi dai de ientila cea mai puverHtco v erm 
cubiectul vado $neá egeaclereic calo mai SLei. isisa 
: E a: e s^omcOeazÁ posto Masca e 
un Suore af care SC OC e asa pos AE WS tri . MO pee 
din hipermretropia Sa. 
à) In caz Ge astinmatism sa coreo 
Bä "ei i sl P. ue ^ p Pal Pa Zr ER am: WW 
re secţiune principală Cu ajuvorv v 
a -— D .* à M sit va 
^. baza pe diplopia Mono ară 
" be? BA ` m EIE A ^ EA u^ MA ES 1r I d M E R TEG E E 
+es ochiului un daasiragis cu dou gaurae ect Goge- 
41 4 y LE A Bi on E: E A en 8 EN r 2 Le VH 3 
trui lui Scheiner) foarte apropiate In apa 


să cadă în cîmpul pupilar. Găirica SOAD . 


w 
io 
în 

` 


Rest | th 
Taz NL 
LIBE Km WERT. 
? j 
P. 1 
A ? 
Ee H 
H 
E 
d 25: 
> + ` ^ meae, wé, up oT Pu. > . 
| upetă de un d: : TE ei NIE 
ente ocupetă de un disc roşu itranspezenb.üez Ae 
d az AG: i A "^ Rik A4 p be D E N i fw Lë 
rios5ra (A)este liberá. Un subiet emehroo i8 care 
^ ct E i 4 CR M e n dt A el ? Ah yox wf. Aën ANN, 3 : 
cele două fasciculo refretiala po Petină Cal: 
va vedea "uiii ui punet iusinos rosiakik&.]76 miop 
E ^ ; : 2 D e D mie Amp n PIT MUT E cott 


^ 
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i vede donă gáurele: una plis le colorată si una 
superioară albă pentru cá razele reffactate se în. 
crucişează înaintea retinei, avers va fi în ochi 
hipernetrop e Y 
„ Bazat pe aberaţia cromatică. Metoda. asto ba. 
zată pe aberaţia cromatică a ochiului g interpanfndu- 
se în a unui fascicol de vreze luminoase Q9 '8ticiá 
care laesi să treacă razele albastre şi rogii. Fie - 
wn Ochi emotrop, adică un ochi în caro un faneica t 
de raze paralele monocromatice si formeze focar | 
lov poe. retină ș dacă în sehimb se utilizoazó un fag- 
È: cicol compus din Gouă radiaţii cu lungini de undă . 
eh difarite, de ex, albastre gi rogil, razele roşii 
(mai puţin rofringenüe) ge întâlnesc îndărăt iar ra. 
O geja albasi tre înaintea retinei, Ochiul enetrop va 
BX vaca astfel un cere de dituziune de culoare vic- 
lacee (slbastru + roşu), un ochi hipermetrop va ve 
D dea un dise albastru Snconjurat de un inel rogu, 
d ^e iar un ochi miop va ve- 
dea un isc roşu incon- 
. duret de un inel albag 
EE i piața Dacă se înterpun 
E roBHpeciiv nega 
Ee E de srad 
SE  opege ră în ochiul miop 
i reit, O&radul miopiei va fi dat 
-— | : a et epe Ra de lentila coa mai sla 
bă care va faca să dispară anbu cere colorat, iar 
în ochiul biperzetrop lentile cea mai. puternicà va 
inéica gradul de hipeynetiopie,. | 
Vercotipile iul toloock su aratat că ochiul a- 
-  comoGează pentru Fomina galbenă si că subiectul es 
. te nornel miop pentru. violet Sou albastru a căror 
focar este înaintea retinei Le circa 6 D gi hiper- 
Gett pentru rogu a- cărui caza converg îndărătul 
retinei Cu 2,5.D. » 
xperienta a arătat că. pentru două obiecte mo 
veocpromastioo plasate unul lîngă altul, există un ` 
puret precis în care cele două obiecte par a fi Vë 
Ste cu acelaş flu, bacă prin adăugarea unei sticle 
canwexe so face ochiuri normal jutin miop, se aduce 
focsrul rogy pe xotiná oi albastra pare flo; dacă 
eo face hipermetrop cu 9 lei concavă albastru 
siina net si rogui fiu. 
Fe acest principin este construit ericiscopul 
lei Feter'format iezi tra: cutis cubică la cere urë 
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din Zeite poartă un test cromoptometric, jumătate ro- 


gu 
Sent 
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BEI a 
: cete.slbastru, luminat prin transparenţă; 
rase semne negre la suprafaţa sa: un cadran 


Parent permite de a evalua ostigmatismul. Un emetrop 


vede 
miop 


ssar peio şi rogu la 1,40 m cu un flu egal, un 
vede rogu mai net de cît albastru, hipernebro- 


pul vede albastru mei not de cît rogu gi sticla ca- 
re faco vederea cu un flu egal este sticla corsctoa= 


Tee 


„ Bazat pe miscarea aparentă pe care o prezintă 


obiectul cînd se miscá înaintea pupilei o fantá sau- 
o genră. stenepeică metoda cinoscopică a lui Holtz). 


Metoda se bazează pe observația că dacă 


pică 


ge mişcă o 
ură Stenopeicá inasinve& câmpului pupillar, dip- 


a 
-pă refractia prin ochi se poate constata: 


geure 


ver£Z, 


“consideră un fase 
ochiul emetrop 


D 


Tio : 
Set) ei, Sá: ne 1imeg 


' p/.Dacă obiectul pare o 
cu mişcarea gaurei, ochiul eg 


a/.- Dacă obiectul nu pare deplasat în mişcarea 


i, ochiul este ometrop. 
á se mişcă în acelaş sens 


te hipermetrop. 


c/.Dacá obiectul pare că Sg mişcă în sens in- 


ochiul este miope 

Explicaţia optică este foarte simplă: dacă S6 
icol de raze paralele axului, 

toate se reunesc pe retină, în ochiul 

înaintea retinei iar în ochiul hipermetrop in- 

îmăm cá schimbám gaura către 

Este evident că la ochiul emetrop 


o altă poziție, " d 
aversînă gaura și se unesc întotdoa- 


razele trec ir 


una p 
hipermetrop 


pare 


e polui. posterior 2] retinei., Vacă ochiul este 
se reunesc deasupra gi atunci obiectul 

deplasat în jos. Dacă ochiul este miop von 5ve&s 
Corij£nd exact emetropia, obiectul nu 


cazul invers. 
mişca cînd se mişcă gaura. 


se va mai 


_ Bazat pe mişcarea aparentă a umbroi care se 

vă migcínd înaintea pupilei un ac (metoda velc- 

iei lui Trantss), Dach $n loc sí migcám 

so mişcă un ac opacs 

formată pe petiná se miscá în acelas Sens în 
în sens invers în ochiul miop 


„ochiul hipermetrop, j 
scá de loc în ochiul emetrope Esmplicaţia - 


optic 


se mi 
S este aceiaşi. ca gi 
Metodele obiective în care intervine determi- 
zeută de controlul. oculistului care recurge 


în metoda precedentă. 


narsa f 


m 
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Scoaterea din aceasta a valorii refracției totale 
a ocbiului: | 1 


“principiu, 
1 

„se echivaleste eu punctele externe ale unui obiec 

mit micgorste. Deoarece mărimea imaginei este 


E 
ES C 
ai imaginea eijpentru a cunoaşte vaza de curbură 


ien a oglinzilor convexe : 


SÉ CEA RR 4e n „ Sid 
| KEE de unde R - ^Y a 
formulă ia care O = mărimea obiectului;i-márimea 
inaginei, F = R/2 = distanța focalà a oslinzii 
apice si L = distanța obiectului de focar. 


dur „= 358 - : 
la diferite instrumente, se ba- CHE ` 
za a8ă pe două principii i- | UR 

„ &nglizarea fiecărei constante optice gi 


: - stabilirea directă a forţei de refractie 
pelari, | 
In practică se recurge numai la al doilea 


Of taimometria este bozată pe un principiu 
stupi :rpun£od înaintea corneei două mire luminoa 


situavte la o auumitá distanţă,suprafaya corneean 
pen en cu o oglindă convexa,reflectind imagin 


report cu raza äs curbură a corneei, dacă rămîne 
constaentá distanţa de obiect,este de ajuns de a 
unoasSte raportul dintre mărimea imaginii şi mări- 
ea obiectului (adică distanţa dintre mira-cbiect 


a cerresi: şi respectiv valoarea dioptrică a cor 


"7 La baza oftelmoretrului stă formula de re- 


Cunoscínd aceste trei mărimi vom căpăta pe 

a patra. Be poate de ecemcnea cunoaşte marimea o- 
eclului, arbitrar ales şi distanța obiectului d 
Aj Sa 
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„compune dintr-un obiect 


gimino de 5 má æ AUG 
E 4 m Sur Kik es 
neci, adică erste pria pe I Ca a . 
priznă dat, deplasarea” Ponte 5€ îndărătul cor 
zind cu B) este aBaTea lui AB Sistanta D Pod 
eine, Utilizinda En ES rs A'B* CA Se o. 
sai prizma lui Wol Sistem dea acá AB = iiei- 
E e, eg ublat 
magine ma pr ech Ji 001808 lunine 
^ prin bipriznk d 
două inegini a'b! si iprizmÉ este Şi această i. 
Ci en mărimea L apoi ele sînt ă în 
onstru a lu int cap 1 
ctia a ul A'B’ p AS 
principii. paratului ae bazoază 
Keratometrul lui ~ ;oază pe aceste 
Javàl sau oftalmometima | 
refringentá ei" ectiv,un ocular ometrul se 
nd ats E eo Peri Eug, SE pi- 
pentru ouă lentile depărtate isciivul se 
EE de dodublero. in f. 
| ! : ublapre. In fo~ 
orneoa de másurat; î P i lentile se să 
de mătase. Ocvlabul cate aid format dintr-un fir. 
pune la punct pe focarul ele Observatorul 
fel citind imaginile Kate ior şi asigură agt- 
nile corneene să fie în ui posterior ca imagi- 
b e . v DEA ^ , fo carul anteri > "asi: BE Get " 
irefringentá a lui Wollaston în orior. Prizma 
tinfnd L Stat de. SÉ, Te cilindrul metalic con 
on ;1J.018 Sl prizma; gae zäsegte arcul. de i-— 
cerc ce are ca rază distanța Been E A 
Sero co BE arcului esto parelel cu pawi 
oblon e a primuei. Pe acest a EE 
& două mire moble fenorate printr-o li~ 
singá. Una ai ntre eio altă bpéphe co 
respunzind Fiecare la lb; alta ee Ge trepte co = 
PE ER po CANIS: ste un siuplu 
dreptungbi. piviziúnea arcului este fn SECH ar 
deduolarea aste âlsasă "CTT ca fiecare grad să 
corespundă 18 + est | Gd n 
Of talmomeUrul este un instrument care perg 
"ami timp MÉI E rfl. 
Me Ze a produce pe Cornee Eni 
to $2 ORGAN EE m 
imagineajSe oon] WC anh dovè mire Gate Se oet 
a ^in Lungul vol. are aprapilndu s) sau in- 
d Lag eg 


Cen e ine pef Le etate se utilizează dublarea 
te ee apt care se obbine cu ajutorul- 
E, pizme dus e conținută 1n. luneta oft&laso-, 

i Pui. Cunoseind deplazarca produsă prin priz- 


üep-9 A d £3 < e e b: aT Lo 
yptindu-5e Ze Ae alta. Vent, a determina wa- 


met 2 Sen 
- 3 " £ 3 9 A DÉI . KI NW S ^ 
dublă: S2 I ot deduce dimensiunl..e imaginilor 


pe c 
ornes în AIR? Nes AB for. 
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- este virtual si îndărătul ochiului observat, se vede 


| volor convergente, 


aste suficieni de a putea mări sau diminua dimensiu- 


'ofbtelwometze $n care dedublarea este variabilă 


-= 360 = 


áedublate cu conditia ca ele să se ating 
= 4 n , d ae C nm 
imaginele se ating, dimensiunea sai nai at see a a 
cu deviația produsă de prizmàá, Pentru ca imaginile a 
dedublavte să se atingă una în prel irea celeilalte 


nile obiectului şi cs urmare. cele ale imaginei lumi- 
acasa care se reflectă pe Cornee. ` t 
: ai utilizat este aparatul lui Javal-Schidtz 
care este un aparat; cu dedublare fixă, istă alte 


(oftalmonevrui lui Helmholtz, a lui Landoll şi mai 
modern a lui Zeiss), , | P 


2) Skiascopia se bazeazá pe migcárile umbrei 
cîmpul pupilsr luminat cu ajutorul oftalmoscopului, . 

~ Dacă observatorul se găseşte în planul de aco. 
modajie a subiectului, lumina pate a invada dintr«o 
iată toată pupila (fenomenul de aprindere bruscă), | 
S?ntem în punctul neutru care argus că observatorul 
ge găseşte exact în punctum remotum al ochiului 
observet. Chiar dispariţia luminii se face simultan 
pentru toate punctele pupilei (fenomenul umbrei în 
masă). Ging planul de acomodaţie a subiectului se gá 
geste îndărătul observatorului sau cînd acest plan 


că pupila este invadată progresiv. de lumină, aceasta 
rergf£nd în acelaş sens cu pata luminoasă proiectată 
de oglindă pe faţa subiectului (sens direct) sau d 
contra dacă planul acomodatiei subiectului este cu- 
ring între acesta şi observator, lumina va merge 
n Senn invera plajei luminoase reflectate de oftal+ 
moscop, Dacă Saiten că observatorul se găseşte la 
un metru de suhiect gi acesta din urmă relaxează 
scomoüeres sa, simplul examen al felului cu» apare. ` 
gi dispare licăreala. pupilară. pormite de a şti dacă 
anhiectul este miop de 1 D (aprindere brugcă) dacă — 
este miop de moi. puţin de l D, EE sau hiperme- 
trop (sens dirscot sl umbrei pupilere/, $n fine dac 
este miop mai mult; de 1 D (umbra în sens invers). 
Doci umbrele sînt invorse cînd observatorul are 
intem iul p.remotum căci se află pe trasoctul raze- 
lop &ivergente gi umbrela sînt directe când premo- 
eum so află îndărătul lui, el fiind pe traectul,ra 
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ceste 1 l - 261 - : 
Pentru Elias Sînt valabile pentru oglinda plană: 
| in met concavă lucrurile se petrec inversS. 
dul. ametropi Oda skiascopiei se poate de terming. -gra~ 
Pace să dac pentru aceasta este suficient de a 
de fortü crescit „înaintea ochiului. examinat sticle ` 
th pînă ce E divirgengá dacă . umbra este dirge- 
acest | d Ginen fenomenul de aprindere mier gi 
AS ochiul a fost făcut miop de 1 D prin” 


x-1 
Nc ochiul observat este H,E sau M cu mai 

te ficut l D gi dacă prin aşăzarea unei lentile es- 

e miop cu mai mult dé 1 D, observatorul va 

descoperi o inversiune a migrării umbrei, Acelaşi 

lucru se întîmplă dacă ochiul fiind miop de mai mult 


-xrx-1l (-1) z xX A l 


âe 1 R el este făcut enetrop pris apesiția lentllei, - 
e e) 


pau adăugând H mau scăzînă E 
Lentila care dă inversiunea umbrei nu coincide ca 
gradul. efectiv sl ametropiei căci congiderînd- că 
othiul observatorului este la distanţa de 1 n. şi 
ochiul. subiectului ar fi miop de un grad ridicate 
lentila x care,dă inverziunea umbrei va fi aceea 
care va reduce sistenul ochi + lentilă ca şi cum ar 
fi miop de mai puţin de 1 D (dacă nu se adaugă E 


sau 8) ge sn | | , | 
x ul skiascopic poate servi deasemenea şi 


pentru a. pe cunoaşte si măsură astigmatismul cerce =~ 
nd puterea dicptrică a ochiului două direcţii 
paralele pe meridianele principale. “rientarea aces- 
tor meridiane Së obține considerînd direcţia după 
care lumina progresează în pupilü-. Prin tatonări 
trebuie s-o dăm 


se ermină clinaţia pe care 
e eg Z moscopului pentru ca sen- 


axului, de rotaţie a oftal 
sul de de ai a pupilei să fie peroendiculer pe 
acest- meridian şi pentru meridianul perpendicular 


e "in t.principiul skiascopiei constă in 
n rezuma 

a BE Patum Yenotum miopie seu făcut nio- 

| pic în punctul de întoarcere & umbrelor 


In afară de direcția mişcării ne interesează 
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care din cele două meridiane principale cu cîte 
`o lentilă diferită pentru ca umbra să fie netă, 


lg 2 362 — 
strálucirea,forma si rapiditatea miscürii,a lu- | 
minii gi a umbrei, Viciul de.refractie este slap ` 
dacă reflexul este strălucitor,imaginea sa netă 
zi dacă umbra şi lumina se mişcă rapid;viciul ce ` 
refracția este considerabil dacă ijuminajul este 
slab,imaginea sa nedistinctá şi dacă mizcarea lu. 
minii şi a umbrei este lentă. Dacă umbra prezin- 
tă o imagine rectilinie,este un semn de astigma- 
tism. Umbra arată o imagine în formă de semilună ` 
în p eeh sau emetropie. e 
a astigmatism se corectează separat fie- 


Uneori marginile umbrei se mișcă mai muit sau 
mai puţin oblic,oglinda se întoarce atunci ca 
umbra să se migte paralel cu mişcarea ei:d$ ase- 
menea umbra este mai distinctă si se mișcă mai 
rapid într-un meridian decît în altul. 
Fenomenul optic al skiascopiei este foarte 
“complex pentru că trebuie să urmărim drumul raze- 
lor care provenină din ochiul subiectului,intrá  . 
în ochiul observatorului sfîrşinâ pe retina aces-. 
tuia. Pertru prescurtare se va indica cu O.s. | 
ochiul subiectului si cu O.o.ochbiul ob8ervatoru- 
lui. In imposibilitatea de a aduce o explicare 
complectá a interpretárii optice a skiascopiei, 
ne limităm la explicarea parţială a fenomenului. 
inspirată de teoria lui Leroy eare studiază nu- 
mai comportarea razelor incidente ce sfírsgesc 
pe pupila 0.0, Un punct al fundului O.£.1uminat 
cu oftalmoscopul se comportă ca un puret lumi- 
nos real gi trimite raze în toate âirecţiile.O 
mică parte din aceste raze traversează pupila 
si ies din ochi formind un fascicol care nu-ocu- 
pă decît o parte foarte linitată de spaţiu,Pen- 
tru ca aceste raze să pătruneă îr ochiul obser- 
vat trebuie ca pupila să se găsească pe traiecto- ` 
ria fascicolului. Dacă pupila 9.o.admite toate 
razele ce emerg din pu ila O.s.,ochiul subiectu- 
lui va apărea luminat; fn toată extensiunea sa 
(fig A). Dacă din tontra au admite decît o par- 
te din aceste raze,pupila ochiului subiectului 
nu va apărea luminoasă decît în zona traversată 
de aceste raze şi restul va apărea complect 
obscur (fig.B) şi astfel se produce fenomenul um- 
brei pupilare, + À 


v 
H 
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Dacă Se E 
xact la 1 m. aipasideră 0.s.miop de 1D,0,o0,stînd e- 
punctului neutr anţă de 0,s.se determină fenomenul 
cu focarul ant u (remotumul observatului coincide 
chiul obsery Wopen al ochiului. observatorului, o- 
(fis,D). In avor üeprimind decît raze paralele 
fasci colul aceste condițiuni într-adevăr vîrful 
pupi lar. 14 emergent din O.8.v8 cădea pe planul 
dreift: lui 0.0, In-consecinţă toate razele:fas- 
Pasata, pâtrund în O.o.;iluminarea pupilei O.s. 
ează brusc atunci cînd printr-o inclinare brusi 


e şi excesivă a oglinzii oftalmoscopului si respec- 

V a fascicolului emergent din O.e,punetul consti- 
tuind vertexul fascicolului este în afara címpului 
pupilar al O.o.(fig.D). | 


| nismul optic (parţial)al skiascopiei 
& Me nó rop A,bsi în ochiul miop O.— 
2 D condiţia punctului neutru : focar! an=. 
In 1 ochiului observat coincide ou 2: j 
Va fact ului observatorului.Conditiile ca- 
e verifică sînt analoage celui a ochiu- 
€ 
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.. partea întunecată, Ümbra pe pupila observată se va. 


| le relative ale observatorulti si observatului. Ea 


.' cá ca pupila observatului, convansă fa caz contrare 


."modatgie relaxată 


„din rase. paralele, Dacă acest fascicol iese $nclieae 


Vă numai | 
i a fascicolulul observat, Cu cit fascicolul iese | 


“dacă oglinda este-concavă, Acelag fapt se verifică ` 
. Íncerucisst. (fig.C). In acest caz p,renâtun al obser 
numai razele luminoase care provin din partea infe- 


^ Piosr a pupilei O.s. Lett SAE va rezulta se 


. til care reduce miopia cu i D, umbra se va reín- 


“de ochi observat, iar în miopie pe lentila conca 


- $n două meridiane, 


Ma d a 
Fie 0.0. emetrop gi fascicclul emergent fornabl 


VA... -numai o parto a pupilei Go, (fig.D | 
Aceasta. din yrnă va primi deci numai o perte a H 
calului. luminos ei va vedea luminoasă pupila observa. 

entru extensiunea corepunzînd acestei păr. 


mai inclinat cu atît va apărea mal mică partea lumj- 
nată a pupilei O,s., 5i respectiv ou atât mai mare 


incidentă, deci în acelaş sens cu migcorea punctului 
luminos pe fundul ochiului gi respectiv în scolag 
sens cu mişcările unei oglinzi plane. Va fi inversa 


mişca în sens invers mişcării fsscicolului de lumină 


dacă 0.s este BH sau M mai puţin de 1 D. Dacă a- 
chiul pacientului este M mai mult de 1 D, razele 
fancicolului emorgent întîlnesc pupila Zuné ce s-au 


vatului este înaintea ochiului observatorului; Dacă 
ds ex. fascicolul se mişcă $n jos,pe pupila 9,0 cad 


mişcă în sens invers dacă se întrebuinţează cslinda 
plană, se migcá în acelaşi sens dacă se utilizeazá 
o oglipâă concavă, Dacă se pune Înaintea O.s.0en- 


toarce în sensul mișcării sale, S 
Forma licăririi pupilare depinde de dimensiuni 


este concavă cînd pupila observatorului este mai mi 


3) Oftaimoscopul cu ratraocţie, Pentru a vedea, 
net detaliile fundului de 'ochi cu imaginea dreaptă 
trebuie ca pe de o parte vederea observatorului să 
ri fost corijetá, isr pe de altă parte trebuie să 
trecem îndărătul. găurii oftalmoscopului cu lanti ie 
ce corijează refracția subiectului, ambii avînd aco- 


“În această metodă determinarea refracției se 


bazează în măsurarea hipermetropioi cu sticla dE 
mai puternică care pornite o vedere netă a fundul 


cea mai slabă, Se poate studia succesiv refracția 


b 
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laxarea DEE se erorile trebuie ca pe lîngă re>- * 
carul 


o i, sticla corectoare 
să- fi 
anterior al ochiului examinat., KREE 


4) R 
examenul opractometria 9S9 bazează pe principiul cá în 


5) Cilindroscopi ri 
x pia, Üri de cîte ori : 
monturá de. încercare un cilinâru $n poribie tallo T 
hou bază a ochiului 
căror ax se îr e EL, Cind cilindrii a 
nigri Zen gene fücind un unghi ascuţit, ei 
— au aceiaşi SÉ 
tie Sfero-ciliniribi ere cînd va rezulta o combina- 
a echivalentă cu axe octogonale 
dam cilindrului rezultat va bisecta unghiul for- 
ee E E BEER axelor celorrdoi cilindri pri- 
| ~ au o putere inegală, î 
cilindrului resulkant m ci situat fatre arole balek 
doi cilindri primitivi dar mai aproape de axul cilin- 
arului mai puternic ; 
| . ~ Se încrucişează în unghi ascuţit axele a doi 
cilindri de semn contrar, cînd noua combinaţie sfero- 
cilindrică rezultantă va avea axul său pozitiv în 
afara unghiului ascuţit şi în direcția axului. primar 
a cilindrului negativ, poziţia acestui ax dep.inzind 
de puterea relativă a celor doi cilindri primitivi, 

Poziția umbrelor pupilare observate în cursul 
schiascbpiei. cu cilindri şi a testului de rotaţie va 
depinde esenţial de poziţia axului rezultant din con- 
binatia:cilindrului corector cu astignatisnul de ba- 
ză a ochiului, 

Cînd ochiul exsminat nu esté atins de cât de o. 
anomalie sferică fără astigmatism, umbra pupil&erà se 
mişcă întotâeauna paralel cu mişcarea oglinzii ori 
care ar fi axul după care se deplasează aceasta și 
ori care ar fi natura mişcării observate în pupilă 

mişcare ce acelaşi sens sau de un sens contrer 
mişcării oglinzii). Din contra, o mişcare neparë- 
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pur sferică, se plasează pe luneta de încercare un 


 meridiarele principale ale sistemului astigmüic ast 


-igmatismul Ge bază, 


Fe întotdeauna prin a neutraliza cu ajutorul unei 


- 266 - "d 
lelá ci oblică a umbrei în raport cu oglinda ín. 
s^amnÁ ; B. 

^ = că există un astigmatism; ` n 
- că oglinda nu se deplasează urmînd unul din 
meridianele principale ale ncestui astigmatism ( a ` 
Bis confunda mişcările oblice şi astigmatismul o 
lic), | Sa 
„Orice mişcare oblică poate fi transformată 
intr-o mişcare paralelă schimbínd direcţia de de- 
lasare a oglinzii, Cînd aceasta s-a realizat, a ^ 
fost găsit-unul din meridianele principale ale astig. 
aatismului. O mişcare oblică singură aduce proba  - 
existenţei unui astigmătism; | S 
Pentru a vedea dacă eroarea de refracție este 


cilindru în oricare ax. Se explorează. cu oglinda 
fel creat. Dacă mișcările umbrei sd fac paralel cu 
exul cilindrului nu există nici un astigmatism de 
bază subjacent. Dacă umbra nu B6 deplasează după ; 
aeridianele cilindrului ci oblic,cilindrul a reali- 
zat vu astigmatismul subjacent al ochiului efectul : 
cc cilinéru inórucigat si cînd nu se cunoagte as- 


Astfel ca si în schiascopia sferică se înce- ` 


entile sferice un prim meridian peritru a trans-: 
forma orice astigmatism compus sau mixt în astig- 
matism simplu, Se caută ápol prin mişcările oglin- 
Zii ce ax ocupă umbra a cărei mișcare nu a fost în- 
că neutralizatá. Pentru un ax determinat,miscárile 
umbrei încetează de a fi oblice Si devin paralele 
c" acelea ale oglinzii, Axul astienatismului este 
"Tel descoperit. Pentru a neutraliza al doilea 
meridian nu se întrebuinţează sticla sferică căci 
aterica perturbă axele de deplasare ale umbrei. Tn- 
treuinţarea de cilindri dX toată precizia metodei. 
Puterea sticlei după care se va începe schiascopia 
cc cilinăiri depinâe ; | 

^ de rapiditatea mişcării wsbrei pupilare(cu 
cit fe apropie de neutralizare cu atît mişcarea 
orte mai rapidá),; | Mi Dd cel 

- de caracterele umbrei însăgi., Dacă ea îm- 
bracă aspectul unei bande cu Liite nete,astigma- 
viemul este egal sau superior de 2D. ` | 
= _ Trebuie să fncépem cu cilindru uşor mai puţin ` 
puternic: ca cilinârul corector pentru a observa 
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e Ja Oxam modificárile umbrei pupilare produse. 
Bëbee Mi ort rre nuo să determinăn axul 

aci puterea cilindrului corect 
va fi rolul testului de rotaţie). 


6) Cilindr 

mite a ul încrucişat nl lui lacks Ke 
biectul a determina subiectiv prin Piüspunsurile sa. 
| H r anaya sfero-cilindricá ca- 
veri | ne ametropia sa. E 

Ee puterea wi ec og: Dir 
rientarea éxactá 7 llindrich gi de & preciza o- 
tigmatism. a meridianelor principale de as- 


Acesta este o 1 
cilindrice de entilá compu 
a căror axe eint pas valoare şi de semn contrar si 


bisectoare celor Ge endiculsre. Un míner plasat în 


r o f S ; "ES 
iud ca efect de a mări puterea de refracție 


astigmic din care unul din este 
vinei gi altul fndinit el slungegte,scurtesri Sai. 
erv. ui: 
însă fa d deplasa actu. e x EE 
actic ,după ce s-a determinat prin schi = 
pie si oftalmometrie o corectie obiectivă conside- 
rată ca corectia de bază,se adaugă cilindrul încru- 
cişat făcînd să coincidă unul din axe cu exui ci- 
linárului deja găsit. Bolnavul privegte pe opto- 
tip dând acuitatea vizuală maximă, El face deter- 
minarea cu oarecars netitate. Făcîna să pivoteze 
între police $i indice mínerul cilindrului $ncruci- 
şat se aduce în coincidenţă alt ax al acestuia cu 
meridianul cilindrului primitiv al corecţiei de bva- 
ză ei boinavul interogat,declará dacă vede mai bine 


Sau mai puţin bine în această poziţie decît in pri- 


Cilinărul lui Jackson permite de asemeni de a 
preciza exul meridionelor principale ale unui sis- 
em astigmatic. Mínerul aparatului este jinut aŭtun- 
ci în prelungirea axului cilindrului sticlei corec- 
toare de bază. Se face apoi să pivoteze cilindrul 
jurul axului. de rotaţie constituit de níiner şi 
bolnavul alege între- cele două poziţii aceea care 
dá voierea mai clară. Axul sticlei corectoare de 
ază este întors atunci către axul cilindrului .- 
lw Jackson de semm corespondent sau în sent: OpWs 
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"10 0 înainte de a reîncepe textul şi aceasta pînă 


ochiului de examinat însă la acelaş nivel cu el. 


= 568 — EM . 
t 
$ Ba 
DES 


dacă axele sînt de semne opuse. Se întoarce cu 5 Së 


ce observatorul nu va mai putea să aprecieze dife- 
renta între cele două poziţii, E 

Când vrem să controlăm puterea sticlei sferice 
corectoare a ametropiei sau a prezbiopiei, se pla- 
sează înaintea subiectului un optotip purtínd cruci 
sau litere cu linii verticale gi orizontale (T-L-E) 
şi înaintea coreoţiei de bază sferică se jnterpune 
cilindrul încrucisat cu axele la 0 si Dor, Dacă e 
corectia sferică este corectă, ramurile crucii vor 
fi văzute cu un flu egal, Dacă una din linii este | 
văzută mai neagră (üe ex. verticala) asta înseamni 
că imaginea sa este mai aproape de retină decît E 
imaginea verticalei, Dacă linia cu axul cilindru- | 
lui concav al lui Jackson este mai închisă “trebuie 
să adăugăm puterea sticlei sferice concave? Dacă | 
linia paralelă cu.axul cilindrului convex este mai 
neagră, trebuie-să mai adăugăm putere la sticla E 
sferică convexá, E i SCH E 

ode optice de examinare a globilor oculari 

l)Luminajul oblic sau lateral constă în a face 
să cadă cu o puternică incidenţă pe partea de exa- 
minat, un fascicol luminos convergent dat de o len- 
vilă biconvex& (12-15 D). Observarea se face fie cu 
ochiul liber, fie cu lupa mono sau binoculară. 

 8loarea luminajului lateral depinde de: | 

~ condensarea razelor luminoase prin lentilă 
şi focalizarea pe glob; 1 

- obscuritatea regiunilor vecine; : 

- oblicitatea razelor incidente, g 

 Luminajul oblic constituie un mijloc excelent 
de explorare a cornesi, a camerei anterioare, a 
irisului sí a cristalinului. Sursa luminoasă tre- 
buie jut de. la Do cm lateral şi puţin înaintea- 


pacităţile corneei, umoarei apoase sau a | 
cristalinuiui văzute cu ajutorul luminajului oblic 


apar ca pete cenușii ei albicioase pe fondul negru 
al pupilei, | | i 


2) Biomicroscopia sau studiul microscopic al ` 
ochiului viu este o metoàA de examen din cele mai 
importaste; Pentru a face o astfel de examinare 
este nevoie de o utilizare simultană a lampei cu 
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lentilă de lumingj. “ondensator,o diafragmă Si o. 

, Accesorile sînt destinate - $ 
CS 795220 8 osii 
E 
“nui cărucior, P% 


 . , ,TrOoiéotfnd prin pupila dilstatá un Panin ` 
Sprint de raze iopite iih lampa ou tonti fascicol 
că că în traiectul său tisular fascicolul devine 
Det ViZzibilj; părţile lovite dreet. de ei capătă o 
culoare. lăptoasă aproape uniformă si au o formă“ 
geometrică; nu mai porţiunea traversând camera an- 
tverioaráü nu este perceptibilă, Acest fenomen se 
explică prin aceea că în camera anterioară este 
 Wnoarea apoasă care nu este decât o soluţie salină 
deci optic vidă pe cínd în rest sînt soluții coloi- 
dale $n care se produce fenomenul Tindall. 
Tesuturile atinse direct de fascicol se Lui. 
nează printr-o lumină difuză, însă. în unele Locuri 
se percep rtenzi ai strălucitoare perpendiculare 
Dë direcţia razelor, O bandă $e formează ori de ci- 
te ori în mediile traversate există o schimbare 
bruscă a indecelui de refracție. Se spune că exis- 
tă între două modii de indici diferiți o zoná de. 
scontinuitate optică; fiecare zonă de discon- . 
tinuitate se traduce biomicroscopio printr-o bandă 
Străluecitoare numită baudi às discontinuitate 


Şi a lampei cu ajutorul Ti: 


nate pentru. a ușura era. - 


/ 
Aceste benzi indică variațiile optice chiar minime; 
! păpţile constituente ale ochiului, Astfel um A? 
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cristalin adult 
arată existența 
zimea benzilor variază 
lucirea lor cu variaţia de : 

Cînd un fasaicol Jiminoa intíinesbte 


€ ; hat D . ` C VA Fi 2 x 
de discontinuitate o parte din raze se rofracti A 
ES 4 d DE e di 


arte se rsflnctă, 
ante Omlara ny 


i e n H : ica niu 
tin traiectul unei părţi minime a fascicolului D 
ilectatc. Există deci două fascicole reflectate r 
unul.regulav,altul neregulat. Oe urmare a dimensi 
nilor lor extrem de slabe,nerogularităţile nu pot 
iuzsrima razelor decît deviații abia sonsibile.ae: 
zultü astfel cá cele două fascicole reflectate vor 
fi în contact unul cu- altul, Ochiul situat exact 
pe traiectul fascicolului regulat nu va percepe 
nici un detaliu al suprafeţei reflectente şi va ii 
erbit pentru că va vedea imagines fantei, însă de- 
oplas$rá insensibil exul sáu vizual al va primi ra- 
zele fascicolului neregulat. Din cauza sclipirii 
 esre so observă- pe traiectul fasci colului Së? = 
Jot, această porţiune, de suprafaţă a fost numită 29: 


WAS K sën Ze ab Dë P , e te de a decela a = 
nä oglinditoare. Fenomen pernii d i 
pe cte ale suprafeţelor Teflectante oculare care | nt 
vot fi percepute altfel. ` SC 


Pascicolul luminos poate. suferi următoarele 
e 80 “apropie de ochi în aşa fel 


aart 16 inab, La o focaliz dist 

Eeer 
Was Lărgimea fascicol » vat > üə 
| mu en pentru a face Să apară ne» injà un 

e) 5j. un nte este necesar de a | | 


fascicol gubtire. 


^. tratie. Ip Ju examenul. 
e 457, Pentru ` microsScop: 

de coadă? apropia lampa de pior recomanda 

vübll.95 ^ nchimul pornoon er 
- 4 | A 


-— 7 
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| zoná f i strălucitoare 

e coloraţie puţin gălbuie caro este suprafața în 
care se face retlexia neregulată, 


fascicolului reflectat regulat pi să caute î 
n 


. a) Direct cînd se formează focarul fascicolu- 
` lui exact $n Locul de obsérvoet. Ofrà focalizarea 


are loc în cornee se obține o secțiune Juminoasă 


discontinuitate produse de cele două suprafeţe cot 
Deene iar fețele laterale corespund sectiunei opti- 
ce a feţei care în raport cu fasxicolul este în 
_Voarsă către observator, = = EAT, 
Biomieroscopia permite de a localiza în pro- 
fTungZime, Pentru aceasta se strâmt 
ximum şi se face o focalizare excelentă, Gele dous 
 benzi ale paralelipipedului se reduc là o creastă 
Care adusă în contact cu corpul stráin,permit să 
se aprecieze uşor profunzimea sa prin: distanţa ca- 
-re-l separă de cele două creste. | Z 
= , b) Indirect. In' acest procedeu razele nu 
Sînt concentrate pe partea de examinat a globului 
ci pe o altă parte juóicios aleasă, Se disting doză 
moduri de a rsaliza un luminaj indirect;  - 
$ 1. Se poate face imaginea fantei atături de 
locul de examinat şi aproape pe acelasi plan, Gram 
ie unui fenomen de difuziune toată zona este su- 
icient luminată (luminaj parafocal). . 
l e. Be poate concentra lumina pe un plen mei 
profund care face oficiul de reflector si trimit, 
razele în sens invers (luminaj retrograd) ei: 
Buturile sînt văzute prin transparenţă. ENK 
» Luminajul indirect trebuie întrebuințat ai. 
alez-pentru s pune în evidenţă alteraţiuni foarta 
fine, - i. muto dV EA Te e epe yx 
C3 c) Prin vofiexie. Se bazeazii pe exemenul un: 4 
Zone oglinditosre, Ep. Ptol see d tds eR Li 
Bl corneei, brațul l5mpâi: si axul tech pe tu 
acelaşi plan. Se recomandă subieotului SNE deele 
"Sens opus fasciculului gi se Tfocallzess: An £u 
metrul orizontal al cornoci. Se aduce Spo E TE A 
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Maximum de luminozitate nu se găseste ia punctul 
penetraţie a fascfcolului ci la partea diametre! 


mată va avea deci imaginea sa la locul 


ză) 


M uut j i i zi 372 w 
conări “axul obiectivului päi det: c0 
flectate modifiefnd efte outil DI razolor red 

: A Gina cte puţin incidents 
lui, înălţimea şi direc zn incidența fascicol 
Se : 3 rectia obiectivului, Ochiul. 
lempa si microscopul sint bine plasate ciud ss yg 
de ea zona oglinditoare. | Ja AE 

. 4) Prin dublă reflexie. Se întrebuințează nu 
mai pentru cornee, Examenul constă în a face să s 
formege fooarul fascicolului într-un punct al lii 
buiui corneean; toată corneca se lunineazá Atunci 


dë 


slab si apare un inel luminos în regiunea Limbui 


opusă, fenomen paradoxal datorit dubiei reflexii a 
luminii între cele două fete ale corneoi. | 

" 3) Oftalmoscopia. Este un mijloc ce peruite 
explorarea stării de iransparenţă a uediiior dio 


trice a ocbiului,exaucnul membrane lor interne Si: 
áeterminarea obiectivă a gradului. de refracție, 
| Interiorul ochiului primeşte lumina din mediul în 
iunăton Insă deoarece lumina care ajunge pe iinaai 
ochiului este prea insuficientă faţă de lumina me 
jiului ambiant pupila apare neagră,căci razele de 
lumină intrate în ochi sînt refractate de. crista- 
lin şi cornee şi ou pot.ajunge in ochiul observa- 
torului TOA 8 ul Cir Aer 
^7 pentru a face vizibil fundul ochiului trebui 
2 de a-l lumina puternic; |. . ^ 0 am 
. ». de a-l pune în astfel de condiyjii,ca razel 
luminoase emise de retina subiectului să Co 
e retina observaátorului după refracția prin me- 
diilo refringente o Drm i 
Un fascicol de lumină ce pătrunde în interim 
rul ochiului este reflectat in aceeagi directi? 
care a intrat traversinà pupila (principiul toca? 


punct c | i formeze c 
versat acelaşi sistem optic Laur Retina lun 


ne la locul punctului obiec 

eascÁ un obiect pentru a put? 

M tum dacă ochiul nu ac | 

i Us ru opaeivetop;sÉ DE vească un fund 

" pentru ca un observator 52 privească Wl d 
de ochi,ochiul său trebuie să se găsească gum 3 


buie să se g | 
zut net de ochi (p.remo 


"n 
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- natë 


gäe ` 


ü ` Käsch " 
conări “axul obiecti ul die 

; Lectivul raj i ot 
flectate molificfnd ofte butin Totul razelor r 


dir j Eoi 
irec 


n . Scicolu. 
ad obiectivului, Eege, 
Du pine plasate Gë aş vd le 

e Gi ti: 


W e du. AE s A y 
antici si alfturj 


) Prin dublă ref e | 
I, A? à reflexie, Se întrebi 
| UL eb 
mai pentru cornee, Examenul constă în n face să ad 


Teun puust al lim 
Luningază 3tunci 
TPtglunea limbpuiu 


- 


nteavá nus 


: 2021 0800 39909 la punctul : 
penetratie a fascicolului ci La partea dienei da 1 
opusă, fenomen paradoxal datorit dublei reflexii a 
luminii. între cele două feţe ale cornesi, E 


5) Oftalmoscopia. Este un mijloc oe permite 
e€xplorarea stării de transparenţă a uediiior diop 
trice a ochiului, exaienul membranelor interne zi 
determinarea obiectivă a gradului de refracrie, 

Interiorul ochiului primeşte lumina din mediul incom 


ochiului este prea insuficientă faţă de lumina me 


ăiului ambiant pupila apare neagră,căci razeje de 
lumină intrate în ochi sint refractate de crista- 
lin şi cornee gi nu pot.ajunge în ochiul observa- 


torului. 


- de a-l pune în astfel de condiyii,oa Fo? 
luminoase emise de retina subiectului să convearg 
pe retina observatorului dup ER prin me- 

ii NE: € ochi. 
diile refringente a celor dol gehi UER 
Un fascicol de lunină ce pătrunde în inte 3 


ului O i mp n Sa 

T ja locul Së imaginea 88 Ae Aere ern vă- 
obiect pe 

ic să se găsească un OH 
Sut not de ochi (p.remobum dac; Ges fund . 
| pvator Bă priveasc între 1 
uie să ge găsească în 


Pent u treb 


de echi,ochiul să 
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rares iuminoasă gi ochniul subiectului ceea ce nz 
P Jusinsaas Caci va luterüepte fasoicolul de ra- 
CS SE proiectat pe ochiul subiectului „Pe 
de BH pacte dacă surga luminoasă este interpusi 
între dp pur observatorului, gi àácela al subiectu- 
iui, razele de întoarcere nu uai pot pHtrund ` 
ochiul obserygtorului, di: SS" E 
: 
aceste neajunsuri, sînt înlătur SEN 
€ | ate de oftal- 
mosScop (Heimholtg 1851). ^ 
Qi valmoacoapele în general cuprind : 
- un siston de luminaj cere se întinde dels 


~ un 5istem de observație ce merge dela ochiul 


mei nuits tipuri de ofüalmoscoape : ^ 
| 8) Oi KC Biwpln este format dintr-o ` 
cglindEZ uşor cońcavá sau plană perforată de o gaurä 
centrală, runcolonzrez lui este asenaáuátosre cela 
a oglioz2ii frontale. | r 
b) O valmoscapăs Jirectă sau cu imagine resp- 
ti. Ae exstutg fără interpozitia vreunei lentile cc- 
^ Mectoare gi constă în.a exanina imaginea retiniant 
re se foinoază la infinit, Se fago cu ajutorul. ni- 
Inoscopului cu oglinda concavă sau plană, matoda 
re necesită corectia pefraocției ochiului observat, 
eniru aceaso8 BÈ güdosc o serio de lontile care pot 


D 
1 

^ 
ue 
wu 


trece $nàávrütoel orificiului oglinzii (oftalmoscoape 
ou refractie). Bursa de lunin& preferabil este un ` 
bec electric de voltaj mic. Observatorul. se consi- 


der ome trop sau priveşte cu corecție, Retina obser- 
votului iluminatá de razsle core trec prin pupilà 
ae comoară ca un veritabil obiect ia Aa tă carui 
tă Le v m! - și 4 d ^x Ee RO e Opri So. GEO ke 
reze ies din ochi refraetate de pr e 
SEH insginea fundului de ochi va fl întoarsă E 
servatțorul o ya proiecta la înfinit că Imagine vir- 
tuală în prelunginea razelor paralele, Raporlinduse raze lè parale le 
la disvtan s obişnuită de ee Ne 
n»roiocota întoarsă din nou adică QDOEpur, ov SET AL 
Piu îndărătul copului subiectului gi Bares UR 
Sa 15 ori. Marimea aparentă a imaginei se ae ek pat 
Ge distanţei la care egto en ier EE ge 
. *ualí. Márimea convențională a DË een do refrac- 
sind Ja LA din puveroa 88, SN E EE 
aind 18 i d is de 60,vom avea 60/4 = 12 se, 
ie a o&hiulul €8 bb. te privi o . 
512 X^ servatorul emetrop nu poate print o. 
evident Gă observe focar, dacă razele ieşite. din, 
imagine netă adică în focar,080$ Jo. Astfel vrini 
ochiul subiectului RU sînt para Vë : 
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E AEA SE is luteraepts toner 5998 ce nu. 
28 T A nante, 229 C058U pe ochiul 880lcoiul de pa- 
ġe alva pacte dacă sursa 1 UL Subiectului pe . 
abo Pulut oi interr S 
st TOCSrPe nu mai . . Subiectu- ' 
ochiul observatorului ^ o^ pot pătrunde Zo 

A » * ok m 

Aceste neajunsuri sînt a i 
aoscop (Heimholta 1857), NY Inlăturato de ofal. 

OE va -moseoanelae în general Late "ra 

: RR cR EH de lumina care se întinde dela 

sursa luminoagá la ochiul subiectului, ` "E 
| 4 Un 5istem de observe paper 
subiectulvi la ochiul observatorului, 


NC E: Hi T yas L. Jut 3 wi 
EMPRESA HIER | niu: Ga "yin P V GË ^ P 
Ee g vipuri áa oftalmoscoape e 7 
2.0.94 Wed aluoScOpur Simplu este format dintr-o 
à ka "An ES : M bat: m n ji MA E v d - 
ogiiné& uşor concavă sau plană perforată de o gaură 
+~ z SC VER? ^ RD DR RA E ph, i a 5 PU ; ` Ám g” D " tar E 
seniro.8. FPuncolon&Erez lui sate assnănătoare cola. 
VEER v^ cs E o Zei, i "M P^ 
B ON e lgl e, EFIR ole à S do ieu. KT uu 
QJ U 17 Eat 5 520 pa. CO rectá Su Cu imagine APA BT 


i2. 3e G6xoruvá Zë interpozitia vreunei jentile ce- 
lectoare si consta in.à oxemina imaginea reviniană 
care se foinează la infinit, Se fabo cu ajutorul oi- 
talrcscopului cu oglinda conaavă său plană metodă 
Caro necesită corectia refracției ochiului observa, 
Fentrau aceacog Sé găsesc o serice de lentile care pov 
trece Zeoaääsë el orificiului oglinzii (oftalmoscoape 
eefractie). Bursa de lunină preferabil este un ` 
sobrio ae voltaj mic. Observatorul se consi-. 
der: owetrov sau priveşte cu Coceojle, Retina obser- 
tan vu iluminstA de razele core trec prin pupla | 
ae scene ea un veritabil obiect luminos a carul 
Wd D aiia fie Moe tn SA ; A i a A; y a AT. ti CAT 
vaze ios din ochi rofreetate de proprii săi Zéck 
eais  Tmarinea fondului de ohl Va £5 ATC 
TX GR We + Lë LI a A ; : ur Infir ? s EET NT oh) EA Yes 
d^ dn ("afiniu on imasi ne VIr 
o AE OP o ya proiecta la Te sl Su tai a Ta 
SEN prelu nginga razelor paralele, Raporlinduse razele parai e 
Ae distante obişnuită de olbit, opservi Ve 
"a asnota intoarsă dia nou adică dreapus, MO pr 
Di 9 e Ah WS bd A dbíectului Si , mită Oe. GL 
tiu îndărătul capului, suol imaginei se dibore$- 
$^"415 svi. Mürimea aparentă a Imagine Be UU 
ca 42 Die i la care este proiectată imaginea vit” 
to distantei la pare nb A x a unei lupe corespini- 
"T 2 f 1n A 1 pă P dé . : De yan Ben mu i 
tualá. Márimea CODVeli ew uterean do rofrace 
zid la Ah din puterós Sa, SUA T 
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cá se capătă o culoare spectrală dar amestecată en o 
oarecare proportie à» pä, Deci culorile conpuse sînt 
întotdeauna mai Puțin saturate de ef} Culorile speg- 
leg ton ca Si ele, | 


colorate amestecul de COLO 
ranti, culori, filtre, eto, s 


aţii complimentere (de ex, 

raze galbene cu indigo) se ob ine culoare albă; LRO Bon 

tecui à Seir ocanb galben şi indigo aš naştere la cu. 
verde, 


chiul posedá e sensibilitate marcatkh la modi- 
ficările ce survin în calitatea luminii, sensibili. 
tate care depinde de mai multi factori; N 
" - este maximi pentru o claritate medie, scă- 
né ds o parte Si de alta; DONT 
e ~ creşte cu adaptarea la întuneric ; 


4 - eregte cu mărimea cînpului vizual; ër 
l - epinde de zona retinianä, fiind mai mică Ta 
periferia ei; 


— este mai coborâtă pentru vederea binoculară,; 
~ este maximă pentru regiunea galben Şi slbas- 
tru a spectrului ein poate ti percepută o diferenţă 
de lungime de unàx de 1 ma , | | 
Hunsrul e 128 197 o terenţiabile În general în 
spectrul. atinge 128 (Jones), St 
ve Teoria Gute Faptul că se pot obţine toa- 
te senzàájiile de cülosre plecind de la trei culori, ` 
858 zise fundamentale: rogu, verde şi violet, esie 
a baza unei teorii celebre a viziunii culorilor 34 
imaginată de Young (1802) gi e reluată de almholtz. 
pä această teorie, 
există trei feluri 
de fibre nervoase 
dintre care,fic- 
Care este spocis- 
lizată pentru vede- 
Tea unei culori; 
TOS; verde gi vio- nas —perfacaliu Galben 
let. Orice lumină í 
ar provoca excitarea 


(gea eegene) 


heu 
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' Celule cu conuri care se găsesc la extremitățile 


analiza luminta. pe 


| geüereg uneia dintre culori este suprimată, 


_ 390 = P 
simultană a celor trei feluri de f T 
ral în proporţii diferite, astfel ep dee în gien ` 
fibre să preOomine asupra celorlalte, De ex, pentru 
culoarea portocaliu se excitá mal mult fibrolb y) 
tru culoarea ros, mai puţin acelea pentru verde 
mai puţin cele pentru albastru-violet. Această teo- 
vie are meritul de a se sprijini pe existenţa culo. 
rilor fundamentale ei de a furniza o explicaţie sim- 
plă a fenomenelor de  dyschromatopsie si oboseală ~ 
pentru ugsole culori, dar n-a primit încă confirma- 
rea anatonică şi este în contradicţie cu faptul cá. 
este imposibil de a obţine printr-un amestec de cu- 
lori simple, nuanţe ce egaloază în saturație pe ` 
acelea Gin spectru, - | "ei 
Mai sînt multe alte teorii, dar nici una nu 
S-& impus ca cea de mai gus, ^ 
chiul Gesi este un organ foarte sensibil, to- 
tuşi spre deosebire de ureche, nu are însuşirea de 
a descompuno; de n analiza exoitatgiile complexe ale 
culorii albe, ba sunetul: orchestrei urechea distin 
ge tonurile separate cmise de diferitele instrumen- 
te de oareco fibrele organului lui Corti intră în ` 
rezonanţă Ziecare în parte, cu diferitele sunete, ' 


nervoass ale revinoi, sînt sensibile la excitaţiile 
tuturor razelor luminoase aga că ochiul datorită. 
acestei structuri &natomice, nu are însuşirea de a 


 "byigtà unii indivizi: ce au o parcepția mai mică 
pentru una sau mai multe culori, putind chiar con- 
funda culorile între ele, Deficientul de percepţie 
a culorilor poate îmbrăca forme foarte diferite. 
Ágtfel cínó lipsa viziunii se întinde pentru toate 
culorile sau o mare parte din ele, spunem că este . 
uchromatopaie, lucru care însă este excepţional. Cel 
mai deep aceaste lezivpi, congenitale, se referă 
ia un cuplu dé culori „tun ar fi gos - verde (dal 
tonisusui) sau galben - albastru. în aceste sept j 
ceea a culorii complimentare este micşorată (dis- 
vougtoosi5J. | E? 
e e aes fulburkrilo $n ca priveşte vederea coto: 
satt, tpar fie sub forma de scădere a proprietăţ,., | 
de a deosebi bonurile colorate, fie sub forma ete 
aguităti colorata parțiale sau Mech Par Ste | 


Pi 


y | 
Cecitatsa colorată parţială se o 
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: i “Sp: Caheni care suf% 
tulburările Sunzori ale Col.orate. nu Ob&ervi ac 
suficiente ale vederii lors de aceea o determin 

pentru aprecierea Coreaţă 


] te absolu 
necesară în unele profesiuni marină, căi ferata. 

| conducători auto), 0 Metodă foarte Simplă pentru a 
depista anomaliile viziunii colorate constă în a ase 
za în fața individului. de cercetat un mare nomär de 
egantioane de mătase divers colorate Şi care prezin. 
tă toate stadile de s 


| aburane, He alege o textt pelàü 
de ex, verde) Si rugăm să aleagă firele de aceisgi 
culoare de Saturüri inegale, de recunoaste diseno. 
 W8tbcpsia prin aoceóa că va plasa în jurul esantionu. 
lui, tente foarte disparate dar de intensititi yeci- 
ne. De ex, va alege-lfngi verde clap » un póz clar, 
un galben clar, eto, O altă metodă constă în a alege 
-discuri colorate pe cara să le claseze punínü în 
aceiaşi linie diseuri de aceiasi culoare dar fe SEI 
rári descrescînâe. E vizii Cară n-au o perceptie 
rect vor face "Eréseli; Mr ENT Ut a y 
$*'. Pragul cromatic, Dacă oregtem progresiv in- 
"tensitateéa. unet lumini colorate, nu se percepe la ES 
început de cît o senzaţie incoloră, ca „abia, atunci 
„când sursa capătă o oarecare Du a x darn 
să apară pragul cromatic, dl colore gi apoi g cc. 
întîi un Pipe, “it atea TLAS SS, intre ele 
Se ee uin n ă Se considerată, Se mi 
eeh "Amverval E EE raportul dintre intensi- 
Meşte in VOL LC ul cromatic si intensitatea 
Ee iuminei ce ce E valori. 
pt. lumina inoolorá, tl diverbe: culori.: ` Delph. 
ile ecestui- interval pt, tocoliu....5,5 galben....9,6. 
, (OCTOS..... 2 Ed P Cun. “a şi pragul pt.lumin3 
Verde,,,196; rats plebei ae care t prin adaptarea la în- 
albă, pragul incolor KA cromatic variază foarta 
"uneric, În tiüp ce ein bani fapt oare face ca în- 
bupin sub această EEN când retina este adap- 
3ervalul'ero matie să dE chiar, Împercepti.- 
Hie? la lurină, E des 2m l i ` de Ge impresie. 
"ten e Ee de 
ederea E zsbtlau inget P e Tq. sgte 
tult mai mare decît eh befiert Ed 
durate minime care dau ROR culoarea albas Ya 
palt mai importantă; pentry PTT în toată 
Pentru cea roşie. . ul incolor are in | 
; In timp ce pragul | 


2 


retina, 


WÉI 
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tic a condus le ipoteza că sînt unele elemento: ale 


^ avultscet vizuală este marină, per 
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ageiagi valoare, pragul cromatice ores x i: 

ne dep&etám de pata galbenă, maximum de Dennăsută cs, 

fiind d inp dar a dd eni, | A ee: litate 

. Schema alăturată arată bna T" 

26s re*iniani pentiu ed bunte C PAPEL tea 

fumina brută (1) ai . | 
pentru eulori (2) în 

regiunea petel galbe- d 


ne; se observă dino. eet 
aceste donă moduti de 3 | 


perconţie, VEM 

. B$osreco sensi- | : 
biiitites variază în sens invers cu pragul, schema ne 
arată că invervelul fotocromstic creşte mergínd spre 
periferia retinei. | | | 

Această. lipsă a sensibilităţii a părţilor excen- 

trice a retinei se mai menifostá când-se cantă limite- 
le câmpului vizual ia ciferite culori, Am văzut cá in- 
tináero& câmpului variază, în condițiile obişnuite de 
lumânare, cu culoarea testului întrebuințat; fiind 
cea mai mare pt. alb şi apoi descresoind pt. albas- 
tru, rogu şi verās., Aceste limite însă, nu sînt de- 
cît relativa gi depind de intensitatea luminei üti- 
lizste, căci operínd cu'culori saturate a căror in- 
tensitate este foarte mero, se obţine pentru toate 
culorile, ofmpuri egale cu cel determinat pentru 


culoarea albă. > = ` | ` | 
In unele intoxicații cun ar fi cea etilicá sau 

tebegicá, ce observă o aluorare a câmpului - visual ce 

debutează cel mai adeséa cu culoarea verde, 
Pisociatis dintre simţul luminos si cel croma- 


ochiului specializate pentru vederea culorilor, "e 
aünite cá conurile ar da pragul senzajiilor de eu. 
lonve, decarece S-ar explica astfel. de ce simțul, cu 
lorilor gí aoels el formelor descreşte în ace ap 
vie ca gi conurile, adică de la centrul Spr? 
poriferis retinei., Din nenoroolge neis Ace pA da 
|: 3 erfect căci $n centr d 
ls1ism nu oeste perie sapla Ye. Dee 
suferÉ a scădere foarte netă, | 


» ^ + ree D 
"Influențe intensitgii luminoase asupra ET 


| oe? ! senzații în — 
zici seulori. lor , O aceiaşi den Ee că apr acea” 
Peg as iBtoasltatean Sâ. = A ca 


gn 
Lud 
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4 intensitate MTS 

t este destul a 

şeeia a unei lumini inc e slabă, senzaţia e 
ġe culoare, 6a nu perg gigs e Qâată apărută SE 


elagi fel, pent | 
" ru di 
pentru albastru, Deoare- pede pentru roşu decit `" 


trá decît la cea 

la iluminkri slabe, re- 
zultă că orice luminare 
slabă va părea mai al- 
bastră -decît este în red- 
litate, De ex, lumina 
iunii care contine pro- 
portional mai mult roşu 
ecit lumina soarelui 

ne apare albastră din 
cauza- intensității sale 
slabe. Invers, luminile Een Recta. ai | 
albastre dau impresia de lucini slabe gi cele rogii 
mar strălucitoare, procedeu foarte utilizat în tea- 

COMOARCEeA « Aën 
Acomodarea „la distante, | i 
j ate proprietatea pe care o are ochiul des ` 
vedea net imaginele mai mult sau mai puţin depărta- 
etina să se deplaseze, Stim că pentru 

te fără ca r 

lentile distanța de la imagine la lentilă variază _ 
în funcţie de stanta de la obiect la lentila; SH 
Ee 
ochi, imagines totdeauna vre conditis vederii clare). 
gi distanţă, adică pe retină, neciu constituent al 
eren fe men care constituie tocmai acomodarea 
SS Date legat ae o deformajie a SECH 
| ntre be 
a cărui feţe își modifioi rise a, că proprietatea 
torea curburii Cr l 


i : 
de acomodere nu se poate face nedefinit SCH 
două limite : mai indep 
| Vat pe Gare ochiul poa 5i ge găseşte P 


alde 
+ală a acomodării s it 
Red aS raal (emetro nod 


rosy. 


albastru. | 


/laminanea 


j 


D , . ` 


Gel mai îndepăr-. , 
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+ intensitate este d | - ! 
Pia a unei lumini "iun de slabă, senzaţia este 
culoare, ca n ore. Odată apărută senzaţia 
Ze fatenbitals de daniel Mi caractere 
cirea sursei atiuge velori e alei dacă strálu- 
produsă este din nou cea a unei iumipi slabel ee 
aşa, Semzatia nu variaz | gres d. 
culori; ea creşte mult mai repede pentru roşu deci 
pentru albastru, Deoare- ogu decit 
ce ochiul este mai sen-. 
sibil la culoarea albase "^74 
ură decît la cea rógio = fi 
la iluminări slabe, re- 
zultă că orice luminare 
slabă va părea nai al- 
bastră-dectt este în red- 
litate. be ex, lumina ` 
iunii care contine pro- 
portional mai mult rogu e 
decît lumina soarelui, 4 
ne apare albastră din ër 
cauza intensității sale . | , 
slabe, Invers, luminile | Ok EC | 
albastre dau impresia de lucini slabe gi cele roşii 
par pipe percita procedeu foarte utilizat in tea- 
vru şi pictură, E $ 
e Acomodarea e, i | e. 
Acomodarea ‘la distantà, NE 
sate proprietatea pe care o are ochiul. de a. > 
vedea net imaginele mai mult sau mai puţin depárta- ` 
te fără ca retina Së se deplaseze, Stim că pentru 
lentile distanţa de la imagine Le lentilà variază 
în funcţie de stanya de la obiect la lentilà; ori 
pentru ochi, ibdiferent de distanţa de lalobiect la 
ochi, imaginea vovdeauna trebuie să formeze la aceia- 
i distanţă, adică pe retină (condiţia vederii clare). 
dept ata ei că se modifică mediu constituent al 
ochiului, fenomen care constituie tocmai acomodarea 
gi care este legat de o deforuajie a cristalinului 
a cărui feţe tgi modifică razele de curbură, Vreg- 
torea curburii cristalinului, adică proprietatea 
de acomodere nu Së poabe face nedefinit, ci între 


WE 


[luminarea 


L.pungtum remotum este punctul cel mai $ndepár-. ` 


wap pe Gece taceuodlrii sale, El se găseşte pentru 
cotul normal (emetrop) la infiniti SE 


ă în acelaşi fəl, pentru diverse 


alatis, 
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`- seşte la 15 - 20 em, de ochi a ae „ommal el 
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` - Punctum proximu | 
piat pentru bar, uà urne Yea 
obiect punînd în joc acomo gen ea distinct 


cu virgta, 
robá cá ochi | A cs Drs 

obiecte situate la tt eet to deal tă 
KC prin Ai lui Seheiner: go ag De zi ta M 

a ochiului pe o rigl Za Pa- 
iceiagi linio dar ^ Soul aas așezate astfel pă 
la distanțe diferi. 
te de ochi, Privind 
prin două găuri a- 

şezate la e distan- 
tá de circa 2 mm. 
una de alta si fi- 
xînd alternativ un | 
ac sau celălalt, pl i 
atunci cînd este fixat unul din ele, celălalt este 
văzut dublu, Peci ochiul nu poate vedea simultan la 
fel de bine două obiecte asezate la distanţe diferi 
te, | 


rinje: se ag | T , 
faţa Eech, aa nivelul pupilei apar trei imagini 
dimire oare, €ea mai vizibilă este gea furnizată 
fata anterioară a corneei, Alături mai apare una à 
mai mare dar msi puţin st iezii tii dată de refle- 

verioară a cristalinului in8, 
pie E mică dar mai luminoasă pare gate, AN 
de fata posterioară a cristalinului. “ac m dă 
care privea departe, va fixa un obiect apropiat, d 
constată că prima imagine nu se modifiok, Ce x 
foarte puţin iar cea de a doua devine îi, oy 3 
soare i mei mică, fapt ogre denotă o pepr 
egpei 1s curbură a cristalinului gi o € 
O trice, 3 a egen Dë 
puterii Bale arata acomodării se poate măsura | 
| j obiect (69 X 


»^—- apropiind prog î 
d? n acest moment 
4 


x ii negre trasate pe 

T iile numai sînt văzute clar. - 
unc tum 3 * ma 

MI la punc ink lentila divergentă cea 


CE Scanned with OKEN Scanner 


ect asezat 1 a vedea dis- 
la 5 n). Această lentilă are got? (adică practic de- 
d convergentă al i 
modare, Valoar 


ew li 5 
la GANG om tudinea acomodării Acade 


ă, aceasta din ca 
uz 
bea die itate a cristalinul sei 
a turată ne arată variatiile TEMO- 
ale p.proximum în cursul exis entei 
|. pentru ochiu] emetrop. Se 
, COnStatá că punctum proximum 
, jq, Se depărtează în mod consa A 
A vant pe măsură ce individul 
| imbitrfnegte, Astfel, el es- 
te la infinit Putin după 6o 
„de ani, Ve la această yirs. 


la maximum de acemodare nu 
poate readuce pe retina sa 
decît un fascicol de raze 
ce converg deja spre un 
pos p proximum situa 
spate, In ce priveşte 
p.remotum, el rămîne la in- 
finit pînă aproape'de 5o 
de ani, vîrstă Ge la care 
devine şi el virtual, cînd 
40 go. 30 4o 50 60 76 8 sẹ spune că ochiul a deve- 
o virla nani. nit hipermetrop. i 
A | E acomodá- 
Ld lculeazá ugor din curbele date in figura 
ud I când ser suficient de a suprima Reg: 
tele celor două curbe pentru o aceiaşi EE 4 
afectînă ou un senn minus ordonatele ce Su» ESSA. us 
absciselor, pentru a obţine sapiitu omes 3 
la acea vîrstă, exprimată E Kg Ge in pro- 
gia la lumină, "enomer ificările 
prietater o6 II de a se adapta la modif | 
SZ ge EN âouă feluri de adaptări: 


.— una nocturnă je s una mei slabă; ` 
luminoasă vers, procesul inver 
e a 


Precum 8e stie, 


T 
KI 
~N 
b 
d 
sf 
ps 
D: 


d 
Wan 
E 
el 


tă el devine virtual, Ochiul ` 
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“sul luminei, Adaptarea lentă a ochiului se explică 


- luminată, ochii nu disting la fhoeput nimic, deoa- 
-rece conurile hu reacţionează la excitaţii slabe, 


„596 - 
se compune din două feluri de celu jer | | 
tonagele care percep uxcivațiile ee 
(aparatul vizual. pentru lumina crepusculară. fon 
sensibil, este asemănător cu o fotografie dër SCH 
într-un singur ton, incoloră) si conurile "ER | 
oep excitaţiile luminoase puternice »técum gei ac 
şi forma obiectelor(aparat pt, lumina zilei deci $ 
asenănător fotografiei în culori, dar puţin sensibil 
ba o iluminare mijlocie retina fiind destul 
de bine luminată, purpura vizuală se afiă în stare 
de descompunere si A EET luminoase se pereen 
numai prin conuri, Ponsibilitatea la lumină a com 
riler creşte la întuneric de zeci de ori, iar a bag 
tonaselor -deşi relativ încet, se máregte de sute de 
mii de ori, Particolele de pigment negru care se gå 
sesc în stratul extern al retinei, atenuiază lumina 
care ajunge pînă le conuri şi bastonage, apárindu- 
le astfel de lumina intensă, orbitoare, Da o iiumi 
nare foarte slabă, cînd asemenea apărare nu este ne. 
cesară., pigmentul negru din stratul superior al re 
tinei coboară treptat spre baza oi gi ușurează acce- 


probabil prin tregsrea breptată a grenuíélor de 
pigment negru spró. baza retinei căci la trecerea de 
la o încăpere luminată la una întunecoasă sau slab 


însă treptat, pe măsură ce purpura se reface în bas 
jcep Së disting obiestele din mediul 


La aceasta contribuie şi dilatarea pw 
pilei prin nărirge cantităţii de lumină proiectată | 
asupra retinei. Procesul adaptării serale durează in 
4o — 501, deşi de fapt. adaptarea durează 
1 cît abăm ld-întuneric, însă se face în 


tre; Ze fenomene care 8 e i | 
enpa unor acţiuni asupra celuilalt ochi e tee 
citarea unui ochi cu 9 lumină albă, pi bena Zem 
terea sensibili : R Rp 
nea culorii rogií produce un eféct nyeras orfrea 
galbenă are un. S 005 mai pupin ai CS al 

ii de adapiare E~ t Ge n 
e PATEE P nsuficiență de aprovizionare T 
oxigen, etc. ' 
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Ada d : 
chiul Ptarea PT | 
gent, eoe de la Ap inä aro loc în-cazul cînd o- 
slabă ar dacă lumi orie la Lu oë, In primul mo- 
bilititi; 99 pare ne na are o intensitate relativ - 
rapiă ii în binpui obişnuit de vie, Diminuarea sensi- 
i trei — ci adaptării la lumină se instaldază 
ca La urmă să ati Anci minute, apoi devine mai. lentă 
gată de disparity O“ un nivel constant, ea fiind Le 
Adaptarea la lussa substantoi senzoriale din TretinÉ. 
intengitatea e nă se află în dependenţă directă de 
iuni loc. xcitaţiilor. luminoase şi de durata ac- 


Modificarea 
GE a sensibilităţii în funcţie de exci- 

fostal colorat, SP numește er jar Pie dec pred a a 
si in vu ată de Oravcov pentru razele rogii, verzi 
ée digo vioiot. azele indigo-violet provoacă cele 
een mari modificări ale sensibilităţii, adică sint 
cle nai obositoare pentru ochi, în timp ce razele 
vergi sînt cele mai puţin obositoare, _ ^" . 

La o trecere bruscă de la o iluminare slabă la 
una puternică, intervine o fază de vedere slabă, căci 


purpura decoloríndu-se instantaneu, produce un deza- 


chilibru în bastonage, iar excitaţia luminoasă prea 


puternică nu provoacă nici o reacţie din partea conu- 
rilor- Conurile încep să reacționeze abia în momentul ` 


cînd, datorită contractării Eta gi pătrunderii 
pigmentului negru din stravut:. celulClor pigmentare (ce 
sânt aşezate sub stratul celulelor cu conuri şi bas- 
ton&ge), excitajia luminoasă scade pînă la'o anumită 
valoars prag. Acest proces durează 5 = lo'. . 

| Procesul adaptării ochiului în timpul căruia 
activitatea vizuală scade, are loc nu numai la treceri 
de la o intensitate luminoasă la alta, ci şi la tre- 
cereg privirii de la o suprofaţă la alta, divers lumi- 
nate; Durata depinde de diferența dintre cele două 


DARII A use mai sus prezintă o importanță Leier: 
nică Déeg rr? pentru menjinerea nivelului constant 
81 adaptării ochiului. în timpul muncii, așa” pă pen- 
tru menținerea activităţii normale a aparatului vi- 
Zu] g2 cere o iluminare anunită şi o strălucire uni- 
^ $ l vizual al munc itorului. $ $ 
tarea la íntunerio este tulburată 
avem hemeralopia (orbul gáinilor). 
Vederea binoculsré. 


Ochiul este un organ ae formá 8 


c 


ferică închis În ' 
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7 
n.” 


- ochii, pînă când nu se mai pot percepă 


-că aceste puncte merită numirea de puncte corespon- 


' puncte corespondente, 


: - 298 - IMS duke 
See orbitară care îi permite migcári de rota- 
ie. : | | | 
Centrul de rotaţie se gásegte la circ 
în spatele vîrfului WT ei coincide Gu GE 
geometric al calotei sferice ce este:constituită de 
partea posterioară a globului ocular, 

Mişcările ochiului sînt produse de mai, ulti 
muşchi pae fiecare fereche făcînd să se: învinţă 
ochiul în dreptul unei ăxe ce trece prin centrul să 
de rptatie. 2 ! 
împul privirii se determină tot cu ajutorul 
perimetrului ca şi cimpul vizual, cu deosebire cá se 
menţine numai capul imobil şi se deplasează litere. 
imprimate de la centru spre periferie, LE mişca 

iterele. Nor 
mal, cîmpul astfel determinat, are „© formă aproape 
circulară, înţinzîndu»se cu cca 45 în toate direc- 


elle Tag A fe $e face pentru două imagini, nu există 
cit os 


dente. Dar în afară de punctele pe care le fixăn exi 
tá o infinitate de alte puncte în spaţiu pe care ` 
cu ambii ochi le vedem simple. "ovada este faptul cà 
utem vedea clar în acelaş timp'o multime de stele. 
Peci şi punctele de pe retină ipe care se formează 
imaginele acestora trebuie să fie considerate tot câ 


Dacă se remarcă că axele optice sînt paralele | 
între ele, pentru o aceiași stea de ex., se vede oc, 
imaginile 'retiniene abc şi a, LN: c', sint iden? 7". 
de unde rezultă că punctele corespondente sint 
puse astfel încît, dacă presupunem ca cele doua 
retine sînt suprapuse, iar petele galbene-coinc t 
astfel cu meridianele verticale, punctole corespo 
Gente se întîlnesc unul cu altu (fie. Si, 
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"wi vd wi P 


ef “Dacă punctul fix ce este ivii i 
| rivit se apr 
celelalte puncte din spaţiu situate intr-un acelasi 


la -pun le "A! B CO? wé 

pol fi privibe simplu simultan (fiş. ki. ii Veni 
Se poate determina teoretic, care sînt punc- 

tele spaţiului, care, pentru o poziţie dată a ochi- 

ior, formează imaginele lor pe puncte corespondente 

ale retinei. Ansamblul acestor puncte constituie 

o suprafaţă destul de complicată numită horopter 
Mişcările ochilor $n vederea binoculari. 
Peintre mișcările extrem de variate pe care 

le pot executa ochii pentru a fixa binocular un ` 

obiect, âouă sînt mai importante: mişcările asocia- 

te şi de convergenţă, | 

. Miscárile asociate sînt acelea care se produc 

ori de cîte ori urmărim cu ambii ochii un obiect 

care ge deplasează, În acest caz, axele vizuale 

ale celor-doi ochi sînt în permanenţă paralele 

ntre ele, | 

| Mişcările de convergenţă sînt mişcările pe 

Care trebuie să le facă ochii pentru a continua să 
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Y 


- buie să rotim fiecare ochi pentru a trece din | 
rea la infinit, la fixarea unui punct situat la Sis" 


' . - 400 = l 
vadă net un obioct care se apropie în planul median 


distanțale, ln adevăr, cu cât se apropie un obiect, 


RE | cu atât tre- 


d buie să măr 
efortul de con. 
vergentá. He 

perienta ne | 

o arată că la 


fiecare grad 

| . ` În efortul de 
NTON . convergență 
corespunde o 

en | distanță oare 

d © „care faţă de 
<. punctul de 


| d | . . ` cá senzația. 
| . /'. ., acestui sfort 
TES | RE ne va dao. 


evalusre a dis- 
tangei, Acelaş 
lucru se in- 
| B ! ETE ^ *tímplá şi cu 
muşchii scheletici, cînd, după starea de tensiune a 
unui mugchi, ne putem da seama perfect de poziţia 
unui membru chiar în absenţa controlului vizual, 
rebuie însă de remarcat că precizia acestei aprecie- 
ri nu este aceiaşi pentru orice distanţă, căci la A 
variaţii egele ale convergentei vor corespunde varia- 
qii de distanţă cu guit mai mari cu cît ochiul pri 
Vi Mäe mai departe, “e unde consecinţa cà evaluat cu 
at 


fu. iol 
it mai bine diațaiţele cu cît acestea sînt eck 


e Uvre- 
fixa- 


_ Măsurarea convergentei.Se întrebuințeaz 
gea da unitate de convergenţă, unghiul cu car 


&anga de L m, de planul median, Acest unghi esuo > 
mit unghi metric gi are avantajul de a stab e 
meţrie întreg mÁsurarea convergenţei şi a aco 
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ile pot fl confundete deni Lor de piane 
unghiuri metrice voy corespunde la Ze) douä 
| * 3 5 unghiuri metrice la 

punct situat la 1/5 n, s EQ, Uri pentru un adhi dus 
trop, acomodarea va trece simültan åe ia o dioptrio ` 
dioptrii la veierän ` 

s UD p.prorxi- 

A i empli- 

tudine de convergenţă analoagă euplitu at pond: 


direi acomo dăziâ 


Această unitate de convergentă are îns: si un 
dezavantaj teoretic: unghiul netrió vexiazi cu dol" 
divsrsgs 
subiecte (numită linia de bază), Astfel Ze copil, 
la o linie de bază de 58 mm, , unghiul metzic esto 
de Lon, iar la adult ia 9o linie de bază 6e 6&4 mn 


: h ; 39 
unghiul metric este đe 1lo!, Aceste variații fa res 


litate sînt prea mici pentru a diminua valoarea prac- - 


d&-2npllitudinei de convergenţă, Se pon- 
urit 


- Ou ajutorul prizmelor. 9e gtíe că orivind uu 


aptului fizic după care,raza 
ei seen este deviata pP Der. 
za primei, dar cá ni se SEH, : 
obiectele ‘sej Localizeaza ln St i 
ectia preluhgicii. exei de è ` 
(Sek de deviatie (D)are 9 | | 
winime ce variszá'cu Gecke | A 
.prigmei şi cu materialul. St p: 
care esto făcută ea Ponüm | AD 
sticle obişnuite „şi Cu woe K 
de mică valoar6, deviajia SE" l 


i 'umá “unghiului Y 
Sgală cu jumütetea unghi | 
! 


rj . d ai Im d a . 

VU Tat cum ae poste nime 2 
" Ki 

&plitudinea de Con p,Dromotum 


ajutorul prizneler:. 
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adevăr, din cauza A 
2. t £i confundate cp ii unghiurilor de mă una. 
ve sid metrice ke &Dgenta lor Astr urat ? 
act situat la 1/2 m> *5DUnde la fizarea Qi d0uă 
uhet situat la 1/3 2 J 2 t uri metrice pim 
trop, acomodarea va trece aci pentru un oc 
plita 1/2209 la 2 Bus la 2 dioptrii 1 

A : * “e pot chiar defin | ȘI 
gum şi mur remotum de convergents aa si v UIT 
coastă ËCH analoagă auplitudine Sei 
dezavantaj teoretier EE Bent are însă Şi un 


unghiul metric variază c 
area centre) t Wa EN cu de. 
subiecte (numi ri insule a ochilor la divsrgs 


de loo', iar la adult la o linie de bazh d« Gi aee 


P opiind de individul de exaninat un phis 
pink - cfné acesta Du mai ssto văzut gie Ze ambii "7 
dees, EE p ce 

oreapundo unei poziţii VersentX 

a ochilor. ? TL de divergentă 

- Ou ajutorul prizmelor. Se 
obiect prin intermediul une: 
prisme, se Qbservă că ne pare 
deviat spre vîrful prizmei, lu- 
Do eg e8te o consecinţă a ^ 
faptului fizic după care,raza 
luminoasà este deviata spre. ba- 
za prizmei, dar cá ni se sare cë 
(biectele sej localizează în die 
Recția preluthgthpsii1. axei vizuale. 
“hghiul de devietie (D)are o 
dirime ce vari&zá*cu unghiul 
Mamei oi cu materialul din 

este făcută eg, Pentru 
Sticle obișnuite $i üu unghiuri 
A mică valoeró, deviația este 
„Sală cu jumătatea uaghiuluil 


Iată cum se poate măsura 
capi .tudinea de convergenţă cu 
| too) prigmelor:; p.remotum 


gie că privine un 


"o 
Wa 
Ki 


kA 
bw 


49 777 LI 
, 
Tek. 


omodirli 
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de convergenţă se măsoară cu prizmele cele mai pu- 
vernice şi cu baza spre interior, care permit unui 
subiect de-a vedea ‚binocular un obiect situat la | 
infinit. P, proximum se măsoară la fel numai cu priz= 
ma cu baza epre exterior.  . | | B. 
n practici în loc de a ageza cîte o prizmá în - 
taia fiecărui ochi, se așează o singură priznă $nain- 
vea unui singur ochi. Dacă efectul sáu se va împăr- 
ti în mod egal fatre cei doi ochi, va fi suficient 
de a împărţi la doi unghiul de deviaţie al acestei 
prizme, pentru a cunoaşte acţiunea sa deviatrice 
asupra fiecărei dintre liniile vizuale, 
M Relatia dintre convergenţă si acomodare. În 


veáereé8 binocularA noPHalü, erista o Celetie strin- 
să între convergenţă gi acomodare, aáüdouáR crescínd 
cînd obiectul se apropie şi invers. Această relație- 
posus fi totuşi modificată în diverse feluri; de ex, ` 
dacă agezím o prizmā. ce nu sre. un unghi prea mare | 
in fasa wui ochi, l wei 
vederega binoenië- 
rá se tulbură mal - 
intii ca apoi sä .. 
se recstobileascá 
după câteva Mo- 
| mente. in acest 
. timp ochiul ia 
"o faïa căruia an 
asezat prizma gir 
a modificat con- 
„Vergenţa sa pen- 
tru ca inaginsa 
punctului fixat 
să se formezs pe 
fovea. "sr în - 
| $0685 caz relaţia 
normală dintre 
convergență şi aco- T LED 
modare este ruptă 3 | | 
căci ochii acomodează pentru distanţa punctului A 
fixat, atunci cînd ei converg pentru distanța punc- 
tulvi B situs? le intersecţia celor două axe vizua- 
le. În caz de ametropié, relaţia dintre convergen- 
vă gi &comodape este diferită. de cea normală. “n 


miop va asomoda mai puţin decît un. emetrop pentru 

un acelaş grad de convergenţă, iar hipermetropul 

va acomoda mai mult. at. od Ati | 
Portul lentilelor corectoare va schimba dë 


wie i sS "ef e tai 
Vd 


entm ST A 
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_“%erioară oste dată de diverse cercotări cu ajutorul 
cărora apreciem dispoziţia şi profunzimea obiectelor 


- 405 - | 
semeni raporturile care s-asà stabilit prin obignuin- 
Kë între aceste două funcţii, din care cauză oensla- 
rii sînt suportati greu la început, trebuind de myl- 
"Fe ori de a proceda progresiv cu lentile din ce în 
ce nal puternice pentru a fi o corecție counplectá, 

trabismul este o tulbursre care consti în ` 
aceea cá axele optice nu conver în-acolaş punct, el 
putînd fi convergent sau divergent, 
nghiul de strabisu este unghiul format àe axa 
optică a ochiului deviat ai dreapta care uneste 
Caini fixat cu centrul optio al aceluiaşi ochi. 
cest unghi se poate măsura cel mai ugór astfel; se 
aşează ochiul deviat în centrul perimovtrului, făcând 
să fie fixat; de ochiul director, cercul acului a nd Ea 
dat, Pe plimbă apoi o lumînare în lungul acestui arc 
pînă cînd imaginea sursei do lumină vine gë ge for- 
meze în centrul pupilei, Lum$narea se va tsi atunci 
pe axa optică a ochiului deviat si pozitia sa pe 
arcul gradat ne dá imadiat-unghiul de etrabisn, 


Percepția reliefului, ` 
unoaş 


tores pe care o avem despre lumea Sx- 


t 


înconjurătoare. SA vedem care sînt elemertele percep- 
viei reliefului «e le putem căpăta cu ajutorul unui 
Singur ochi: ` | id | 
— lTerspectiva liniară este o constatare bana- 

lá care constă în aceea că atunci cînd doug corpuri 
se găsesc în aceiaşi direcţie a privirii, obiectul 
cel mai apropiat ne pare mai nare, masoind in parte 
obiectul mai îndepărtat, Astfel ne putem da ssa- 
de distanţa care separă diverse obieoté între alc, 

_— Perspectiva aeriană, Obiectele wai dapăntabu 
dintr-un”peisaj ne par mai puţin nete si sciidato 
într-un fel de ceaţă albástruié cart oste dateriti 


absorbției radiaţilor cu o mare lungime de undi, de 


D 


către atmosferă, | 
~ Umbrele proiectate ne indică cure sint punce 

tele din spaţiu ce nu primese direat lumină, lworu 
de mare importanţă pentru perceptia în raliet a obiec- 
telor ce sint privite monoculap, căci se ştie că 
dacă umbrim convenabil suprafaţa uuul cere, cm . 

ediat aparenţa unsi sfere, ZC 

gt, BECH visual ne dá data utile. — MAN 
| — Ácomodare& pe care trebuie 4-9 punem in joc 
Pentru a avea o vedere netă m obiscteloc zpropiose, 


De dă o imagine grosisră a distentelor. 
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poeză-un criteriu imporvtsut în determinarea distan, 


.Sn.imaginsle retinienc, cauza reliefului, cauză ca 


m Aot. m 
^ Deplasările relative pe E 
obiect led al dep rbd eg le prezintă 
obiectoels- ineg epărtato când ne deplasám, for. 


yalor. In aceste condițiuni. obiectele mai depărtat 
par că se migcă în acelaş sens cu ochiul, $n timp 
aedlea mai apropiate pert «& se mişcă în sens inver 
egi noi putem percepe bine distanţele cu un 
singur ochi, vederea binoculară ne permite de a ev 
luz cu exactitate lungimele în profunzime gi de a 
spreeia just forma obiectelor, loderea binoculará 
imtervine prin doi factori: : kb 
aen variațiile de convergenţă, Am văzut că. - 


+ 
gradul. Ze convergenţă a ochilor variază după depár 
area. obiectului fixat, aşa că dacă lăsăm ochii să 
sa plimbe pe puncte inegal depărtate ale unui acae- 
iuiasiíi obiect, luăm cunoştinţă de relieful său 
prin, interpretarea variațiilor de convergenţă ale 
Sehiler, Ori cum efectiv în vederea curentă, privi 
rea este în incontinuă migoare, această "palpare 
optică" trebuie să constitule un-elemnent foarte i 
vortant pentru vedoraa în relief, coo < eo 7 

Ob/. Nspotrivirile imaginilor retiniene, Exp 
riesta ae- arată că atunci. când lumin&àm un obiect 
bimp extbam de scurt cu o sursă de lumină care ni 
perzite d deplasarg:aprooiabi 4. a'ochilor, noţiune 
reliefului pârsistă, Trebuie deci să căutăm însăşi 


rs rezultă din diferente dintre imaginelo date de 
cci doi ochi., Să presupunem un obiect format din 
£241 punete.(L,B gi 0) dintre cori, punctul G se 
zcársste înaintea celorlație două, Vom obține imagi 
"ile retiene ale acestor puncte dacă le unim cu . 
centrele optice O şi 0! ale celor doi ochi: şi dacă 
p»relungiz Oreptele obyinute pînă la reţine, Vom 
cipăba pentru ochiul sting, imaginele asd $1.0; ed 
isr pentru cel drept , imaginile ai, Din C. Set 4 
-mediat că dispotijia acestor puncte nu oste id 
tici de ambele părţi, căci la stinga punctul O sh 
mai aproape de b deckt, de a, ier la dreapta c tor: 
mai éepürtat de bi de cât de at, Jhaginile aco us 
puncto nu se pot tace decl în puncte corespondent 
'otuşi în acest cag voderea este simplă. aşa SI it 
buie să conohidem că teoria punctelor coresponoc 
nu se apică în cazul. vederii in relief. Penzre, că | 
së nu fie diplopie oi vedere in rolief, phis fie 
imaginile rotiniono ele punetelor privite sa.. 
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ree îndepăr- 
gele cores. 
 pondente a Da- 
„că aşezăm un 
creion în ài. 
rectia privi- 
rii si des. 
tul de apro- 
pe de figură, 
noi nu vom 
putea vedea 
TO CPP 
le sale si- 
multan la 
fei de sim- 
plu, pentru- 
că nu putem ` 
face. să fu-  . 
Ee ima- a 


gini retiniene prea deosebite (nepotrivite). 
| Sbereoscopul este un aparat cere ne dá o re- 
"prezentare în relief a spaţiului prin producerea pe 
cele două retine a două imagini diferite, dar con- 
venabil. alese, Pentru a-i cunoaşte Diae principiul 
să presupunem cá așezăn o lamă de sticlă înaintea 
fiecărui SC care EE priveso o jure m 
i À B,C din figura do mai sus). Apoi să insem- 
relief ( Lë Men sticlă printr-un vârf ascu dt, locu- 
năm pe fieca H (ën: 
rile în care axele vizuale ale lui Ld iie E 
! atii S astfel trei 99 - 
suprafaţa sticlei. Vom avea E Dër Dacă apoi 
tru ochiul stîng gi Lr&i pent cai e Lon gi 
guprimăm obiectul 4; B,C menn RS A ace 
aranjînd astfel ca pentru u va Pi nirio schimbat 
de cât sticla din fața Iu i Tene, subiectul avînd ce 
via imaginilor petiniene, olief a obiec- 
a ell azul precedent perceptia în re: | 
E subiect - 
| B,C oază astfel: un SU 
TT ji Srereoscop se reolieg irn intermediul 8, 
pri vote pe dert) 01) asezate în $810) fiecar& 
două: Soie unui perete separe artoa corespuază- 
ochi, "PS -anu x fotografii 
umsi ecran; cu două fotog fon 
ochi i ri veşte H v E T D uncte di 
dtd Dacá agaran rA 1uate din de ja o distanţă 
ale aceluiâ$ i dacă le 83 
i | | 


rite ale 8Sp87 ului $ 
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rea îndepăr- 
tete de punc- 
ele cores- 
 . pondente , Da- 
că aşezăm un 
| creion în di- 
rectia privi- 
pii şi des- 
tul de apro- 
pe de figurà, 
noi nu vom 
putea vedea 


extremități- 

le sale si- 
multan la 

fei de sim- 9. 6 
plu, pentru- > 


că nu putem ` 
facs. să fu- | x | 
zioneze ima- | Pe l an 
gini retiniene prea deosebite (nepotrivite), ` 

|» Stereoscopul este un aparat cere ne dá o re- 
prezentare în relief a. spaţiului prin producerea pe 
cele două retine a două imagini diferite, dar con- 
venabil alese, Pentru a-i cunoaste Diae principiul 
să presupunem cá gsgezám o lamă de sticlă înaintea 
fiecărui ochi care împreură privesc o imagine în 

? 


bc 


a "EC 


relief (A BC din figura de mai sus). Apoi să însemn 
nëm pe fiecare sticlă; printr-un virf ascuţit, locu- 
rile în care axele viëusle- ale lui A,B şi C întîlnesc 
suprafaţa sticlei. Von avea astfel trei puncte pen- 
tru ochiul stîng gi trei pentru cel drept, Dacă apoi 
saprimăm obiectul 4, Be lăsînd sticlele pe lor si 
eranjínd astfel ca pentru fiecare ochi să nu vedem 
de cft sticla din faţa lui, nu va fi ninie schimbat 
din pozitia imaginilor rotiniene, subiectul avînc ca 
şi în cazül precedent, perceptia în relief a obiec- 
tului A, Belle | | P dk 
Un stereoscop se realizează astfel: un subiect- 
riveste două ecrane (E gi E!) prin intermediul a 
ouÁ- gschideri (O gi 0') agezate în fata fiecărui 
ochi, Graţie unui perete separator (D - D') fiecare 
„ochi priveşte numai ecranul. din partea corespunzá- 
 toare. Dacă aşezăn în E şi în P două fotografii 
ale aceluiaşi desen dar luate din. două puncte difa- 
rite ale spațiului gi dacă le aşezăn la o distanţă 
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Ge 6 cm. una de alta (de 


observatorul va per- 
cepe o'imagine în 


^. relief, 


j Existà o ir?i- 
nitate de models de 
'stereosocoape, noi 
însă nu sm prezen= 
tat de cît schema 
celei- maji simplu 
model. 

Acuitnatsa stert- 
oscopisa reprezintă 
gradul de perfeotiu- 
n6 cu care un subiect 
oarecare evaluiază 
distangels în pro- 
fungime, Tot aşa | 


cupă cum ochiul defineşte acuitatea vizuală în func- 
vie de unghiul limită, tot aga acuitatea stereos- 
copigă se definegte prin unghiul numit paralara 


stereoşconică limipä. 
Acest unghi repre 


"a 


mai mită; 
um. ou cât depărtarea 
profunzinga obiectului:c 


-—— 


taralaxa limi 


tá cosefpunde 


Job — | 
pirtares dintra pupile), 


e 
seht 
- 


Wo RS B LENS d 


APR 
EJ 


zintă suma unghiurilor.cu A 
care se învârt în sens in- 
vers cei doi ochi, cînd 
fixează sucoesiv:âcuă punc- 
te egal depărtate. De ex. 
dacá considerám doi ochi 
(D,S)ce fixează succesiv 
phinctele A si B, paralaxa 

(P) 
de 


stereoscopică va fi 
egală cut | 
Pag BD-SAD= S 5. 
"ap Diller e viel 
formula în care SD=d;BI= , 
KAN Si ABzi D | 
Din această formulă 
. rezultă că paralaxa va fi 
ou atît mai mare cu cit: 
^  .distants interpupila- 


vA (d)va fi mai marei 
—. cu cft distanţa (v) 
puncte (e) sau 


este mai meree 
i mai mici gro~7 


U 


dintre două 
onsiderat, 
| cele 
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j , keng 4.07 m— f 
imi pe care o poate percepe uni y - 
pe importanţă în unele wey pets E fetter 
radiologi (pentru aprecierea groainilor într-o ra- : 
âiografie bela télemetrigti, la piloţii de avion, etc. 
-Acedstá calitate particulară a vederii sa de- 
vermină cel mai bine cu ajutorul testelor stereoi50— 
pice care printre multe alte metode, au avantajul de 
a permite explorarea simțului stereoscopic în condi- 
pii foarte variate şi dacă aparatul este corect core 
struit, într-un fel ce se apropie foarte mult de rea- 
litate- Testele utilizate reproduc două obiecte: 
unul principal si unul accesoriu, dintre cares cel 
din urmă prezintă în raport cu cel principals o ni- 
că diferenţă Go Qspartsre pe care trebuie să o apre— 
cieze subiectul de cercetat, în vederea sbtereosco- 
mică, Unghiul paralactie corespunzător celei ns 
„mici. depărtări ne Gare o percepe, reprezintă acui vam 
vea stereogcopică e e A TP UM "ORE d. 
CP: La indivizii, ne antrenați, această acuitave 
este de circa 20 „dar poate scădea la jumătatea 
acestei valori Si chiar şi'mai puțin după un anvre- 
nament în această privinţă e | As mă d KS 
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„na dovedeşte că ochiul este rezultatul unui proces 


"mat bună adaptare La lumină, 


Etinge 100.000 îuxişîntr-o noapte cu lună ajunge pîn 


fol că. retina este apăra» . 7 

tă de prisosul de lumină i : 

incidertE; Cînd ilumina- 6 

rea. scade, pupila Se A A 

dizlană. si eenbitatea de | 

luminá oe pătrunde în ; 

„ochi, se mzregte, Normal ! 

diametru puğilar este d? T 

4 pe, ejungind la 8 mm. 

la o iluminsre slabă şi à y TY E 
4iniuuind până la 2 mu. " 7 100. sec 


= “TOO ee 


Complezul. mecanism al perceperii luminoase 


biologio de lungă durată $n care timp el s-a tot mo 

Giticat sub iufluentga mediului, extern pentru o cît 

n adevăr Be | 

adaptarea ochiului atât la modificările de Steel 
tato luminoasă, cât gi la compoziţia calitativă a 

însăși luminii solare, | 

In zilele cu soare intens, luminozitate poate 


la o.l lux, iar în întuneric ochiul trebuie să fie 
adaptat să aistingă o lumină mult mai slabă, dispar 
sată de corpurile înconjutătoarea, cînd întensitatea 
luminossáí ajunge deabia la cîteva milionimi de lumi 
nare, Ochiul realizează această adaptare prin jocul 
pupilei în raport cu gradul de intensitate tuminoa- 
sÉ. Astfol la oregtereo luminozitátii pupila se- mic 
sorează datoritàü muşchilor.:: ciliari, imitînd diene- 
trc fssoelcolului luminos mmg p 
ce páorunde în ochi, ast- |: 


la € iluminare puternică În figura alăturată se ara 
Ce adi ee "éi gd ala in "GÂND a 
diametrulul pupilei 


m^ T emeng X61 ! 

| d'et t . dup& trecerea dintr-o, 
è eh e A încăpere bine luminata 
i by “în una întunecată, i 
3 N Suprafaţa pupile! 


d 
e d 


f 


- Q.Am e. 


pătrunderea luninel. 


E AER, | se poate mări si micso- 
| | ^ ma de 16 ori, aşa C2 
( | | ochiul poate regla in | 
limite relativ mari; 
» Fr. 


-5 0 d Sir . Ze 
A 109. speli ein 
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Dar diame Wad en 409 — 1 
Eë YV&riac;: Pupilazr variază lent în timp gi aceoag= 
ație eg 
sarea vari 9 complet insuficientă pentru compen- 
ochi âţiei iluminări 
Lea a Dàrilor cu care aro de aface 

ga că t 
posibilitate î Pentru adaptare există gi o altă 
retinei cer mult mai sengipilá: sensibilitatea. 
"d vedon dată dn funcjie de iluminare, 

« a -adaptat 4 ck 
Hr mi ho eral e Luminii e di gin o piele îi 
cepe numai 2 Soarte diferite între care ochiul per- 
prin aceoz ox CA gamă. Biologie faptul se explică 
re (pînă la e o9, „asi acurte unde radiate de goas . 
atmosferă si ege Sint absorbite de ozonul din 


Aga că o adaptare 
` pentru raze cu o lungime de undă 
pr mică ar fi fost inutili. Pe de alti perte se 
Şule că în majoritatea cazurilor, u.e,.n, scurte au 
o puternică acţiune fotochimică Si sînt capabile să 
distrugă multe substanţe organice, Betina ochiului 
este ea însăşi foarte sensibilă la lungimi dé und 


Sub 03294 , dar aceste raze sînt puternic absorbi- LC 


ve de cristalin gi nuujung pînă la retină; crista» 
inui astfel nu numai V orean imaginile obiectelor 
pe retină, dar o şi apără de undele scurte cu o lun- 
gime mai mică de O4 p » Existența celeilalte li- ` 
mite se explică tot aşa de uşor: ştim că toate cor- 
purile la orice vemperatură, su proprietatea de ira- 
diere, iar iradierea corpurilor puţin încălzite co- 
respunde cu partea infra-rogie a spectrului, Dacă 
presupunen Cà ochiul uman ar fi devenit sensibil la 
razele infrs-rogii tot aşa ca gi la lumina vizibi= 
18. sr urma ca în urma acestui fapt să veden numai 
cavitatea internă a ochiului şi nimic mai mult. n 
adevăr, temperatura gorpului şi a cavităţii ochiu 
lui este de circa 27. Energia radiantă a EE 
interne a ochiului (după cum rezultă. din Mic en 
"radiagiei termite) coreapunde “la 0,2 calorii; dani 
această lumină invizibilă i.r. ar fi Geven Meri 
bilă, atunci. radierea ar fi echivalentă eu Ze Ee 
ooo. de 'lunînări., astfel că lumina internă be: an 
ar da posibilitatea să veden lumina soars 

corpului care ne înconjoarã e 


Să trecem pe scurt în revistă; condițiile de 


` sa iziologic. 
igienă din p.d, V. optico-f ini (limpile de gaz) 
Cu vechile surse de „bani | | 


Jung deci ia suprafața pămîntului Er 
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^. minilor foarte colorate care alterează culorile 


,-- 410 - t. 

. lumea era preocupată numai. de vicierea atmo A 
de gazele de combustie, ceea ce nu se Seen 
sursele moderne de lumină, Sursele artificiale ac. 
tuale pot fi nocive prin compoziţia lor spectrală ` 
căci atunci cînd lumina este bogată în p.u.v., exis- 
tă pericolul actinodermitelor $i a conjunctivitelor. 
oculare,-Pe de altă parte, sursele ce' contin multe 
raze i.r, provoacă fenomene congestive ce duc la | 
o oarecare oboseală, Dar în afara ðe aceste cazuri, 
de altfel rare, se poate spune că- este de o impon= 
 &an$É secundară calitatea luminii. Este bine însă - 
din motive estetice, de a evita $ntrebuintarea lue 


obişnuite ale obiectelor, Așa de exemplu lumina lip- 
sită de culoarea roşie (lumina lămpii cu vapori Ce 
mercur) dă pielei o tentă cadaverică, Tot așa cînd 
este vorba de a distinge nuanţe slabe între obiec- 
de colorate diferit, trebuie să alegen o iluminare 
eit mai apropiată de aceea a luminii zilei ceea 
ee se poate realiza punînd ecrane albăstrui la läm- 
pile electrice; Dar în ce priveşte ca acitatea de 
lucru nu s-a putut pune în evidenţă p în prezent 
nici o diferenţă apreciabilă în funcţie de Gong: ` 
ziţia spectrală a diverselor surse luminoase» 58 
Din contra, strălucirea imeginei retiniene 
prezintă o importanţă extrem de mare în ce privesS- 
te ugurínta cu care se fac diversele acte ale vede- 
rii preeum gi urmările pe care această strălucire . 
le pot produce: | | i 
- am văzut deja că acuitatea vizuală creşte 
mult cu strălucirea pînă la lo luxi şi destul de 
puţin de la această valoare în sus, Pentru contras- 
te mari de culori, acuitatea creşte pînă la 5o - 72 
luzi; ier pentru unele contraste mici pînă la 200 . 
luxi. Dacă este sh d og 
vorba de operas- [^ PT EI A Aa AR TRE. 
tii mai comple- r îi | 
. xe ' decât pute- T 
rea separatoare îi 
a ochiului, cíg- a 
tigul obţinut : 
prin creşterea. 
$Urálucirii,es- 4 
te încă mai con- 2 
siderabil, 


4 [ide 


- Fi , D 
1020 5a 4o 50 60 70 80.90 100 JO 120 luai 
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— In 

şa per une | | 

uningel otii Geh, strălucire se modificá şi vite- 
întrecerea F Spe al şi anume ea creşte cu mărirea 


de o nare 80 
fără SE ^00 luxi ` | 

b Observa o 0,021 ^" 
obosire rH 


teza perce i 
zuale ge ba 
8pecial cu mărimea 
ulterioară a ilu- 
minárii până la. 
1200 luxi „Această 
limită (400 luxi) 
spre care trebuie 
să tindă tehnica i- 
juninatului esta în 
pe la eh e cazuri | 
or departe de a fi o — 
sima: seamă, nea- ză 4 nod I GEI 
eordíndu-se încă ilu- E GR AI 
minatului artificial | 
atenţia deosebită pe care o merită e | 
; — Printre funcţiile ochiului care intervin în 
cursul muncii în ateliere, una dintre cele mai impor- 
tante este rapiditatea de aconodare la distanțe ya- 
Această rapiditate' creşte mult pînă la 70 
riabile, AC D 
de luxi şi apoi nai încet, pînă la 120 luxi, Trebuie 
să mai pomenim de faptul că dacă citim un text sub 
un unghi vecin unghiului limită, chiar cu iluminiri 
cu totul suficiente lectura va diminua rapid pentru 
a deveni practic nulă cînd, pentru ca citirea să fie 
bună, trebuie să mărim mult de tot iluminarea, . 

— Cu mărirea iluminării fondului creşte şi sen- 
sibilitatea de contrast de la 000065 pină la 0,065 
stilbi, Atît coborírea cît şi ridicarea strălucirii 

- fondului dincolo de valorile indicate scad sensibili- 
raste 
odds EC ett? iluminării se măreşte deasemeni 


S tea " 
j vilitatea vederii clare, adică capacita 
EPA de a vedea clar un obiect pe care-l ees 
a o asemenea fixare, faze de vedere clară Ep 
zš cu faze de vecere neclară; cînd conturür 


ho 


viteza peneepeñn vrzua/e ( ee). 
Timp - sec. 


1 


CE Scanned with OKEN Scanner 


mt .._ 


- In : f 
Dez functie de strălucire se modificá gi vite- 
Än, ses Leed gi anume ea creşte cu mărirea 


re IE eei 
Geen de R tan 


uminare id 0,012 


e 0,0125 


Neepeñri vizuale ( 7 iec J. 


fimp - sec. 


1200 luxi Această 
limită (400 luxi) 
spre care trebuie 
să tindă tehnica i- 
luminatului esie în 
majoritatea cazuri- 
ior de arte de & fi E 200 4oo0 X600 $00 19909 
luatà seamă, neà- Seite Bri 
ecorüfndu-se încă ilu- | . si 
minatului artificial | | 
atenţia deosebită pe care o merită e 
— Printre funcţiile iei re E p eria 
! muncii $n ateliere, una Gin “d 
En este rapiditatea de aconodare la distanțe va- 
risbile. Această rapiditate ereşte mult pînă ia 70 
de luri gi apoi mai încet, pînă la 120 luxi, trebuie 
să mai pomenim de faptul că dacă citim un text sub | 
un unghi vecin unghiului limită, chiar cu iluminiri 
o Ru MM E D TiS 
i "o6 n x cînd, D n e ^ . 
sine arsch cieli ech mult de bot iluminarea, | | 
T _ Gu mărimea ilumináüriil fondului creşte şi sen- 
sibilitatea de contrast de la 0400065 pînă la ke 
stilbi., Atît coborirea cît şi ridicarea EE 
 fondului dincolo de valorile indicate, scad sensi - 
tatea et SE iluminárii se măreşte ebe WG 
si stevilitatea vederii clare, adică capaeitatea id 
ochiului de a vedea clar un obiect pe cara- roig 
La o asemenea Fixare, faze de vedere clară a 


Së cu faze de vedere n 


29 


i 


vrleza pe 


d 
| 


eclarü, când conturürile obiec- 
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a peree cţie de 
f uminănii $i vizuale gj Lu 6iT€ se modifi 
recerea de special ae ca Gre EE gl vite- 

ger la valea | Fse eu mărirea 
jocii de ilumin j~ B 
de SE ea "bs | ? 
fără a se Rl e 
obosire a sensibi i 
ágil ochiului, Vi 
teza perceperii vi. 
zuale creşte in 
special Cu mărime 
ulterioară a ilu i 
petit ares la 2; 
1200 luxi „Această 
EE (400 luxi) 
pre care trebui 

să tincá tehnica i- 
luminatului esta în 
majoritatea cazuri- 
lor departe de a fi o 

luată seamă, neá- 200 400 600 Mon 1000, 
corüíndu-se încă ilu- lumina! în And ` 
minatului artificial ` 
atenția deoeepitÉ pe SC o piara | , 

- ile ochiului care i i 
cursul muncii în ateliere, una dintre piei erai 
aitatea de acomodare la distanțe va- 
riabile. Această rapiditate creşte mult pînă la 70 
e d 3 mai încet, pînă la 120 luzi, Trobuie 
sí mai pomenim de faptul că âacă citim un text sub 
un unghi vecin unghiului limită, chiar cu iluminiri 
cu totul suficiente, lectura va diminua rapid pentru 
a deveni practic nulă cînd, pentru ca citirea să fie 
d de tot iluminarea, 


bună, trebuie să márim mult 
Cu mărirea ilumânării fondului creşte şi sen- 


a de contrast de Lë 0,00065 pînă la 0,065 
ea cit gi ridicarea strălucirii 
valorile inâicate scad sensibili- 


e măreşte deasemeni 

adică capacitatea 

ct pe caro-l fixeaza» 
alternea- . 


Teza pen Sai v2 S 
viteza peneepeñi vizuale ( fec.) 
fimp - sec. 


wee 


sibilitate 
stilbi, Atít coborir 
- fondului dincolo de 


tatea de contraste 
| =- Cu mărimea ilumináriil 5 
step vederii Clare, 


vedea cler un obie 


şi stabilit 
do vedere clará 


ochiului de & 
La o asemenea Fixare, faze de ve 
ză cu faze de veGere neclară, cînd conti 


1 


7pile obiec-  - 
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^ axele ochilor sînt îndreptate orizontal ș 


rele, ea fiind una pentru vieţuitoarele de zi si 


= rea optimă trebuie să 


“variaţia sensibilitiyii retinei 


a ZK) w 


telor par cá se sting. Nivelul «stabilităţii veder 
| i 5 clare se dete 


mea iluminării 
prelungeşte faz 
“de vedere clară 
dacă se reduce 
frecvenţa alter 
nării fazelor d 
vedere clară şi 
neclară într-o 
unitate de timp 
ridicáínd prin 

aceasta eficien 


$7a bilitatea * vederii eh ane 


5 x l8 ' 50 dX d " i 150 H , 
^7 ` Beste dur, a activităţii 
"eiae D SE vizuale e 
): luminarea - 


obiectalor ce ne înconjoară în natură şi străluci- 
rea imaginelor pe retină variază în limitele cele 


mai largi 


ta pentru cele 
acestea din urnă chiar lumina celor mai modeste 


pi este insuportebil&. 


evolutive a ochiului la iluminare& medie produsă d 
goare pe pămînt., Din edo Vo al “energiei, ochiul 
uman ny este adaptat pamai soarelui, ci la lumina 
solară difuzată de obiectele încondutătoare, fapt 
pentru care pledează diafragma variabilă a pupilei 

şi strălucirea Gëf ` 
e de altă parte razele solare pà-. 


direat în ochiul nostru, deoarece 
iar soare” 


în mo- 


mai DO vrivită 7 
Grund foarte rar 


1% în lungul acestei direcţii nupai 


mentul când răsare şi când. apune a Oe 25 
Experienţa a putut stabili iluminările SCH S 
diferitelor munci în bune condijiu- 


ni: 
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birou 

mun 9S*05009006$*525053466260$59 8 " 

mi industriale mijlocii: ss Ven ET dE P 

EE industriale fine, ,.....î355âsa | COO 
ndustriale- foarte- fine, 33 < 5oo " 


90926000620 5000 T 


tru miopie, 


Valorile tabelului de msi sus nu trebuiesc So-— 
cotite mari dacă lo comparăn cu iluminările produ-, 
se de lumina zilei, cînd la soare în plin cîmp, ilu- 
minarea este da circa 80.000 luxi, iar la umbră 
5000 luxi. ` | 

Cea mai mare iluminare la esre. ochiul-mai opge: 
te distinge obioate pe fond alb, este de 2.009.000 
luxi, cea mai mică de circe o,405 luxi; optimal - 
între lo si 20.000 luzi, Cu cît lucrul este mal 
migălos (ciasornicari, desenatori etc.) cu atît 
iluminarea trebuie să fie mei mare şi mai uniformă. 

Dar creșterea idaninării nu se poate face in- 
âsfinit cu folos practic, ba din contra, cînd este 

un exces de lumină gau cînd sursa este prost aşeza- 
t£, ge produce 9 jenă a vederii cunoscută sub nume- 
le de orbire care reprezintă efectul unei strălu= 
eiri intense asupra aparatului. vizual (în primul 
ríná asupra retinei) şi care se manifestă prin al- 
verarea stării normale e functiilor vizuale, Aşa 
eh de fapt siurtlucirea intensă (care este proprie- 
tatoa pe care o au suprafeţele luminoase din câmpul 
vizual a omuiui de a tulbura funcţiile vizuale nor- 
male ale ochiului adaptat pentru o anumită străluci» 
r0) este de fapt, o strălucire orbitoare. 

Be disting două feluri de stráluciri orbitoare: 
| ~- direete, de la sursele luminoase gi suprafo- 
ele care lasă să treacă fluxul luminosi E 

.  iméireete, provenite de la suprafețele luni =. 
noase sau acelea care reflectă lumina proiectată... 
Acestea prezintă o însennătate deosebita ix mediul 
industrial unde apare adesea ori vraie suprafetelor 
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- TL = E. 
de lueru eare au un coeficient mare de re E 
tale sglefuite sau lustruite, jeaturi albe: uel a 
suprafeţe acoperite eu lae,ete,), | Me 
„ Sint dou& feluri do orbiri; WW a. 
— Ürbirea din sauma sursei (permanenţă) ee aps. 
re.atunei eînd există în eîmpul vizual o sursă de 
o strălucire exsesivă gi în eare caz se produce 
printr-un meeanism refler, o eonstrietie a pupilei ` 
care reduce eantitatea de lumină ee întră $n oehi 
şi deei şi iluminarea retinei, Coa mi mare strălu= 
eire pe care o poate suferi ochiul fără a fi jenat 
este de 0,5 lumînare /empe E: 
~ Orbirea prin insufieienţă de adaptare care - 
survine ori de eite ori ochiul eare este adaptat ` 
la un grad oarecare de strálueiro,este supus brusa 
la o strălueire diferită. In acest eaz, ochiul ne- 
putînd modifiea instantaneu sensibilitatea sa, re- 
zultá o stare de slăbiciune, dacă aceste sehimbări ` 
sînt frecvente, | Ze: 
Ori eare ar fi cauza, fenomenul orbirii - adi- 
ei diminuarea sensibilităţii elementelor vizuale a- ` 
..le retinei în urma unei supra exeitații - se mani-': 
festă printr-o distingere vagă a detaliilor, prin 
coborîrea tuturor funcţiilor vizuale (în primul 
rînă a sensibilitátii de contrast) şi apariţia pe . 
retină a imaginilor eonzecutive gi senzatjiei subiee 
tive neplăeute (dureri de oshi, de eap, ete.). 
| Valoarea densităţii luminoase a unei suprafe- 
Qe eare poate da naştere la strálueire orbitoare 
depinde gi de strălueirea pentru eare ochiul este 
adaptat la um moment dat. ^n cazul. adaptării la o. 
iluminare alabă, eea mai mică strălucire poate avea 
un efeet orbitor eăci-diferenya dintre strălueiri ` 
atinge o valoare mare, Pe măsură ee creşte ilumina- 
rea, diferenţa dintre strălueirea orbitoare şi sura- 
 lueirea fondului deseregte treptat, pînă cînd stră- - 
lueirile converg la 16,5 stilbi. Astfel această 
valoare se consideră ea o valoare limită a strălu- 
eirii, la care ochiul nu se mai poate adapta Leg 
dacă iluminatia mediului ereşte până la un ma sti | 
geen se înzeamnă că o asemenea strălueire produe 
un efect orbitor în orise condițiuni, trăia ra -i 
surselor aetuale este su mult mai mare de Ee X 
tă valoare limită; astfel strălubirea soarol 
de -220.606 silbi, &.5reului voltaie de rer Itan] 
16.000 stilbi, a norilor ($n funeție de inten 
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„cerul car | 

; oozanul albastru de d ret de 0,6 - 2o 

ile fără = + 000 sti stilbi a 2i — 200 Stilvoi, 
9 arnătură ilbi, De aci papi ed de 


rejudieii, Se RE nu en toare, au o strălucire 


u. cât s 3 orafatà a imaginei À 
inea Ebat de lumină stă mai de art ME Are | 
inea ei este mai mică, dar " eparte, cu atit ima- 
dieă strălucirea , dar "strálueirea speeificá" 
pe unitatea de supr 
ei rămîne ws prafaţă a imagi- 
constantă în limite largi 1s 
ie putem convinge uşor riyinå a e acest lueru 
ă departe, pe o iced E^ EEN pi- 
e ilumineaz o suprafaţă oarecare e i sira a piese e. 
ec, a celui de al doilea, al treilea , ete pi amı 
e valoarea iluminării va scădea extrem de Gate de S 
| Aprecierea energiei luminoago de către ochi se 
ace calitativ? strălucirile mari se pereep "dureros" 
ar cole neglijabile, în urma unei încordări "'neptă- 
outen, Există gi strălueiri "potrivite şi olăcute!! 
deoarece nu simţim nici variația mărinei pupiiei, 
iei modificarea sénaibilitágii retinei. Renareăn 
numai pragul de exeitaţie, deoarece dineolo de el 


iispare impresia vizuală e De aceea numai pu 
lui ne dă- uneori posibilitatea să folosim ochiul ea 
dispozitiv pentru măsurarea absolută a mărimii ener- 
piei luminoase e. | 

Influenţa îneorâării vecerii_şi oboselei apsr$-. 
bulug vizual. Bunea in condigii de üminst nerajio- 
naar eu treceri de la un grad de strălucire la altul, 
ave ca ofect o ineordabe puternică a vázului, in 
special în muncile legate cu examinarea ` detqiii lo» 
(ceesornicărie, gravură eoreeturá, ete.) -neorda- . 
rea'îndelungată a privirii şi readaptarea frecventă . 
a ochiului, produce ob 
slăbirea funcţiilor vizuale: pereeperea 

iesele de 


clară lést e muneitori să aprop NES 
silégve p : Ze drept afost rg Dj 
Si pă Snid sia eonvergentei oboseală ŞI -- 

i carea acomodarii $ agp pr Wë niului. Ín 


dezeehilibrârea aparatului 
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: = 415. 
„e luminoasă pe ear Jw 
; cerului albestru de 9.5 12986) de o 


ilor de 200—-1,.00 992 stilbi, a 211 


ERR o consi 
04,9 — 99/2 S6ilbi, ar 
elor luni noase Nett ane strălueirii Suprafe- 


dng unităţii de suprafaţă a imagi cl atea care Dës 


(u cît sursa de lumină stă : 
sinea ei este mai mică Ha mal departe, cu atît ima- 
š ; Gar strălueirea speeificá'" 

adică strălucirea pe unitatea de suprafa Sé ron 
ae ia liuit E De toost Dem 
ne putem convinge uşor privind becurile aprinse pî- 
nă departe, pe o stradă, 58 obţine alt lueru dacă 
se iluminează o suprafaţă oarecare cu lumina primului 
ec, a celui. de al doilea, al treilea , ete. şi am- 
me valoarea iluminării va scădea extrem de repede, 

kprecierea energiei luninoaso de către ochi se 
faece calitativ! strălucirile mari se pereep "dureros" 
iar cele neglijabile, în urna unei încorâdări "neplá- 
pes si străluciri pe. gi plita, 
deoarece nu simgim nici variația imei pupilei, 
niei modificaroa sensibilităţii retinei. Remareăn 
numai pragul de excitație, eoarece dineolo de el 
dispare impresia vizuală, ^e aceea numai prezenţă 
lui ne dă- uneori posibilitatea să folosim ochiul ea 
dispozitiv pentru măsurarea absolută a mărimii ener- 
giei luminoase e. . LN 

Influenţa îneorâării vecerii i.oboselei a ar&-. 
belui ES Mică 1n eondigii de usinat nersjio- 
ZET su treceri de la un grad de strălucire la altul, 
are ca efect o îneordabe puternică a văzului s 
special în muncile legate cu examinarea “detaliilor 
(cessornieárie, gravură aoreetură, 966.). -neorda- 
rea/îndelungată a P 
a ochiului, produce 0b0â 
dE Sgr) Alen vizuale: 
clară şileşie pe inser rar 
examinat de ocli, fapt 9 


a elementelor vizuale eu 
a pereeperea vizuală ne-. ` 
apropie piesele de  . 
o dropt efeet inven- 


F i at a 
dezeahilibrarsăa aparatului muse 


SN 


:6 = 300 stilbi, . 


ii gi readaptarea freeventà 


Be Y ei, oboseală şi un 
e, agomodirii gi o esr for al ochiului. a 
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A poate da naştere și la diferite aceidente, Deaseme- 


x 


ce pentru a da posibilitatea efeetu£rii muneil ` 


“umbre, nivelul constant al intensitiyii luminoase, 


putin 30%, Cînd lampa nu se poate ages 


t - HLG m 


"Urna acestor fenomene, aetivitatea vizuală 
bruse şi “desi şi productivitatea, Deseatilibzeres 
aparatului vizual din cauza iluminárii nerationale — 


nea problema iluminirii insificiont de raţinale 
(aga eum se întîmplă în mine) este strâns legată 
de o boală speoifie profesională - nistagmusul = 
sare se manifestă prin tremuratul involuntar al ochi- 
lor, lucru eare se explică prin acesa c% iluminatul — 
insificeint al minelor are ca efeet o încordare 
considerabilă a aparatului museular sl ochiului, 
în urma căruia apar turburüri de eoordonare a mug- ` 
cehilor globilor oculari, similare cu alte nevroze 
Ge codrdonare . AS E, 
Condiţiile ibieniee ale iluminatului., lumi 
n tul inehpérilor trebuie Să corespundă urmatoare- 
l8r conâiţii: | Acht | | 
2.- Iluminarea suficientă a suprafețelor de 
fără íneoráares vederii, Trebuie de adăugat să in- 
tensitstea luminoasă este invers proporţională su 
dimensiunea unghiulară a obiectelor, coeficientul 
de reflexie a suprafeţelor de lueru şi cu contrastu 
dintre piesă şi fond, ^luminarea trebuie să fie mai 
mărită cînd se luerează cu piese mobile sau cu pie- 
se eu strălucire diferită. m. E 
be Repartiția uniformi a luminii, lipsa ĉe 


evitarea unei diferente accentuate între străluci- 
riie corpurilor înconjurătoare; toate acestea sino ` 
necesare pentru menjinc^ea constantă a adaptănii  — 
vizuale; dee EM 
^ e.- Lipsa de rtrăluoire în cîmpul vizu&l; 
eăci strălucirea intensă are eg efeot diminuarea 

capacităţii vizuale de muneă, 
Deci în concluzie, pentru a evita orbirea 
prin strălucire. permanentă (surse de lumină) sau T 
orice alterare a acmităţii vizuale determinstá de E 
o astfel de iluminere, trebuie sa avunei eind fo 
gim lămpi. eleotriee fără paravano e deei foarte str 
lueitoare, sí le egezüm destul de sua pentru 93» | 
nu se güsensek în Gâmpul obignuit al privirii» 
"De admite că dreapta eare uneşte oehiu, CH 

n c Feat E? vj A un 

a să formeze eu orizontala uu < $n afara 
împului vizual, trebuts sí agezăa dituzoare Xin 


7 
DT v 
CE Scanned with OKEN Scanner 


~ 4139 = 
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GE a e pé lumi iR i diminua sim gi pen- 


spre locul: dorit: în jos în 


directe 
asul; Şi în us in R 
wt REESEN cînd se. între but ni pers eii ilu-.. 
d 


drept difuzor. Pentru 
e" a 
gi pe plafoane o claire icit mdi utilizează pe pere? 
o strălucire suficient de ridi d rr care D Zen 
albe de barit reflectă 99% ois a Astfel; culorile 
cele albe ĉe zinc 94%, de mea lumina incidentă, 
pimoie albă 82%, tepetéile inert creta On, 
cale albastre pînă ia 25%, stofa lere I lam 
"coda Pi neagră numai St, În tot Se) Ge | 
ar 8 să. 
den zm ee ce orbire indirectă prin pee, 
Pentru a ovita orbirea pr E 
a Drin i sufi LE AG E 
tare trebuie să eviuum: we prin duree Ke 
Sr e între părţile câmpului expuse. là lumibá si . — 
acelea cave se găsesc in umbră, Astfel într-un birou 
trebuie nu numai să concentrăm lumina asupra mesei 


de lucru der să dăm o strălucire suficientă ji pieso- 
br inco Š 


njurátoare. Din aceiaşi cauză trebuie să 
oduceree de umbre prea dure. Deosrece ace 
unei i uminzri cu O singură Sura 
Ge mare de rilucire, se remediază acest iconve- 
| ea difuzoarelor 9 1m Sav 
i 2 Qum surselor de lumii ootust ':' 
keete, irului cu. insultics8? surselor 


u pubem merge pea departe cu se 
uminocses, CR orezenóa umbrelor azte un RA 
jentru percepere "peliefului. (ce contribuie 
la recunoaștere? formei obiectelor, izr în 
| 2 num&Brului Sura alor de lu~ 


bec eg luminoasă de ct per 1004 


o bună. Aluainere ne cesitk.o ilu- 
Ars n sursă de daminá 020 composi- 

ta cu o TT de e zilei, dar 

S a Topp: 

trebuit ^ zed 6 ope 
lel rm: puteum. Ga co 

e OT A t3 d ; cit posibil 2 sura selore, "T 
8 educe o osiyo eier? A3 TE 
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rul s - ie FE La Ara 
E sursei pentru a-i diminua strălucirea gi pen 
ru a indrepta lumina spre locul dorit: în ia pene 
pinări indi E sus. «n Cazul, unei ilu- 
ginári indirecto cînā se întrebuinţează plafonul E 
drept difuzor, Pentru accasta se utilizează pe pereti - 
şi pe plafoane o culoare cît mai clară SÉ T ! 

T ad t A a care, så prezinte 
o Gtrálucire suficient de ridicată, Astfel, culorile 
albe de barit reflectă 99% din lumina incidenti, 
cele albe de zinc 94%, do plunb 934, creta 845 
hîrtie albă 82%, tapetele gaibene până la Aen, inn 
cele albastre piná la 29%, stofs nuagră 1,2% ,iar 9 
cetifeaua neagră numai ov, ln. tot cazul trobuie zë, ` 
ne ferim şi de cauzele ce orbire indirectă prin Gë 
Cloria Akne 5.7055 no Ae d EA £u, e" 

i Fentru a evita orbireg prin insuticien;Z as 
adaptare trebuie să evităm contrastele prsa ac 
tusate între părțile câmpului expuse la lumină ṣi .. 
acelea care se găsesc in umbră. Astfel Într-un birou 
-rebuie nu numai să concentrăm lumina asupra mesel 
^^ lucru ar să däm o strălucire suficienti ji nies- 
„3 înconjurătoare., Din aceiaşi cauză trebuie si 
„visăm producerea. de umbre ‘prea dure . Deoarece aces — 
tea provin Cin cauza unei iluminzri cu o singura Surse 
áar de mare strălucire, se remediază acest iconve^ — 
nient prin întrebuinţarea difuzoarelor a Ea pa Sat 
prin mărirea numărului surselor de lumii, totusi 
nu puben merge prea parvo. ve dpa 
luminose, Caci prezența uni este 

nz : e ap 3 T 
util pentru percepereE - "c^ doetelor, isr în 
astfel- la Ke formei pbiectelor, $ betie 
T ” este 3$. intensitatea duninoasăy deci Cader? 


, 25 dë dunină GA H 
. ^4 ta Cu 9 SUL 5a sf ` éi — aset 1 OO - % d ei ~ 


in acolag timp PD tert end anvelope. i 
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. 4n marele oraşe, se Întîrzie încă generalizarea 
helioterapiei care tite una dintre cele mai prețioase 


provoacă in acestea .moditicări importante biochimice 
($n structura coloizilor proteici a- royoplasmei Ge- 
e , 


“uscare a fistulelor printr-un veritabil a 
re a fago- 


Heliotergpia 
TEE 


d Prin acest nume se înțelege. tratamentul 
ca lumină solară integrată, terapie qunoscută gi 
^untrébuingatá din cele mai vechi timpuri (egipteni, 


greci, romani), NC 
Din cauza greutăților pe care le ridică ea 


si puternice remedii ce contribuie atît-la întărirea 
organismului cît şi lá însănătogirea sa, 
^ - De sigur că în efectele helioterapiei inter-. 
vin şi alţi factori afară de lumina solară. Pielea . 
constituie un receptor foarte întins pe care-l exci- 
“vă căldurae — de temperatură; evaporarea 
cutanasă şi care dacă este lipsită de apărarea ves- 
timentară, îşi reia rolui său în funcțiile de pers 
piraţie şi trenspiragie, de reglare a schimburilor - 
calorice, đe „luptă contra frigului gau căldurii, ete. 
Efecte, Mürginindu-ne la efectele radiaţiilor 
.Bolar6, trébuie să spunem că acţiunea este foarte 
compleză , intervenind într-o mare măsură atit compo- 


si tisular. Pantea corespunzătoare regiunii Ve: 


osteite şi osboo=arbrite regreseasü. se B BEY o 
| pe k 
uroi ci drenaj gi în acelaş timp o creşte 
e JA A P incontestabila. 
Curgerea puroiului devine mai seroasă, filantă şi 


Tumofierilo gi-indurürile din... | 
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diminuă Inflamaţia àin. 


di de lo început o 
Zradiere rea lungă şi în cele-din ummi are 
„ mentare care durează malt tim armă apero o pig- 


Efectul. general se inde 


S | Da to'printr- j 
“stimulenţă asupra nutrigiei Y Gua printr-o acţiune 


hemoglobina rezistența globulari calciul ei + 


Cr65g65 schimburile ga- 
zoase), asupra sângelui (oreste numărul, hematiilor, 
OSTO- 

+ prin, a20tiunea 
echilibrului, 

gi în sfîrgit priztr-o crogtere 
ré produce o sen- 


miri et cáláurá agreabilă provocînă o transpiratie 


mult sau mai pu iun abundentă, ea acompaaiináu-de 


„de o stare-de euforie, de bine general care durează ' 
„Câteva ore. Pe lîngă efectul stimulent ore în acalaş 


ox ner calmant constatíndu-se o diminuare a 
exoltsbilitájii nervoase, Unii "indivigi simt la 4n- 
ceput, cînd soarele aråe prea puternic gi cînå in- 
Solația-este prea prelungită, aneţeli, cefalee, ex- 
citatii. In perioada de obisnainţă individul supor- 
vă bine iradierile.Lumina solară activează mişcări. 
le organismelor vieţuitoarelor atît prin acţiunea. 
asupra tegumentelor cît şi prin „intermediul siste- 


waini nervos, la animalele inferioară producindu-se" 


o fototaxie pozitivă sau negativă, lumina s0lară. 
infivenţează gi desvoltarea căci la culorile albas- 


Cru şi violet se desvoită msi ales ouălele, Excita fago- 
 Citoza, în atelaş timp avínd 9 actiune bastericidă 


dire6tá sau indirectă foerte netë, lumina reprezentind 
cel nai puternic agent de desinfecyie cunoscut pînă 

în prezent, ln regiunile expuse soarelui se produce 

9 crestere considerabilă a colésterinei diu piele 
(uneori de 5-7 eri mai mult dé cît în regiunile aco- 


| perite). Acoaaţă acumulare locală de colesterină 


Date exercita o influenţă în deavoltarea dornateza ` 
fa actinice, Unii autori insistă asupra acţiunii 


 T&worsbil6 a báiid6 soare asupre pielai care repre- - 


zație foarte bogată, se nvnegse 
Cu cl pir balete eriferiío". Den conjine 
D vitamine pe care radiațiile solare o Ya agiva E 
baza mecanismului de reglare a motgbolissulu Ce Ce 
Calcio, Pigmentsiia care rezultă ain ele 4 
ultraviolete asupra pielei este pentru unii 
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obstacol de pátrundere a razelor solare, Ba nu : 
trebuie însă interpretată ca o reacţie a organis. . 
nului. contra acestor raze, după cum rignentul nu . 
apără tegunentele contra v.u,V., pignentatia ne- . 
 grilor apárí£ndu-i mai puțin pe acestia decât pig- 
mentatia obpiínutá printr-o radiaţie anterioară e | 
_ Mecanismul acțiunii, Am văzut că actiunea se 
face pé departe direct la locul unde radiaţiile. 
sînt sbsorbite, iar pe de altă parte indirect prin 
snansporţ. de substante modificate de radiaţii, 
 Absorbyia esto foarte înegală, ea fiind în 
funcţie de lungimea de undă a undelor incidente 
gi anune este maximá spre roşu şi diminuá spre  . 
violet, Radiațiile care Ge cel mai mult sînt 
cuprinse între 0,6 4 gi 1,54., ele putînd atings 
tesutul celulsr subcutanat. Ueoparte gi de alta 
a acestei zana. se gásesc, radiaţii ce sînt absorbite 
mai ult şi. care nu pătruad de-cit in epiderz şi ` 
derm. veesupra lui 5 j, Polar.. sint oprite de  . 
celulele. superficiale a stratului. corneesn, Hoo2- .. 
nismui de acţiune al radiaţiilor asupra. pielei deşi 
nu este încă’ bine lămurit,este diferit în. functie — 
de rediaţic, Pentru cele cu lungimi mari de uncă, . 
căldura degajată. esto un element de- prinä . impor- 
vanţă, căci sub influența ei si a vaso-dilataţiei 
sub-cutanave ce rezultă de.-aci,se găsesc. exaltate 
diferitele funcţii fiziolopice ale pielei. ` m 
„Radiațiile cu lungime mică de undă trebuie să 
zibă un mod de acţiune ce 5e apropie mai mult de 
reacţiile foto-chimice, mecanismul. esenţial cons- 
"^ tînå într-o deplasare a electronilor periferici al 
ëm Lu, Turburareà astfel cauzată, va produce. 
 Sobinbári în edificiile complexe ale moleculelor 
vari ele materii, vii. | 


 7Tiotugi actiunea locală prin absorbţia puţin 
“profundă a radiațiilor nu poate explica efectele 
generale agu de marcate, Lucrări mai noi au ará-. 
vat cà eliminate iraãdiete cu r.u.V. capătă proprié- 
viti antiraniticé, activitate particulară care esce 
Legabă de prezența ergosterolului gl care ol in- 
suzi éste un constitüenv al colesterolului, in =o 
ergoBterol sînt bogate ungie. celule cutanate, Epi”. 
dezmice gi glandulare, glandele sanguine, Brgoste- 
rolul „activat de circulatie se:fixează în diverse- 
orzsue, mai-ales-în ficat ai splină e 
^ "Rovosensibilizsrean.Prin ea se înţelege apa- 


+ 


Ao fi ee caile Rito 
; d D DH 
H 
B 
` | 
ni 
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patogená enBibilitáti special : . 

bst & energiei radiant n fayá de nocti 

su ante active ain "e IÈ determinată d pa unea 

 nientjà enâo sau "emgeet? “Vetotochimia, de e unsie 
general. fluorescente SE EE ap dota 

| sensibiliz - € A e nsă áp Ké S 2 
înj e tratare. gi Zivoreboanță,. pivot 

ínjectínd la b sie ologici.se e [223 

: roaac sët? „80, observă A 
 tuneric. nu Sedis are da Animalvl rr biet ba i | 
expus la lumini, survine un fenomon;daz dacă esto | 

paralizie gi în fine rid n i pr, apoi féuobéus di: 
Abe s-a EE hansuonapficiuh. gosreci albi. 
P ină lumină fac rină gi aşezaţi i 
lină lumină fac agregație, èdoms cutanat diei 

" P moará. $ - : vanao Sl 

iune numai. sub ev rapide det aiio - ac. 
eg uminii sint: eoäins, ` 
cenul, etc. La om s-au sem Slat cds Servern. 
sibilizare cu diverse Esta n at cazuri de fotosen- 
canente „eozina, acridina oci utilizate ca medi- 
cj pi raids crt SE 

_ buneiui de pămâu | e distilare a căr- 

, unsorile, etc.)are cala, parafina, uleiuril i 

Da ¿Jare o mare importanţă es? : LLG, 

„profesională ,condiționînā portanță în patologia. 

. gionale legate do mani no sparta A EE profe- 
ve cînd lucrătorii ce | vena ët Ee 
sînt atingi de en — în astfel de domenii 

| $e.eriteme gi prurit š | 
soare, . "ee P vs, după expunerea la 

| „Pe lîngă ace R pe zi aaa. | 

=t D astă sensibilizar x i 
există şi una EE BEER, mm ` 

babolismului alimentar. So descrie E absent P id 
hydroa estivelis" o boală ce constă din apariti 
Se pete eri tenaboase cu edeme şi cefulee, or "Ge : 
: e ori individul este expus la soare, Boala se 
pare că s-ar Gators sensibilizării orgsnismului 
eu hematoporfirina care. gr lua naştere Îr genubuii 
iu deaur mon bus hemoglobinei. patoganie analoagă” ` 
eebe Seroderma pigmsn-: 

a H + A 4 e " d - " ' n L KA E 
lge gi mecanismul fotoşensibilizării nce 
Refer a pe deplin lämurite s» Unii autori o.consi-' 
esi ürepe c combinare. a &opiunii direote a mai mul- 

tor „factor ke c.u.v. avind rolul des a intsnsifica `: 

actiunea {FAG LOPLI EE nani featîndu-se ix 

PARVLCU AR prin iutohsificaroa metabolista pig-' 

rilor vegt-' 


Lengilor, prin acilozá,gi.vioierea facto 
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mici de undă de a se transforma în raze cu lungimi 
didis asa acţiunea fotodinanică a dsgourilor hi- 
“de cele vizibile si LA, 


policiciice (benzopisenul, Gibenzoplerenul, benzèn- 


aaunită înfinonţi o are gi sensibilitatea indivi- 


tativ, Majoritatos sutorilor crod însă că factorul. 
principali, în fotonenaibilizare $1 constituie fluo- 
resconja sQLloií capacitatoa razelor. cu lungimi mai 


de undă mai mari, eliberând concomitent energie 


üárocarhonate este detexmineth atit de r.u.v. cât şi 


n urma numerogeselor cereotüri experimentales 
făcute în ultimii ani m-a mtnbilit că substanțele 
cancerigene principale sint hidrocarburile aromate 


uracenul şi dibenzantraconul),. Unete experienţe au. 
arătat că nunsi iradierea cu r.u.v. la şoarece duca ` 
la áesvoltarcea. do tumori maligne. După cum se pare, 
rolul eorespunzütor în acest caz îl joacă metabolis- 
mul colegterinsi,.os crescând în tesuturi cu apro- 
xinmstiv 35002. | | 

im eoesto fenomene de fotosensibilizaroe O.. 


üuBlR. — e 
Modul de aplicare. Va fi Giferit după modul de 
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creşterea temperaturii gi accelerarea pulsului), In 


^ helioterspie dacă heliotermometrul arată 200 subicc- 
tul trebule apărat oa BE contra frigului, expune» 
. rea trebuind să oe Ca pg o terapă însorită însă 
închisă cu geamuri, La 35 "p Pr Mint optime 
pentru cura în aer liber, La 5o"(akli cu cazane) 
. conài ere s lucru sînt nocive, | | ! 
l etoda expunerii progresive ín t i Supra= 
faţă de acţiune are un mare defect ae e din 
lipsa de legătură între mărimea dozei gi caracte- 
risticile climei respective, In helioterapie su- 
 biectul este supus acţiunii energiei solare, din 
care cauză este foarte natural ca dozarea băilor 
să se facă în funcţie de cantitatea de energie ra= 
diantă căzută pe y^ fai ta corporală , Modificările 
zilnice şi anuale ale radiaţiilor solare variază cu . 
factorii geografici, astfel cá şi efectul termic al 
băilor de soare oscilează în limite largi, chiar pen- 
. tru o durată egală de administrare. e 
. ., Datorită lucrărilor unor savanți Sovietici(P. 
G.Kesernigchi, etc.), s-a introdus în practica hs- 
lioterapică o metodă neuÉ: dozimetria calorică, în 
„care dozarea băii de soare ge face nu prin fixarea 
timpului de administrare ci a numărului de calorii 
mici ce cad într-un minut pe un cmp de suprafaţă 
corporală + DK | iti | | en 
| Ou ocazia băilor Ge soare, corpul omenesc nu ` 
trebuie expus numai acţiunii razelor directe ci si 
enereisi radiante Gispergante cît gi de acea parte 


a energiei redishte.refleotatá de suprafețele cu , 

- care vine în contact, Această energie reflectată se 

exprimă în procente din razele directe şi poartă ^ . 
numele de "albedo". Mărimea albedului depinde de ca- 
pacitatea de reflecţie a diferitelor suprafețe,- lu- 

cra pe care-l arătăm prin următorul tabel: 


- Bupraf ate, | Albedo 

Zapada proaspăt căzută = = > aor | 
Fisip de euërti galben. Să 20 st 
Nisip de riu ii, Së | 
Ierburi verzi .. . . | d 

Sol natural de caálcar 22% 

Argilá s. | n GE 

af ări fi micunv. gen 


“piure de brasi o 
Apă (înălţinea soarelui 45 ) 


Q 
Y 


a d i £ ! 
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Din tabelul de mai sus se vede că zăpada are 
cel. mai înalt grad de albedo, fapt care explică a- 
menajarea solariiior de . |. -. .2ápadá în sana- 
tosiile alpin, We sm ctr N POM Uf d 
a. .u..ÉKggele calorice au un slbédo'foarte ridicat. 
Astfel după unele date, pielea absoarbe complet 93% 
r.u.V. Cu o lungime de undă scurtă, reflectînă numa 
7%. Pentru razele roşii, albedoul pielei este maxim 
si ajunge pînă la 46%, Apoi pe măsura măririi lun- 
gimii de unâă a razelor, albedoui pielei omului se 
micşorează, permâabilitatea ei crește, atingînd un 
maxim pentru razele i.r. cu o lungime de undă de 
cca, 800 n & „În medie albedoul pielei pentru toate 
razele este de 35%, In acest fel razele solare ac- 
$ioneszá nu numai asupra straturilor superficiale 
ale pielei (r.u.v) dar şi asupra organelor interne. 


(r.l,.r)éc y M l rl : 
SO. E stie soarele este o sferă incen- 
descentá ca are la interior, o temperatură de cca. 
40.000.000 , iar la suprafaţă coa. 6.000 şi care 
emite în toate părțile energie radiantă, Pînă la 
limitele atmosferei terestre nu ajung de cît canti- 
văi foarte mici din această energie (1/2.000.000. 
căci distanţa de la soare la pănînt este de 
150.000.000 km.(soarele are un diametru de 1,500000 
km.). Pe pămînt-ajunge o cantitate gi mai mică de- 
oarece o parte din energie mai esye absorbită, par- 
. ial reflectată şi difuzată de moleculele de va- 
pori din atmosferă şi de particoleie ce se găsesc 
„aci în suspensie, t A Ae 
n: -Ca unitate de măsură a intensității energiei 
solare s-a adoptat fascicalul -care aduce o cantitate 
de căldură egală cu o calorie mică într-un minut pe 
o suprafaţă de 1 cmp. La limita externă a atmosfere 
terestre este adusă într-un minut o cantitate de 
1,88 calorii mici /cmp., perpendiculară pe razele ` 
solare, Această mărime a fost: denumită constanta 
soarelui, Pe pămînt în zilele cele mai senine nu 
ajunge în nici. un punct o cantitate de energie mai 
mere de 80%, aşa së media este mult mai mică. 
Cantitatea de energie radiantă ce ajunge până - 
la suprafaţa pămîntului depinde în primul r nd de 
înălţimea soarelui deasupra orizontului și apoi de 
unghiul pe care-l fac razele şi de gradul de trans- 
parenţă-a atmosferei, Dä cercetăn pe rînd aceşti 
actori e 
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. Cu cât razele soarelui 
lung prin atmosfera terégtr 
valoarea radiației | 
solare, Această re- 
laţie se vede în 
fig.slăturată în ca- 
re curba AC repre- 
zintà suprafata pá- 
minvului, iar curba - 
BD limita atmosferei, : 
Dacă se ia ca unita- - 
te de masă atmosfe- 
rică valoarea drumu- 
lui parcurs de raza 
de soare în atmos- 
»Ter& cît soarele se 
află la zenit (la ^ —— 
prînz), atunci rela- 


tia dintre înălţimea soarelui şi masa atmosfericá ` 


„parcurg un drum mai 
a, Cu atit se micşorează 


parcursă .de raza de soare este următoarea: ~ 
Ke ere o 


Inălţimea soarelui: 90? 


maga de atmosferă: l 


Go" AR Ie Lé 3 0,59 


o 1,2 2,0 5,6 10,4 15,4 25,4 


Intensitatea radialLiilor depinde gi de unghiul: 


pe care-l fac razele, căci 


cu cît vor cădea pe su- 
| Si praefata ori- 
zontalà sub un 


// E unghiu mai as- 


^4. 60 91.6 


cuţit, cu. - 
| atit energia 

0v e 8e reparti- 

zează ps o 

suprafaţă mai 

mare şi astfel 

pe unitatea 

de suprafaţă. 


revine o centitate mai mică de energie. 


^" Prezentăm in tabelu 
üurii radiante, în prina’ 
de calorii mici.pe l cup. 
Coloana a doua Gei 


de mai Jos actiunsa cál- 
Ve nătină cantitatea 
în timp de un minut şi în | 


actbrizarea teetatillor 2ubective: 


vabilă timp. nelimitat 


; labà,Supor aM ne d 
CL moderată, suportabilă e 
As t guportabilă 
Do insenüsti, suportabili 20-30” ; 

97.79 | rta z | 
are gupo "m st 6 c 
Ze to puternicá,suportabllü ET, AEN 
4,072309 - poarte puternică ,supor WA 


peste 2,0 
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3 Be stabileşte apoi durata băii în funcţie de inten- 


"mescopsriso destinate bailor solare organizate, 


ca aerul, deci de ferinţă la marginea oraşelor: 
Se île bazinzior de apă deschise căci cu cât 


. terenuri nisipgase, unde-curenţii de convecţie ai 


." măgute-cu grăvare de lemn sau bănci de lemn mobile, 


deaproape reacțiile în acesta cazuri - 


. nervoasă, convalescenţii. bolilor acute, furunculozăs 


eet heiiobterapia reactivează focarele bacili are 


Intensitatea radiaţiei se dozează cu ajutorul, 
unor aparate spàciale numite actinometre sau piro. 
metre, După metoda lui Mezernitjchi, medicul stabi- 
legte -doza necesară gi creşterea ei treptată, des 
terminîndu-se apoi intensitatea radiaţiei solare, 


sitatea. radiaţiei gi de doza stabilită e | 
Amenajuree solariilor.Solariile sînt terenuri 


trebuiesc amenajate po un teren curat, 
te de instalaţii ce-ar putea ihpurifi- 


i 
i 


i âs mää esto mai mică, cu atît razele sint 

1 wai mult de atmosferă gi cu atât mai mult 
sînt influenjsto Ge existenja în atnosferá a parti- 
3 a latitudinilo medii gi 

nordica, solariile trebuiesc aşezate pe coastele 
îndreptate spre sud, jininà Gees de upghiul de in- 
clinare a razelor solare, Tininhd seama de albedou- 


aerului sînt mai intengi. Solariile trebuiesc pre- 


âuguri, Pentru expunerea la radiaţia dispersată şi 
portra odihnă, trebuie Së sa prevadă pe terenul so- 
larului zi locuri umbrite. i | 
| Indicații. Helioterapia locală este indicată 
în pl 8toné, ulcere, etc. NCC 

lioterápia gensralá este ipdicstá în:tbuber- - 
culoza osoasă, articulară, ganglionară, renală, ge- 

nitală, peritonialá, deci în TBC chirurgicală; 
- adenopatii traheo-brongice urmărind însă în 
- la convalescenţii de pieutizii T.5.C.; k 
- $n r&hitism, anemii, depresiune generală şi 


reumatism cronic, ets: 

B Contrs-indicstii. V 
-tüberculoza pulmonară evolutivă este o CO 

indicație formală şi in acelaş timp ai ca dinviz 

onlmonare, relevind cíiteodatá tuberculosci pulmonar? 

latente, Din această cauză se impune ca inainvec 

carei să se facă un examen pulmonar amănunțit; 
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e O serie de medici Boond 
variolei, sustragerea tosut navi arată că în cursul 
luminii, ar duce la f v Buturilor de 


i care nü ar prezenta cicatrici iolă mai pain grave 


ecare aşa cum se Cut 
boală lumina ar avea ga deobi 


~ la nervosi, 1 : 
la cei sensibili i a copiii debili 

la cardiaci, 1 dd nier bea it 
cu in omnii, eto. ? a. | pertiro eni, ia: cei 


rebuie însă să mai aâă cá t 
UM contraindioatiile sînt Strina legate de malpi 5 
actori dihtre care gi staţiunea unde se practică 
aceste băi şi că după un timp oarecare, tratamen- 
tul devine-ineficace, oxiatínd astfel un grad de 
gbigmuintk. Afară do oe reminder ie - 
unele neajunsuri; conditiile coie mai bune sînt rea- 
lisete la altitudini sau pe Litoralul mării unde < 
insolația atinge un maxim de frecvenţă ei sficaci- 
tate sia dier deet Dr deci a transpáren ei 
soare y apoi soarele degi este un izvor perfec 
de radiaţii, omul nu poete dispune de el după ne- 
voile sale. Chiar în cele mai însorită locuri ale 
E, dE p t 
uU gat de clt apro | Ké WAR VS 
8700 ale anului. In ară de aceasta, anumiți factori 
cum er fi merit, pot înţrerupe în orice moment te- 
rapia solară, ' A: Le 
ZA R solare deşi su o influen 
Accidente, Razele 8 K Zéien con = 
idente serioase ca arsurite,. 
tiuni pot produce şi SEET se confunde insă 
ATOPE " Sen, EE cânâ accidentele sînt 
eu Socu um 1 EA à 
produse nu direct de razele solare oi e ciini, 
prot ulte ori aceste două acţiuni se i 
p multe ect? te survin mai ales la indivizii de 
ceste acci no 411 
bili, obositi, anemici, rage act 
în cursul lunilor de „vară 
te puterii ae 14n 
Tre dE egto un rezultat al apta produce lor. 
congestii sai chiar pemoregi “Astfel. do reacții 


centrale 
sau a sistemului ite aii nervogi. 


ot apare şi în gang nat de fenomenele 
. pat apa Ye clinic este domine 
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..1or nervogi, ei urinează frecvent se simt obosiţi, - 


PALAS 


reci pe cap şi se dau injecții cu cardiotonice. Se ` 
“plasează individul la umbră, culcat şi îmbrăcat cit 


duc tulburări coloidale în lichidele humorale, iar | 


e (ep ei 


voase gi care se explică prin tulburările vaso-mo- ` 
torii cerebrale care favorizează fenomenele conges- 
tive şi hemoragice, După unii autori, r.i r.e pro- ` 


tulburările rezultate ar fi secundare auto-intoxi- ` 
catiei. Reacţiile sînt mai puternice deobicei la i 
in Ke blonzi, per M 

a fenomene patologice se produc: dureri de - 
Caps tahicarăie, palpitaţii, respirație frecventă. | 
Bolnavii au Buza de căldură la nivelul părţilor. 
expuse razelor soláre. Din cauza excitatgiei centri- ` 


astenici, au greţuri vărsături, tulburări sonzoria- 
le: auditive şi vizuale, temperatura ridicată (^o- ` 
429), Ss pot produce şi paralizii ale sistemului - . 
nervoa, pierderea conştiinţei, tulburări de respi- | 
ratie (Cheyne-Stokes), au privirea fixă, pupitele 
miotice, pula mio filiform, convulsii epi eptifor- - 
me, după care urmează o stare comatoas&. Uneori nol- 
navii Sînt agitaţi, au halucinaţii, confuzii miata- 
le, delireazá. Prognosticul în aceste cazuri este ` 
grav, moartea survenind prin paralizia centrílor ` 
bulbasri. De cele mai multe ori însă evoluţia in ca- 
zurile de insolajie este favorabilă. dar simptomele 
persistă cîteva săptămîni, caracterizate prin dureri 
de cap, grejuri vărsături, vîjîituri în urechi, ame- 
teli, bradicardie. Ori de dite ori individul este ` 
expus din nou razelor solane; fenomenele recidivea- 
ză avînd un tablou mai grav. LR ; 
i Ca tratament se va aplica ghiatü sau comprese 


mai usor, | TAM 
Ársurile sînt provocate de r.u.v. şi deobicei ` 
nu apar imediat, oi nunsi la cîteva. ore după expune- 
rea la soare, Aceste arsuri. provoacă o serie de fe- 


de astenie generală, dureri de cap; insomnii, febră, 
Din cauza acestor mari deficienţe ala razelor . 


de soare, lămpile ce sînt bogate mai ales în raze 

violete sí u.v.Se mai utilizează băile de lumină» , 
băi ce se efoctuiază cu lămpi incandescente obişnui 
(becuri). Lumina. lor conţine o cantitate pinima x 
raze violete gi u.v., dar este bogată $n raze rosii 
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i.r. Je aceea ti ( 
j acțiunea lor se reduce de fapt la 


unde e nevoie de o sudajie abundentă, 

ect, în practica medicală se utilizează 
Ae m a. ii mal. administrarea razelor prin filtre 
colorate, in acest ScOp, so _aşează în fata izvorului - 
ie lumină drept filtru,fie o sticlă roşie sau indigo; 


neezistînă totuşi încă în terapeutică indi 
cise pentru tega ia cu raze monocromatice. Diverse- 
le culori“ eu acţiuni fiziologic diferite, ĉar deşi 
din pedeVe fizic între radiaţii se cunosc cazuri in- 
discutabile de antagonism, Qin pede Ve fiziologic. 
lucrurile nu sînt atît de clare, Se pare că ele Di 
mai si-ar modifica prin interect: “ali 


epală a fenomenelor e | 
generală 9 fU i fiziologice diferite» Aşa de exe 


ori au BY" | A 

cul 0 res roşie are un efect excitant foarte bine cu~, 
> dovedit că lumina roşie acţionează fase ` 

ra evoluţiei erupțiilor cutanate, cacl 


d padiagiile unei astfel de culori, 
bt juratie gi prin urmare. 
ge O07 unici. abia yizibiie, Culoarea albastră pose- 

] istemului nervos; fapt ` 
it à? medicii psinistriei. Ea apare a fi utilă 
folo? ones pentru a combate simptomele dureroase din 

dea eg reunatismale e. k | NIS 
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i ‘r. De aceea acţiunea lor s 


>Ncă2 

unde CD cor ului fiind Tbeb yii acolo 
sudaţie -abuncentă s : 

| ală se utilizează 


elor prin filtre 
5 în Zeta izvorului - 


E drept filtru,fie O sticlă roşie sau indigo, 
f ăsând să treacă din ot spectrul solar nu- 


atare lumină 


apropiată de lumin j 
L a omogenă, are o acţiune bine á- 
cătoare $n unóle afecţiuni (ulcerul gambei;,etc.J, 


neexistînă totuşi încă în terapeutică indicații pre- 


den pentru terapia cu raze mo 
e.culori-eu acţiuni fiziologic 


din p.v. fizic într 


discutabile de antagonism; din pe 
lucrurile nu sînt atît de clare, 


nai şi-ar modifica pr 


generală a fonomenelor. 


culori au acţiuni fiz 
culoarea roşie 
poscut, 9-8 dovedi C 
vorabil. asupr 


are un efect exc 


a evoluţiei erup 


in interecti 


a. 


variol 


nocromatice. Diverse- 
e diferite, dar deşi 
a- Cunosc cazuri in- 


d. Ve fiziologic. 
Se pare că ele nu- 
unea lor, aliura 


Totuşi se stier: GC unele din 
iologice diferite, Aşa de exe 

| ' itant foarte bine Cu-. 
> lumina roşie acţionează fe- 
pgiilor cutanate, căci 

á într-o caineră unde 


înenizână bolnavii 4 SECH, E 
d adiagiile unei astfel de culori, 


nu pătrund de cit T 
se obtine yindec&re& 
cu cicatrici 


deasemenea pentru 


abia VI-a 
dă o acţiune calmantă 


folo de medicii D 
olosit me i P ombate simpt 


nevralgiile peunmatismalee 


si prin Urmare. 


ri Le, Culoarea albastră pose- 
gistemului nervos, fap 


iniatrici, Fa 


a apare a fi utila 
omele dureroase Qin 
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Zon De aceea acţiunea lor se reduce 4e fapt l& 
Alzireàa corpului fiind astrol indicate acolo 
este nevole de o sudafie abundentă, t. 

de m In fine, $n practica medicală se utilizeazá 
col ZE „vreme, “administrarea razelor prin filtre 
Re Wee in acest scop, ss-aşează în fața izvorului - 

umină drept filtru fie o sticlă rogie sau indigo, 
acesta” lăsând să treacă din tot spectral solar nu- 
mal razele Ge culoarea filtrului» atare lumină iz 
apropiată de lumina omogenă, are o acţiune binae, fáí- 

. (ulcerul gambei. etc.) 
neexistiná totuşi încă in terapeutică indicaţii pre- 
cise pentru terapia cu raze monocromatice. Diverse- 
le cułori“au gek Ge? fiziologice diferite, dar deşi 
âin p.d.v, fizic între radiaţii ge- cunosc cazuri in- 
discutabile de antagonism; din p.d.v. fiziologic 


nai si-er modifica prin ere EE atiura 
epală a fenonenelore "OS pie 

Benone: au acţiuni fiziologice diferite, Aga SE Sra 

culoarea rosie are un efect excitant foarte ez 

nogeut. S-a dovedit că lumina roșie soptonaazā caT 

vorabil asupra evoluţiei erupiiilor cu tans p OSC? 

i dé variolă într-o fe nri pi 
diagiile unei astfel de culori» 


- " ; sistemului nerves, fapt. 
dă o acţiune calnantă agupráà del M ire a fi utllà - 
imptomele dureroase din 


nevralgiile reunetismale H 


| 
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au tinta care străbate suprafaţă dată. — A au A 1 


văile aparatelor receptoare care acţionează direct 


mărimilor fotometrice şi a unităților lor de măsură, 


re absor- x Ñ pa OCA, bu ve 

. dac& mš- : "7 | Xm | 
surám ` >> E PS 
cantita- ANN Dia IK s 
tea de , : | 


Gë suprcfatgá în timpul (t 
absorbită: SE 


Aste proportional ou mărimea su 


- 450 2 


Fotometrie, 


de — — wë — — ër eg — mmm 
d dete rg ar (um ham anch Am emm mmm V 
. 


Sub acest nume se înţelege măsurarea lumini 

Senzatia luminoasă produsă. de un ecran eens 
depinde de factori numeroşi dintre care, unii sînt 
proprii sursei de lumină, alţii depind de distanta 
dintre sursă. şi ée Zeie i ali sint în funcţie dè 
natura suprafeţei luminate, aşa cá în practica má. 
sgurătorilor figurează cîteva mărimi legate între | 
ele. Alegerea lor este condiţionată de particulariz 


la una sau la alta din aceste mărimi, iar pe de al- 
tă parte la formularea legilor teoretioe sau a con 
cluziilor practice de multe. ori folosirea unora sau 
altora din aceste mărimi este mai convenabilă, Aga 
se explică diversitatea noţiunilor fotometrice cît 
gi faptul că începem studiul fotometriei cu arătarea 


^. Fluxul energiei radiante.($) este noţiunea fun- 
daementalK co raprezinus Fluxul energiei radiante ce 
provoacă o senzație vizuală; adică cantitatea de 
energie luminoasă (debitul)^ce trece rintr-o su- 
prafaţă în unitatea de -timp, Dacă ne inchipuim o 
sursă punctiformá (L) în fata căreia aşezăn o su- 
prafatá Am p - | 
o2reca- . 


bantă şi ` 


energie 
(E) care 
strába- Kite 
e 23C655- Ke) ' 
t 2)» putem măsura energia 


N 
K 


| E : 
Mis nci: indicá cantitatea de energie ce stră- 
E dată în unitatea de:timp, adică pu- îi 


| Gînă razele cad perpendicular pe pref 
KC fluxul 
blană- oarecare (cum ar fi razele goareiui 4 1 


BW 
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bine această concepţie a propagării egale SĂ 
(n solide egale, In niea uprafaţă e 
îngă notația 4SN va fi tot atîta Tlux eft si în 
suprafaţa notată cu c. » "s vet 
| .Fluxul liminos are Oouä unități de másurá: una 
fotometricá şi. una.enérgetic&, -— 
Unitatea fotométricá esté lumenul (1m) care es- 
te fluxul emis de o sursă punctiformá de o intensi- 
tate de o candelă $n unitatea de unghi soiid-un 
steradian |. (Un steradian este unghiul aşezat cu vir- 
ful în centrul sferei care proiectează pe suprafaţă 
o porţiune egală cu pătratul razei sferei), Fl 
de un lumen este în funcţie de lungimea de undă a 
luminii, ochiul avînd o sensibilitate: maximă pen- 
tru radiaţiile galben-verzi. e ` 
Y Unitatea energetică esto watul; | 
i 1 L = 1/621 W. pt, A=o ZE 0,00155w . 
| Intensitatea luminoasă ( ) reprezintă fluxul 
raportat- 1a unitatea de unghi solid, Decis. 
Intensitatea = fluxul luminos . D, 


80 WC el SE 
Deaoarece sursele luminii artificiale utiliza- 
te în practică şi: în general toate corpurile lumi- 
noase radiază ün flux luminos în diferita. direcţii 
în mod inegal, este necesar de a se măsura difuziu- 
nea acesteia în spaţiu, adică intensitatea luminoa= 
să, Noţiunea de intensitate EN indică puterea 
umînare, Soare, 8t6e Je . 
EA tee de măsură a: intensității ageri 
est dică 1/60 din strălucirea unui. cupe 
E E iba gorpuluf negru încălzit la temperatura 
"de. topire a platinele 
Candela = Un lumen Lumen n " 
- gtera | 364 | 2 
. Vechea unitate de SSC EECHER interna 
i enta intens à E 
ere internaţional, stabilit son 


lege EE (E) se numeşte fluxul rap optat ia 


unitates de suprafaţă. + 


E 


H 


o e en 
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ga, pe când cea de a doua, caracterizează obiectul 
il 


tate printr-o convenţie internaţională, 5e mai uti- 


y NIND 


: dită'pe o suprafaţă aşezată la 1 în, depărtăre de 


5 
la citit 5o luxi; coridoare lo luxi., ^rebuie să msi 


Stade o A2- ` | 
ER Fluxul luminos _ ER i: oh. 
Suprafa 5 R* 
Tiferenta tre intensitatea luminoasă şi ilu- 
minare constă în aceoa că prima caracterizează sur- 


nat, Aceiagi sursă iluminează mai puternic un 
obiect apropiat şi mai alab unul îndepărtat, mai pu- 
ternic o suprafaţă asgejatá. perpendicular pe razele 
sale si mai- slab una orientată oblic sau paralel cu 
sceste raze. Iluminarea este deci direct proportio- . 
nolK cu intensitatea luminoasă, 

Ca uitate. de măsură este un fot (ph) care co- 
respunde unui flux de un lumen distribuit uniform  - 
pe o suprafaţă de l- cmp. Deci: 

1 ph. i s E rs 

Pentru scopuri practice se utilizează milifo- 
tul (mph) care reprezintă 1/1,000 dintr-un fot, 

-Deşi aceste două sînt unităţile de măsură adop- 


lizează gi astăzi de obicei ca unitate ue măsură 
luxul (lx) ce corespunde unui flux de un lumen dis- 
tribuit uniform pe o suprafaţă de L mp, Veciz i 


1 1x, = lo^" ph = Jet mph. EP | 
Luxul se mai defineşte gi ca o candelă ,ráspin- 


sursă gi perpendicular pe razele de luminá. | — 

| I ea la cere lucrează ochiul variază | 
între lo şi looo luri. Pentru lucrările de amănunt 
se cere o iluminare de loo. luxi; la lucrări cu ma- 

ini de precizie, lucrări de birou,-e&tc. 75 laxi; 


adăugăm că iluminarea: este percepută mult mai bine 
de ochi Ge cît intensitatea luminoasă e 

StrÉlucirea sursei (P). Pînă acuma am socotit 
sursa de luminà punctilormá, ori în realitate aproa- 
pe în toate cazurile orice sursă de lumină sre o 
formă anumită, aşa că este util să se definească 
strálucire& superficială (sau mai simplu străluci- 
rea) gi care este fluxul pe care-l} emite o sursă r9 
punctiformá într-o anumită directie, Această mărime 
caracterizează sursa si este diferită în directii 
difertite căci o sursă nepunetifornă nu radiază în , 
nod egal în toate directiile, Cunoaşterea străluciri 
este necesari la aorceterea surselor de lumini. d 
Ochiul nostru rescotíioneazá nemijlocit la strálucire? | 
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, a unitate de măsură a st SCH 
: ráluei S 
Fee 
» n f.m. m, Oo intensitat , Sant dn 
„de o luminare internaţională în gien Ze) 
pe această suprafaţă Astfel d Ve 
: _ llum;int. ` | | 
hor i n4 NSA | hu res 
rălucirile diverselor corpuzi jMeUesc- 
foarte mult între ele: TELS înalta Tuoi ei 
WEE RER cerului noaptea fără - lună: 008.10 "gp 


unei lămpi de neonas as; n 
We lunei oline, AAA a e 
e unei luminárii.i...... EA "9,50. 8b 
, cerului cetoS ae "1400 sb 
d unei. lămpi de petrol;,.... "1,50 sb 
unei lămpi cu g82;:.::... "5,00 ab 


SCH: Qizfu So MA 


Ba Bue lummes lose | 
luminozitatea caranterizează tot atit de bine 
o sursă întinsă în spaţiu, Cât şi una puncsSiformà; 
numai că la aceasta din urmă luminozitatea este 
perfect definită de intensitatea luminoasă, Astfel 
deoarece intensitatea luminoasă reprezintă fluxul 
fa unitatea de unghi solid, iar luminozitatea re- 
prezintă Fluxul £n tot spațiul, avem: ` n 
(rem Ba ARNI ia "e : iu ehän) solid ` 
^. Gei spațiul. poat fi considerat ca ungat | 
Er de 4% radiani. dii a v aa f ES b. " MES 
|... lateasiustes fluxului luminoa (8); Oe teatea 
pa age EISE de l 2nd ce grece prin uni a 


E WARE. [E ^v» ovt t a h di ONS eye ie, 
Op GË ti une epo arent wi ptreo ar oni ec A [4 


CE Scanned with OKEN Scanner 


= 434 = 


. Astfel intennitatea Clou" luninos joacă 
acelaş roi pentru caracterizarea cipului luminos 
ca şi strălucirea pentru caracterizarea unsi supra- 
feţe luminoase, De aceea ea este numită deseori gi 
Strilucirea fluxului de lumină gi se măsoară tot în 
stilbi ca gi strălucirea, | | | 

S-a căutat să se facă Legătura între ecoste 
unităţi practica gl unitățile absolute. Deoarece 
sensibilitatea ochiului nostru egte deosebită faţă 
de diversele lungimi de undă , factorul de transfora 
re care determină putinţa în wabi necesară obține- 
rii unei senzaţii luminoase 9g ă cu cea provocată 
Ae un flux de un lumen, ente măsurată pentru inter- 
valul corespunzátor sensibilităţii maxime a ochiu- 
iui ( ^» 5,550 A), Acest factor (A) se numegto 
schivalentul mecanic al luminii: |. 

As 900160 TELE, 

Factori, Experienţa no arată căt - 
„SG lampá luminează mai bine de cât o lumînare 
sau decât o altă lampă chiar (nature sursei); 

^ = la d aceiaşi sursă de lumină putem citi mai 
pine geu mei rău un text. oarecare ceea ce atirná 
eraóul de: iluminare; A OP AR E 
. = un obiect oarecare éste cu atit mai bine 
iuminat cu cit este mai aproape de sursa luminoasă; 

| non te cu atît mai bine 


cind razele cad perpendicular pe acos su- 


iuminaă 
2rafastá decît în cazul in care razele caâ oblic; 
Z juninozitatea depinde. de cuioarea guprefeteil 


sci o suprafață. albă ne pare mai bine juminatá de / 


cti una colorată; E | | Gi | 
- gradul. 69 iluminere a unei suprafeţe mai ĉe- 


pinóe gi 09 dirooti&a Gë o au razele luminoase emise 
Ae izvor gi primite dé, eat? 

zupref age considerată, ` 
căci ese cun ne vede 
cin figurá, razele lu- 
ninóage erigo în Qirec- 
gii 3iferite, au inten- 
să tăi. luminoase dife- 
rite. Der progresele (^ 
te6bnicei moderne au con- 

atet în e înconjura sur- 555" 34,0, 

SÉ Pbepestive de arre E l | 

pă cu suprafețe rar Ge. c i | 
St Së piede îm scopul utilizării luminii. 


pi 

ef 
"emit TE 

e a ggf ver ATTA Më ' 
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emisa în direcţii Giferite, pentru s obține o ilu- 
ninere cît mai bună pe o suprafață atá. Astfel, 
proiectoarele, reflectoarele și. ifuzomrele modifi- 
că convenabil curba de repartiție a intensității 
luminoase în spaţiu, de maniera de a realiza o dis- 
vim optimă a luminii, 

Legi, Prima lege a fotometriei arată legătura 
âintră iluminare ei distanţă, Pentru aceasta no mer- 
vim de un paravan (P) separat în două oi deoparte 
ei de alta al lui să agezăn deoparte o lumînare la 
distanța. d şi de cealaltă parte patru luninări. in- 
dentice cu prima la diatanţa 2d. Cele dovă jumătăţi 
no vor apare egal | 
luminate, in mo d 


enalog Se coasta» 
tă că 9 lumânări p di A? 
identice agejete BS B M. 


la distanta 20 H 
produc tot aceia- N | 

si iluminare a. | "T n 
psravanului ca şi A AICI > AI LUI A 
sursa aşezată la L "s | 
Gistsnga d,Jnsem- ; "EA d 


mînâd de o parte 

valorile ilumină- 

rilor produse de o aceiaşi zurg& luminozsá, iar de 
altă parte distanțele eirgoi de le paravan, avea 
următorul tablou: | | 


Luminiri | | Distenge 
"UE orar. aun 
E/4 D 2à 
E/9 54 


Aşa că avent: 


sie D 


Dacă $nzemniüm cu E gradul de iluminare normală 
a suprafeţei, cu I intensitatea luminongk a igvoru- 
lui si cu K un factor de proportionsiitate, formula 
da mai sug gə pr norio: | 
mE Ez $ (i1) ge à 
formulă în eare"ze vede ch iluminările proóuss pe 
„unitatea de suprafaţă dec un izyor iuminoc, verieză 
în raport invers proportional cu püvretAl d tan 
voi izvorului de paraven gi direct proporțional cv 
intensitatea iuminoasf e auvsei, (leges lui Kepler), 


îm ae? Ar wt $- 
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Anéastü lego se aplică la sursele punctiforme: 
će lumini, Din figurá se vede că atit suprafaţa . 


D depürtsuí la l oa, de sursa S, cît gi suprafayja 


PU Ocpürtstá la 2 cum, de suraă, primeac acsiagi 
"ul luminoasă deoarece, aga după cum em mai vă- 
Sut, lumine se propagă radial. -:: | :. 
. Suprafata E' ore însă laturile duble, iar după 
cuz 39 stie din teorema lui Thales, raportul supra- 
fevslor esto egsl cu pătratul r5poctului letur lor 
$2» desi, suprofsts P' esto de 4 ori msi mars decît 
P. Les Llusináres pe ea, de 4 ori mai mică, astfel 
insit ge postu toris: | aut 


xt d E 
NP TS Nd 


x 


oni in care; I' m ilunineres pe suprafața Pi ` 
o5 —eLaminarea pe suprafata Pir moz distanța de la 
"Ee ln suprafaja P pi R = distanţa de la sursă 
"Lë Suprafa P' 0 dä 
„Când Pazo lumiaoase nu cad p?rpeondicular pe 
Supri aha lusmlneouü, ci formează cu normala la 
"Ein Buprafeţă un vughi oarecare CL ), valoarea 
„Pepin w liluulaárli este dată da relaţia: 
US. e EP e i qiue UT 
Adoro CORN A eet $ | 
oU UTRAM AAA Den empto direct nioportionalá cu ` 
, SOS Ds, unghi udat, ant i 
fetosetoisil), ' 


e 


iucidenW: Ciegea a doua a 
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Fotonetre, Aparatele care servesc la măsurarea 
intensithtii luminoase se numeze fotometro şi ole se 
bazează pe relația arătată mai sug şi. pe faptul cá 
ocniul nu poate aprecia raportul a donă iluminări 


sau intensitáti luminoase ci mumai ozalitatea de ilu- 
minare, 


Pentru a putea compara între elo două izvoare. 
luminoase din pal intensității lor, va trebui ap 
iluminăn simultan cu acele EUPB0, două suprafeţe 
identice, alăturate, aşezate la fel Zaţă de două sur- 
se luninoase, Trebuie să mai presupunem că cele doux 
surse su aceiaşi culoare căci nunai astfel ochiul 

nostru. poas- 
te percope 
cu maro pre- 
cizio egali- 
tatea Oe i= 
luminare a 
două suprefe-. 
to de aceiz- 
si naturá, 
Tigura a- 
iăvurată ne 
| Gë | |o. 2o ,Teprezginrt&. 
schița ummi fotometru experimental, P este un para . 
ven translucid, Perpendicular pe paravan gi la mij- 
locul lui, se află un paravan opac si înegrit de 9 ` 
parte şi de alta căruia se gásegte cîte o surnă lu 
ninoasă (5, şi 5) ce voim eë le compurăm, Piecara 
izvor luulnosgü^numai o perte (1 nsu 2) din parévanzl 
translueid. Cînd ochiul constată că ein Gon jusi- 
tăţi. (1 şi 2) ale paravenului prezintă acolosi 2Sa 
pect luminos $i sursele sint agesate ia accingi dis- 
Sentü, vcm spune cá sursela su intensității luminoase 
cgtle ei că prezintă iluninări egale. Să presupunem 
de ex, că surge 8. a cărei intenPitate 20 cunoaş= 
ten, fiind așezată la Ki 
Stanga G' ds pera- 
Jen, produce aceia- 
Şi iluminare E ca 


3l un izvor etalon, i LE 


aia 
-—*s, 
f ke - 


e 


intensitate. cu- 
hoseută I, asezat 


ek distanţă d. vet ds 


y 
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Această relație cate fundamentală $n practica 
[ dei, š : i 
Sr n de fotometru ca cel descris mai SUA, 
este fotometrui lui Foucault, Un elt fotometru, 
metrul. cu pată de grăsime a cărei. func ionare se 
bazează pe faptul 0% daoá agezăm o foaie de hîrtie 
| Ke, pe care se 
găseşte ò - 
pată de gră- 
sime care: 
dacá este 
luminată în 
mod egal de 
ambele fete, 
pata nu mái 
este perce- 
putá pe fon- 
dul hîrtiei, 
Funetiona- 

e | pea. aparatu- 
lui este usosrá de înțeles exaninînd figura de mai 
sus gi aplicînd relaţia fotometricá. © ` | 

stă şi fotometre adaptate pentru determi-: 
narea-direciă a iluminárii, așa numitele luxmebtre. 
Deci un luxmetru este aparatul. Gare nu măsoară di- 
rect intensitatea luminoasă aga cum măsoară foto- 
 Nevrele, ci iluminarea unei suprafeţe e 
dă Figura alăturată mp 
. reprezintă schema ue | 
nui luxmetru: una 
din surse este o mică 
supraiaţă albă (9) 
situată la locul de 
“lucru şi care are de»: 
ci aceiaşi iluminare 
ca ai oeccasta, in in- 
veri2tul unei cutíii | 
negre, se află o ale 
tă suprafaţă miră 
albi (5')luminur4ă de 
o Sursă de lumină 
standart ei carae 
3ervaste astfel, ca , 
9 8 doua sursă, At. d 
astfel aa razele ki 
„de lumină după ce ae reilectü de această suprafaţă 
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se reflectă total de două ori şi-ajung să lumineze 
o jumătate din cîmpul ocularului, Cealaltă jumătate 
din cimp este luminată direct de prima sursă. sao d 
cum se vede de altfel si Ain figură. Suprafata S’ 
poate fi rotită cu ajutorul unui mâner cu aráütübor 
care se mişcă pe o scară circulară, gradată, Astfel. 
suprafaţa etalon (S') poate fi iluminată sub unghiu- 
ri Giferive gi decl diferit, Câmpurile fosometriee 
de comparat se observă prin lunetă, iar rezultatul 
se citeşte direct după ce am manevrat; de mâner pini 
cînd cele două câmpuri ne apar egal luminate, 
. in ultimul. timp se întrebuințează cu succes ca 
luxmetre celulele fotoelectrice, 
A Licatii e di l ; ' : 
Der iovometria, pe lîngă determinarea intensi- 
văţii luminoase gi a luminiozităţii, mai serveşte 
i la aflarea concentraţiilor diverselor soluții; 
uera extrem de aplicat gi în medicină, Această 
determinare se bazează pe principiul general că cu 
cît o soluţie este moi concentrată, cu atît inten- 
sitatea luminii cere iese din acea soluție este mai 
mică, aceasta deoarece absorbția luminii este efec- 
tuaţă în primul rînd de moleculele solvitului si. 
mult mai puţin de solvent. uiis 
O astfel de determinare de concentraţie se poa- 
te face prin una din urmátoarele 5 metode; fotome- 
tria, colorimetria, nefebometria, opacinetria şi 
turbimevria sau disfsnómetria. Sei Sé 
| 1) Fotometria., Keprezintá în cazul nostru má- 
surarea intensității luminoase retranamise de un me- 
dia absorbant interpus între o. sursă de lumină ei 
aparatul de măsură. ` | Mes ta 
— ^ Inainte Be a studia principiile călăuzitoare 
ie acestei metode, să vedem legile care guvernează 
variațiile de intensitate luminoasă: să 
A, In funcţie de grosimea stratului absorbent 
evem legea iul Lambert: "pentru o lungime de undă 
îztă  grosimile” traversate crescând în progress 
aritmetică, intensitatea, luminii transmise descreg- 
S e propre Eos superficial A dintr-un 
? Să considerăm un strat. BUET Li àiue urbis 
corp absorbant. gi Sá spunem că are o Eros ntit te 
trahk 1, În acest strat se va absorbi o canus en 
3a pane din fascicolul incident care are Bà pu 
p aiot sorbit va trece mal departe. 
8 re Nunai rest neabsorbit / eer, Gei 
în Stratul B (figurat convenţional ca $+ | 


Gi 


Ke 
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we MO m : 
straturi, la o depărtare oarecare), Să presupunem 
că în stratul A se absorb 503 din raze, Deci la ie. 
girea din acest strat vor iosi 4 r. ln stratul urmă- 
tor, B, care are acoiagi prosime lẹ se vor absorbi 
rage evident în aceiagi proporție adică tot 507 
din câte au pătruns în el, gi Í. la ieşirea din 
B, fasqicolul va avea intensitatea de 2 r, După 
acelas rationament 
din stratul C ră. 


în ia An mih py Eni "A mine o intensitate 
mE S3 "Oe lr, adică a 
"y — | 3-a parte din in- 
mme ee viele tensitatea fasci- 
Ee EE —- colului S, Dacă 
no "MM (Core, cod 


considerăm stratu- 
rile lipite unul 
de altui, aga cum 
sint in realitate 
vedem cá pe cînâ 


A 
f EE * ^ . 'Sbratul absorbant 
u crescut luînd valorile 0,1,2,2, adică a crescut 
in progresie aritmetică cu raţia 1, intensitatea 
(cantitatea) de lumină a scăzut cu valorile 8,442 
Ae Sică după progrese geometrică descrescătoare 
cu rstin 1/2. Deci: — dek A en e 
, Lt" l SE EAM e 
formulă îa Garen veprezintü coeficientul de absorbţi 
Absorbţia a crescut-dar în progresie geometri- 
că crescătoare cu baza 2, ` OI , 
Din cele de mai sus rezultă fie đe ex, I inten- 
sutat. . luminii incidente gi care după oer va sbrá- 
bate un strat de grosimea l va avea intensitatea 


da: / 
| l 
Jus, ] be | | 
Dacă va traversa şi un al doilea strat tot de 
grosimea l, intensitatea va fi: 
Del o = în k 
Si așa mai departe, astfel că dacă traversează (e) 
straturi de grosimea (1) sen un singur strat de gro- 


simea (e), intensitatea va fi: 
la». i 
i n* 


scustii care ne arată lămurit că dacă grosimea (e) 
creşte: în progresie aritmetică, lumina transmisă 


— 
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descreşta într-o pro; | Lr 
vom avea: ` progresie geemetrică, Cînd e = 1 
I'= ri | 
Raportul 1/n est - | 
SS dg EEN Liege cocfieiontul de trans- 


B..In funcţie de concentrati 
| e ! & Solutiei m 
forie dio aars „dacă pide in m ine riore Pte d s 
/'Gnuratie C a unui corp absorb E 
pgs solvent transparent, aoefieibntul de aech? 
t SE peoporstonal Gu concentrația ", ađiež: 
= e 


formulă în care £ este n | EE 
vie specifics, i e numit coeficientul de absorb- 
4cá aetiunea absorbantă se face sim itá elec- 


tiv asupza uneia ceu a mai multora radi | 
' ații spectra- 
€, un astfel de corp care pare incolor Le nh ada 


subţire, va apare color L 
strat mai grob (apa, acru, ete), Ohian deii nun 
| mbetanţă ce lasă să treacă două sau mai multe ra- 
 datgii simple este (dotată cu c putero absorbantă 
inegală pentru fiecare din ele, coloratiaà fascico- 
lului transmis va varia în functie de grosimea stra- 
tului absorbant, O astfel de eubstsnti este numită 
Gichroiel (de ex, sol. de clorură de erot pare ver- 
die un Strat subţire şi roşie sub o grosime mai 
L Bü cercetăm acum cazul ou cele două legi combi- 
nates un fascicol đe lumină omogen trecînd printr-un 
mediu optic clar va suferi o slăbire de intensitate 
Gatoritá faptului cá o parte din intensitatoa lumi- 
bei se transformă în general în alte energii (ohimi- 
c&á,termici, fotolilzi,eto.). Această absorbiție de- 
pinde de mediu, de exer drumului parcurs si Ge 
lungimea de undă a luminii. Pentru lungimi de undX 
cuprinse între 4oo gi 8oo m AM absorbtia poate fi "` 
neobservabilă sau să producă o culoare de la cenușiu 
la negru, după gradul de absorbție, In mediile colo 
rate, absorbția se face electiv şi ochiul va perce- 
pe culoarea complimenterá a radiaţiilor absorbite. 
acă se trece lumina colorată printr-un mediu cu 
alte proprietăţi de absorbție, lumina va suferi Ss 
Schimbare de ton, iar dacă lumina ente EE es 
Qu vom avea schimbare de culoare, 07 ripe Tie toit] 
(ere a intensității luminoase. Slăbirea fascicolu^u 


Li 
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GI oste proporțională cu rrosinea (g), cu e 1 

tea luminei inci&ente (I 5 gi eu factorul (k) re 

se exprimă notínd difezebtisie £ pr, E 
dl = -kl.dg | ` | 


dms | l. T da, 
integrînâ: y : | 
log. -= -kg log. is Log 1 = kg 


Bau: 


, Le GM we (1) | 
fomulă $n care (e) reprezintá baza logari tm iloge natu 
xali '(neperieni) şi este egal cu 2,71828; k cozti- | 
cientul de absorbție pentru o anumită lungime de une 
dă gi g grosimea cem. a gStratului atsorbani,. 
| Deoarece se utilizează mult mai como loga»it- 
ii zecimali, Bunzen $i introduce po acegteila in for- 
mula de mai sug, caro sstfol Gevinet ` 
Iz Tus € ; (2) , pra 
Pe de altă parte, cum lăgea lui Peer a stabilit 
că absorbția este proporţională cu concentraţia, 50 
capătă formulat `. | NI | e 
I= Le" NE E T 
Gombinând această formulă cu precedenta (2), 
obținem: . LP | 
I» Ilo "TË (4) PN 
Dacă considerăm grosimea (ei a lichidului în cm, 
(1 em.) şi concentrația (e) în molecule - gran la 
. litru, adică dacă aceste două valori le socotit 
' de cu unitatea, formula se simplifică mult sic 
Această valoare kh devine astfel coefioientu- ck 
ds extinctis molară gi se notează cu E, Deci: 
I z La da 5 
In rezumate absorbţia nu depinde decis t 
gusul dintre concentraţii ail grosimea SE eai mol 
sorbent exprimată în coş altfel zis, 248 par zx A 
arbe aceiaşi fracțiune de.luminà, "d 
culá absoar GL LEEY Yy. ^. molecule, Deci 
fie influenţată de vecinătatea altor mo e / 
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acă lăsăm grosimile stratului absorbant inyaria- 
ile, este posibil ca prin determinarea intensiti- 
ji luminoase energente, să aflăm concentratie ori 
cărei soluţii. Acesta este de altfel. principiul 
cáláuzitor al Geterminárilor fotometrice de concen- 
Ne E 


in practica fotometriei se întîlnesc mărimi 
diferite, de aceea trebuie să facem cunoștință gi 
cu ele. 

Dacă presupunem un flux luminos monocromatió 
āe o intensitate (I ) ce cade pe un ecran sau o $0- 
luţie absorbantă ce va retine o parte din fluxul ^ 
luminos, intensitatea luminii transmise va fi (1), 
aşa cá putem spune că raportul. I/I, reprezintă trans- 
parenţa (T) a mediului şi ea ne arătă că fiecare 
ecran identic aşezat în spatele primului absoarbe 
aceiaşi iracgiune de flux, Această transparenţă 
este o funeţis logaritmică, aşa cá putem sorie: 


b. Tz. o z 
3 Raportul invers, adică: 


-7o = d reprezintă opacitatea (0) mediului, 


Deoarece însă absorbţia nu reprezintă o func 
absolut liniară ci una logaritmickh Se Ser Ae 
ca valoare, densitatea optică ce nu este altceva 
decît logeritmul opacitátii gi eum este nai uşoară  . 
intrebuinparea logaritmilor vulgari, formula se serie: 

d = lo" do unde D = log. 

o | 

Această mărime numită densitate optică este de 
un uzaj foarte obişnuit şi comod, căci dacă se-adau- 
gă ecrane de densități respective &,0 0", ete as 
avem ca densitate rezultantă: D = à + d' + Q"..... 
Cum densitatea reprezintă logaritmul opacităţii, o 
mai putem numi gi -log. T sau E (extinctis) H este 
astfel direct proportională cu concentrația (e), eu 
Erosimea stratului absarbant (9 gi mai depinde şi 
de o constant (€) ce reprezintă un factor de propor- 
tionalitato ce este diferit pentru fieesre solvit , 
parte (depinde deci de natura Solvitului). Aşa cà, 
Putem bei ppt | 

E = BI P 

Se poate 


E sute caracteriza un absorbant fie - 
Win transmisia sa (1/10), fie prin 


absorbţia £: 
^g 
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(I /1) seu prin EE Ee Eis Ga 
tuBlÉ dacă Se socoste T z loo. "Iud ak aia: 
Astfel o absorbtie“ I4/I = lo corespunde 
absorbţie procentuală oe 90% gi lu o decat taie oo- 
ticá D = 1. Dacă I reprezintă fluxul procentual br 
mis (în cazul nostru = lo), vom avea: D = 2 -log I 

Fotometrul Pulfrich Zeiss, liste aparatul. care 
prin Siuplicitatea8 şi precizi8-lui e intrat malt în 
practica medicală: đe laborator, De aceia îl von Ges 
. nerie numai pe el. wt ' 

Aparatul este format dintr-o sursă de lunină 
(un bec eleetrie 8) de la care vin două fascinole 
de lumină ce se reflectă de două oglinzi plane prin 
nişte lentile ce transformă fssoicolele de raze âin 
divergente în paralele. In continuare lumina trece 
"^ prin nişte filtre (A) ce absorb o parte din radia- 
Sec luminosse6;Tot acest ansamblu formează partea 

-a à aparatului e | 

„. Partea a. . 
li-a a apa- tambun  Supon? penlpucuve. 
| matului es- cuve. i 

|. ^e formată . 
din două 
cure cu pë- 
retii para- 
leli, în 
care, în u- 
n& se pune 1 
soluția de i reglabil. 
analizat, . | E 


iar în cea- 
laltă soluţia etalon, Conform legii lui Beer, cuve- ` 


le trebuie să aibă aceiaşi grosime, Partea cea noi 


P | | 
i extinctiile. Dacă tambure 
noi,concomitent ş t oer ean M EC 


E = log ———&- "a | i 
In Patrie ac uh razele de lumină sufăr o dublă | 


, 
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reflecţie totală pbin intermedi 
poedrice, străbat printr-un filtra m 


lá superioară colorati omogen în toată 
fie stabil si pur din ex Bpéctra TM 


570 £. Cifra a treia nu este iüdicatá áeoarece filtrul. 
“lasă să treacă lumina cu lungimi de undă diferite cu 
 &progimaviv de lo — 12%, Filtrele din seria S sint: 
S 45 = violet; S 47 = indigo; S 5o = bleu-verzui; 
B 55 = verde-g&lbui; 8 57 = &alben; S 61 --portocaliu; 
S 66 = rogu; 8 72 = rogu; S 75 = cărămiziu, | 
in fine, fiecare fascicol, luminează cîte o ju- 
mătate Gin cîmpul ocularului, Pentru ca lumina exte- 
rioară să nu jeneze observaţia, celălalt ochi se fi- 
xează într-o montură specială anexată ocularului 
prin care privim. ` , ae ! 
| Tehnica de lucru este foarte mult diferită in ` 
funcție de soluția de cercetare, Noi von indica numai 
tehnica generală, Pentru aceasta trebuie mai întîi să 
ae asigurăn dacă cele două tembure fiind puse la + 
Zero, ocularul onta: eget luminat, bineinteles cuvele 
fiind absolut goale, in una din cuve punem apoi solu- 
tia de cepcetat ior în cealaltă solventul sau soiujia 
| talon, Oculsrul ne va arăta o inegalitate de ten- 
tá cauza deosebitii de absorbție, Fentru a aduce 
la egalitate, von învârti. tenburul din arep tul. Ai 
bulut, In momental egslinárii citim direct pe am m 
extineția, Pentru siguranţă repetă acesas sù operay : 
^ hel dien dp d exyinctiilor gásilto, De 
9 câbeva ori, Juin media rd pă Set) de sx5inc$le şi 
carece trebuie să aflăm oof sine de lichid 
Cun gtim- có scosta se raporteaza L9 © bă 


M $ H £v? 1 > Ag GN E , sën Se e 
de un cnz; vom face următorul elei de exs ym 
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Brosime de 2 cx. PIC pă ue NI S 
| e am gasit o extincti PEN 
riens Se eriee (D ve ED rs da ao? cut 
Préc giros că grosimile euveloz &rebuiesc de Duie 
Tel, încit oxiiaţiile să aibă valorile euprin e 
tra 0,2 şi 1,0-1,5 (permeabilitatos înzre 703 Si Sa a 


„Este bine să sehimbăn locul. euvelor înt i 59) 
| repetám determinarea, Luim modia MI ele g 
.&esst iol de a proceda, extinetia este dependensá da 


i eg 
orilor găini te db; 


orice asimetrie optică, Odatá stabilită extinetia at 


& unei. sol. de concentrație cunoscută CC * 
afla o eonaeniratio. neeunosoutá (C") MM. 
extinetgia E" oorespunzátomroe, eu ajutorul formuloi: 
e" = 0 ie fO" | SE x 
Bine íngeles că amîndouă ext&inojiile trebuiose 
determinate cu aceiași grosime de cuvă, gi aceiaşi lur 
gime âe unâă (acelaşi filtru), i 
`- Pentru a nu fi siliţi să preparăn întotdeauna c 
sol. cu titru cunoseut, se poste constui o curbă in 
funcție de extinct(ie gi concentrație., Curba trebuie 


- së aibă un aspect cît mai rectangular, lucru care se 


realizează utilizînd un filtru complimentar sol. de 
analizate. M ME. | 
Electrofotometrele,. Metoda faotonetrică deşi es 
de o precizie mere, totuşi este supusă erorilor pro- 
venite din cauza subiectivitütii examinstorului. ien 
tra e. se înlătura acest defect, trebuie să Coos" 
tem din cele mai importante, s-au imaginat fotomeUre 
le electrice sau electrofotomeirele, la care in de- 
terminare nu pai învorvine subiectivismul ochiului Sa 


strat de oprire ce transformă intensitatea lumino Să 
ce o primeşte, într-un curent electrice uşor măsura 
cu ajutorul unui galvanometru cars însă, ín loo 98 
fie másuret în grade de intensitate elogirică, 95 de. 
măsurat în grade de ER E e ARM de exbincy^ 
str metrul Langa & Togu p À ` 
Ze i. FL este format din «e v 
pa ec de sch ^ wi LA Dia” 
elule fotoelectrice Gë sint legate in oposiy apii 
ká lui de construcţie. este urmátosress Pes ec 
(1) făcute paralele de două lensile t RA 
cuvele cu soluţia de cercetât K 
raw întâlnesc două fotoelemento cu EDS. 
S). Aparatul mei are 2 diafragnenie (6 gi 756 n d 
care, cea din stânga (6) este în Legături pires jui 
Dur gradat. (8) ce are rolul, oa prin Tri E 
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fotoelecotriok 
üin partea i i i. 
respectivă., 
Pentru a prota- 
de lentilele 

şi în acelaşi 


să regleze cantitatean de lumină ce ajunge la celule 


. pentru fil- 
Freie colorate, 


„se găsese oi 


lo). Un eblon 
(13) prin in- 
ternediui unui 
buton Ge oo- 
manâă (14), e 
poate acoperi A 
celula foto- fa ; jJ. 
electrică in Fe Veit El Vd 
dreapta Rogla d | A E i 
jul Geen,  - i l 
lui sparatului de măsută (17) se face prin două re- 
zistente variabile. oa cursor (15 şi 16). Ca sursă 
Ge luminé poate servi o lampă alimentată de la re- 
vezua oraşului, cînâ este bine să se interpue şi un 
Stabilizator de curent, fie un.acumulator Ge 4-6 v, 
In general, o. lampá de 4 W este sufichbentiá.Se mai 
Lt EE | pot utiliza şi lămpile 
spectrale. Ca filtre se 
utilizează cele de culoa- 
rea complinentară celei 
a soluției de examinat 
(pentru lampa de u.v. se 
HE ue PEE 
iar pentru lampa ae 
se vor izola razele gal- 
ben, verde şi violet prir 
filtre apropiepe). E 
Tehnica de lucru; se 
iau două cuve cu acelaşi 
- grosime pei ape tem n- 
: ă astfol ca 
Se re deg? apoi. eege 
! tru ca CHL 8 mm 
men iin dreapta cu oblonul pen norbule 


Cálàndrà (9 si z | 


doux cu solventul pur. 
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acest p.Q.v. ne_pervin de a aratole numite spec- 


total). Dacă acul nu ajunge exact la loo, se nane. 
vréazá rezistengele variabile (15 gi 16) dintre sl 
re, cea din stînga (15), este rezistenta care ne dă 
deplasările fine ale acului, iar cea dreapta ` ` 
(16) este së ete je grosolană , Înseamnă astfel cá 
pentru fiecare defiere de o diviziune de pe caâran, 
va corespunde o absorbţie de 14, Aceasta este metoda 
de lucru sga zisă a deviației, Toate celelalte me 
tode ca; degintie cu sensibilitate amplificată, 
metoda comparării (substitui?) şi metoda la O prin 
compensafié, nu sînt altceva de cât o continuare a 
acestei metode de bază, 

Pentru lichidele ce au solvitul colorat în 
solvent colorat, se utilizează cuve duble (2 a 50 
ce)'ce se pun una în fata celeilalte, Astfel de 
exemplu se poate determina pH-ul substanţelor co- 
lorate - We i | 

Fotometrele electrice dau o precizie în đe- ` 
terminări de cîteva zecimi de procente. in másu- 
rătorile efectuate cu o lumină monocromaticá şi 
prin aplicarea unsi metode de obscuratism íinconju- 
Trator real, precizia ajunge pînă la cîteva sutimi de 
procente, Precizia nu se limitează ca în cazul co- 
lorimetriei la o regiune spectrală bine determina- 
Zë, căci soluţiile de culoare roşie sau albastră 
sînt tot aşa de favorabile electrofotometriei cu 
elemente fotoelectrice cu seleniu, Alt avantagiu `, 
xai constă gi din faptul că-se pot face deterninár 

recise gi în regiunile ir., Si'u.V., putându-se 
înregistra rezultatele obţinute Rapiditatea másu- 
răţorilor fotoelectrice permit observarea stărilor 
ce se modifică cu timpul; astfel. că este posibil 
de a fece determinări ce se apropie de cinematica 
peactiilor, j | 

Spsetrofotonetrele. Diversele surse de lumina 
albă diferă între ele nu numai. datorită intensită- 
tii lor luminoase ci şi prin compoziția lor Sp9c- 
craiá, Pentru a putea fi comparate cu precizie Qin 


trofotometre care permit astfel. compararea intenst 
seed pagini diverselor radiaţii emise de două surse 

rin suprapunerea Bpectrelor furnizate de fiecare 
intre ele, ..:- | A : | E 

Dar ca şi celelalte aparate descrise anterior | 

i acestea au intrat în practica adn țemnină ri lot 


c ; j 
poen $ a E A 1 ^ uode nem d TER” g 
de coneentratie, căci putem face deteprminarea ET?" | 
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åului de absorbtie spectraix 


est - ù lichi jä ŞI apoi să comparăm — 
E EE pA KE a cărui concentraţie. vrom 8-0 
lietoda spectrofotometrică se b 5 
Je eatr ric azeaz f 
că orice soluție prezintă benzi de abSorbtie SPA 
vru Cu cât o soluţie este mai concentrată, cu avit. 
benzile de absorbtie vor fi nai $ntuneccso. astfel 
încât veriind concentrațiile, sau ceea ce revine la 
acelaş lucru, grosimile stratului de lichid de era 
minat, se ajunge la egalizarea tentelor benzilor de 
absorbţie ei astfel putem să dozăn mabebiile colo- 
rate şi în general orice soluţie colorati. 
Astfel cînd vrem sí determinăm absorbţia diZe- 
ritelor radi-  — ) : | | | 
atii în li- 
chidul de exa- 


minat, deşi > EH EE 
se pot oi, "Wi EN 
. Z& aparate recuhfan $ NAC 20 75 EPICE 
d destul ds de le ` sof de cence 3 
complicate, aa y ANA) UD d 


toate au ca 


Scop Compara- ! l dee ac 
rea cu ajuto- . . ` el ak 

rui unui Se Arx; z QE 
pectroscop, ~  - V ARTIE TE 


aga cum se 

vede şi din 
figură; &  - 
dovă fs8cico- 
Lë a unsi à- 
celeiagi rê- 
piunj spect? a- 
lo, dinüro S2- 

re una trece , 
prin solutia 

de cencetit, | 
iar alta fer ni entem varia grosimea aga cun 
Pont, Be NA m pisure absorbţia succesiv D 
tensi LALL ga 54 puter " si li Sa perte, vi ? 
bro fieca»e regiune spectrala t£ ereleilA (Josin 
"od ectrttzotonetru : 


| 
+ 
| 
| 


m 
e 
[IN 
1 


te lomine vizicllA 
a Epe | | 


E ^ vin * n0? ; | 
2X Yvonj cuprinde? E dech | | 
d at Zwebeea "GM 0 AER, 4 el vi EE E 

a un coliaossC- « KEE BE le 


WE AER QUE 
 jLentiië Gë tg CC E 
E. A NW e BM We . 
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micrometiu şi se stabileşte egalitatea de tentă - 


t6 uşor de stabilit că după legea lui ialus: 


fotografică a uneia dintre fascicolele de lumini ast 


 Litete de tentă, 


virste unsi pi 


diyergente în paralele; E CT. quod kom x 
un sistem de prizme cu, veflexie totală ce... 
împarte faăscirolul de lumină în două şi le. îndreaptă: 
unul printr-o cuvü cu pereții paraleli ce conţine  . 
soluția de exominat, altul (tinteun ci stem compensator . . 
format din doi nicoli incrutişaţi, dintre care unul. 
mobil prezintă o scară gradată circulară; Ute 
^" - 0 priamă ce disperseazáü cele două fascicole. 
de lumÓin&, fiecsré dînd câte un speetru$ . |^. «c 
om un obiectiv/ce permite observarea celor două 
spectre juxta puses  - AE Aa e A S et "ET Ae 
Pentru lungimi dé undă variabile , se examinea 
ză datorită ocularului, intensitatea luminoasă a 
câmpurilor ce corespund, reperate prin imeginea une 


acpionfnd asupra nicolului mobil, învîrtindu=l, Es- 


iz l1.co8*4 ES 


ultà: Log 302 2'co0olog. Cosa - To 
foraulà în care: I = intensitatea fluxului ce iess 
cin cuvă; I, = intensitatea fluxului primitiv și 
„a =unghiul “cu care am învirţit nicolul,: -.. | 
^ . „În. tehnicá spectrogotometricá au apărut posi- 
biáiicv&yi noi d cinà S=au întrodus aparate Ge ana- 
lizáí spectrelá în: regiunea infrarogujui si a ultra- -/ 
yioletului, Astfol în u.v. S-a ajuns pînă la 1554 
Zen în i.p. de la 800 - 16.000,u4..- - | 
Când se lucrsazá cu radiaţii usv, trebuie să 
utilizim sisteme optice în ogsnt ei să întrebuin- 
tim un mijloc de comparaţie a intensităților cu un 
principiu qiferit, Astfel nodul cel mai sigur Ge 
lucru este acela al varierii timpului de expunere 


fei $n cît să se obține pe placa fotografică o ega- 


In câzul radiațiilor i.r. care sânt absorbite 
ĉe sticlá, prizma ge faca din sare genă, iar lenti- 
lele sînt înlocuite de un sistem optic format din 
oglinzi aurite, Evaluarea energiilor ce corespund 
diver62lor regiuni apectrale se face măsurind incál- 

fo terioelecttice conexatá la un galva- 
noretru sensibil, Yat ry d Ge a 2] 

"Spoctrofotonetrele permit efectusres do M37" 
tori cu mnltă comoditate şi exactitate ei cu un 
viata în bimp. Aşa ea: permito recunoagtoro& pres 


enk? 


V 
il 
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unai element chimic oarecare cu o precizie re 
bilă, căci câte odată unele linii EE Sr rs [ 
pecunoscut pentru un element în concentrație de 1 
„la 100.000 :fără posibilitat6 de a ne înșela, Spec- 
. trofotometria-in domeniul. u;v, pare interesantă: în 
special din p.d.v. biologic. .Cităm de ex.modificá- 
rile spectrului de absorbţie ale sterolilor sub ac- 
„iunea r.u.v.: în soluţie alcoolică slabă, se ob- 
servă o bandá de absorbţie ce se întinde între 
0,5022 şi 0, 2600M » După iradiere acsastă bandă ` 
creşte spre lungimele de unde scurtă pînă la 0,2278 p. 
- Se pare însă cá nu există un paralelism între. “o= 
Gificárile spectrale gi aetivitatea biologică uâci 
aceasta din urmă trece printr-un maxim în timp ce. 
Spectrul încă nu şi-a schimbat aspectul. ` | 
i Pe o metodă spectrofotometrică, Henocque a 
bazat determinarea hemoglobinei din sînge, În adevăr 
există o oarecare grosime de sînge arterial pentru 
care cele două berizi de absorbție ale ozihenoglobinei 
. sânt egale ca intensitate, Această grosime este în 
-Panoţie de cantitatea de hemoglobină, Pentru o gro- 
sime mai mică sau mai mare este mai intensă una din- 
pe benzi, Pentru a face o astfel de determinare 
se aşează sîngele într-o cuvă mică prizmati.că forma- 
să din două lame- đe sticlă, între care se introduce 
cîteva picături de sînge, Se trece apoi cuva sub un 
mic spectroseop cu viziune directá agezat vervical 
si ee caută grosimea la care cele două bonzi zu in- 
t£ensitéáti egale, 0 gradaţie făcută pe une din lasle 
de sticlă ne arată concentraţia sîngelui examinat 
în hemoglobină,* (detalii asupra acestui aparat se 
vor vedea la cap. nefelometria), ` d 

: , "Urin lumini preflaotati. -Se poate 
pulvurulents $i solida, Un mijloc- 


Fotone 
face Ta corpurile 
extrem de simplu 
de acest mod este 
următorul: razele 
lămpii (1) tra- 
versează lenti- 
ls (2) şi -sîni 
reflectate de 
o oglindă priz- 
maticá (3) pe 
pudra ce se gè- 
soste ott cu- 
Và (4). ropo- j 
tional c» albesta 
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St Fotometria cu fluorescong& a căp ! e 
“timp - e a căpătat în 
timp o important n ce în ce mai mare căci SC Ham 


4 452 = . 
Si.puterca'/reflectantf o parte din raze j 
.iB8S$1ntretrimiso de o-a doua priznă (5) ER, see 
ọ celulă fotoelectric (6). ^ . | Séch 


eichten unci tadiaţii primare, într-o stare insta- 


-strîns legate, curbele Spectrelor de absorbţie şi de 


“pioare de răcire (2) „Razele 


- Pale, Bub ocesu filtru se 


> Ajemacru ca Bă acopere în- 


“enorm de mare de substanţe devir fluorescente sub 
acţiunea r.u.v. Această metodă se aplică mai ales 1 
dozarea proteinelor şi a derivatelor lor, a alcaloi 
Zilor, vitsuiuclor, hormonilor, etc. Se ştie că ato 
mii substanțelor iluorescente sân transformați sub 


biiă prin absorbție de ónergie luminoasă şi emit o 
fluori:gcenţi atcunâară pînă când revin la starea no 
mală, Daoarec: energia omisă de atomii fluorescenti 
este mai mică sau cel mult egală cu cea absorbită, 
lungimea de undă n radiaţiei absorbite trebuie să 

fie mai mare sau uinimum egală cu cea a radiajiilor 
absorbite, Deourece absorbtia si fluorescenta sint 


fluorescenti sînt superpozebile in-marea majoritate 
cazurilor, Există însă și excepyii. ` | 
Apsratole propuse pentru analiza optică prin 
fiuorescenţă sînt foarte numeroase, Vom descrie nu-: 
mei colorimetrul fotoelectric cu fluorescenţă Lange 
deoarece este de o construeţie, foarte simplă: c lan- 
ă Ge qvartz (1) sa gíásssgte | . 
intr-un tub metallo cu erie:  . 


amize de acenaată emnë tra 
verscază un filtra negru 
(3) pernze3bil munal peniru 


ră zeste solutia. de corcetat 
(4). iar sub co un filtru 
galben (5) si spot un foto- 
element (5), Píltrul galben 
&bsoBrbe r.u,v. 2pbfel În 
cii coiul&e nu priaegle de 
cât rszela pecovenite dela 
wUluoreacentcs oolugiei,. Solu- 
a irabuie să. Ae păncaacă 


2m 


LJ 


irn toato aceste pese a- 
R 
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Oglorizctcia, 


lascoaan& de fapt măsurarea culorii si deci ea 
mi pats fi aplicată de cît la aflarea concentra- 
yiiicr soluţiilor colorate prin compararea intensi- . 
„dăţilor de culoare a unor soluţii de concentraţie. 
citerite, Esi | "X" 
Aceste soluţii se, împart în două mari grupe: 

. *. Du culoare proprie şi disolvantţul este inco-. 
lor. WC natura solvitului poet, fi: anorganice 
(Cu30, , od în sulfură de carbon, brom în cloroform, | 
ete.) şi organize (iodoform, săruri de roz anilină), 

substanțe rea Sc vegetele (indigo; curcuma) şi ` 
animale (hemoglobină, urobiliná, etc.). pia îi ate 

l * e Deu soluții colorate sub influența reaetivi- 
lor, Si ele se art în anorganice (săruri doe. cu- | 
, pru eu amoniac):si fiziologice (acid uric în prezenţa 
| cianurilor, 956. J. 0 CISA DU lure 

. Diversele colorimetre au la bszü următoarele . 

'"prineipii:..... iw sn METUS | 

I. Metodá seriilor de soluții etalon sânt celc 
mai simplă SOTIoPIRetrÉ pl fuhc oneaza pé prineipiul 
comparării sub aceiagi grosime de lichid, a două gc- 
luţii, ĉintre care una cu o concentraţie cunoseuti 
astfel încît a căpătăm prin comparare, aceiaşi tentă 
de culoare, Bineînţeles tá' in acest caz, concentra- 
tia soluţiei de cercetat va fi egală cu cea a solu- 
viei etalon. AES | e i * Gi 

Comparstorul Lux Walpole este format dintr- 

un bloc de lemn prevázub cu patru găuri verticale 
în care se introduc patru eprubete ce conţin urmk- 

l EE m hang es 2 d . toarele: epru- 

. beta din stînga 
ei din faţă(1) 

contine golutia 

de cercetat (0 cn) 

şi un indicator 

comvenabil ales 

(1 eme, )3 epru- 

beta din stinga 

şi din spate(2) 

conţine 7. cmce 

apă distilată; 

. eprubeta din 

| ' dreapta şi din 
solubie de cercetat (6 cuc) 
Se opservá astfel că epru- 


e aceiaşi 
şi 1: ene, apă distilată, 


față (3):conţin 


ni 
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dacă este prea inbeusà ai o sticlă albăstruie: care 


| proceadeaza şi eu oëi ` 


teuzü o eprubetă cu Y b ICONES EU Tp In 
po G0ucenvrayie cuuoScuva, dar mediat mai mare sau 
mái maica decât cea pusă in lll. 200 


` dare o venvă egaiü cu niciun tub cu indicator, ci 


S -4 > | 
beta 1: gi 3 au ateiași concentraţie (aceiaşi dilu. 
Kei, Eprubeta din dreapta Si Spabe conţine numa, 

indicator ai anume același cu acela introdus în epr 
betarnrl. an F EEN : $ 
» servarea se face prim dou& gauri dispuse 
zontal şi care trec flecare stia site două Ge ai 
astfel oë de o parle gi de coplalvá se găsesc ace- 
ieasi substanye, adica de o parve soluție + indica- 
Lor şi apà, iar de cealaltă parte soluție + apă ei - 
indicatore l Dei o „i RK 45; 13-* € 
“iu partea opusă celei. prin care privim, compa- 
pavorui are o sticlă matā pentru a absorbi iumina- 


e à 


are rolul de a ne da o mai mere ‘precizie în percepe- 


rea deosebirilor de nuanţe de culoare. : ^ ^ - 

bentru. o precizie yi mai mare ge fac compara-. 
zoare ou 6.orificiii Za orifioilile dia mijloc se pu- 
ne exact la.fel ca fi. Ure PE AI 
în eprubeteie l gi 2 eg oe Ce o uoo d La 
ain comparatorul cut. CH. WE GO. e e 
orificii. ba:fel se e e ien E 
ficiiie dia partea | 


deua. in partea 9 9 E 


itu. 
$ 


stinga, fu orificiu, . Ba AT 
ain Bgve,(1) se mou-  . Hrs AN 


“Ta felul acesta se pov aevermina yi valorile 
inLermediare fn cazul în care soiuyla ue cercetat) 


una intermediară între două valori cunoscute... . 
LAventagiis este o metodă simplă prin aceea că — 
nu cere un aparetaj compâicat ci unul foarte simplu; 
insăşi manipularea este. foarte simplă. oin; E 
Desevantagii: este o metodă destul de impreciet 
| ^ Qolórimetrul Hellige este în mars măsură ER 
nátor comparatorulul Walpole. El prezinta iP d 
orificii aşezate două cîte două..unele in spatele ve" 
lorlalte. Ürificiile si.eprubetele sînt pătrate, Gre 
eace permite o observaţie mai uşoară In fața epru | 
telor ge fixează pe un suport cilindric, un eta 
colorat ce acoperă numai partea sting 
lui. Soluția de cercetat se pune în cuva 


iar în stânga se pune solventul. ca atare, 
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colorat esta specific fiecărei substant e de cerce- 
tat. gi se învârte de acesta pînă cínà cele două - 
cînpuri ale ccularului aparatului au aceiaşi nuanţă, 
= Rezultatul se citeşte într-un mic orificiu plasat . 
deobicei lå dreapta jos a aparatului. Ski 
^". Awvantsgii:es- de 
re o metodă‘ son- 
sibil mai exactă: 
decît precedenta, 
Dezavantagii: ` 
nu poate fi „apli- 
cată decit intbr- - 
un număr restrfns : 
de cazuri Op oa- 
Trece pentru fie- 
care soluţie tre- . 
buie cîte un-e- s 
talon snumit.  -.. SE 
| II „ibsorbțimotrgle „Cel. ds al. doilsa dip de 
solorimetrÉ au I8 D823 principiul cunoscut sub Tor- 
na. legii lui Beer: "cînd covă soluţii ale unei ace 
leiaşi substanţe colorate într-un. solvent oarecare | 
Și examinate sub aceiaşi lumină incidentă au aceia- 
` şi nuanţă de culoare sau egalitate de tentă, grosi- 
mele (său ináltimele 1! şi “1")raversate de lumină, 
RE irverS proporţionăle cu cantităţile de substan- 
“colorate dăsolvate în unitatea da volun a celor 
două soluţii (adică cu concentrațiile oi şi c)". 
Folosină formula lui Lambert-Beor pentru ambe- 
le soluţii se SG 


3 I = Ie 


' Dt in E 
ir- Ie re 


-insă cm varien astfel ca I' = I",dup& ređu- 
cere. EE = c"l", De unde: ` ! 
: " dée, 
Dacă FĂ exemplu + e! este o concentrație pecu- e 
noscută (x) rezultă: | 
T cl C 

X =, 
„Ia adevăr dacă avem doux ont den das | 
centratii diferite, coloroji&a zucel]telui quis 
in SO „două cazuri prin absorbţia acelor Pagi medio 
tii, va depinde de natura substanței si de TE, 
de molecule absorbante fnüilnite de faacicoit ; 


^ 
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Dos, aur care evident este proporţional. cu con- 
Aen i cu groziuea stratului ce lichid traver. 
SÉV. i | v1 


ek 
x 

Hie 

LEN 

EU] 


13208 lui Bor nu trebuie intoleasá în sensu] 
Strict al cuvíntului, avină prin acesa că poate Ya- 
ria concentraţia prin funcţie ĉe grosimea stratului | 
4e lichid, In adevăr, o. soluţia de o anumită con- 
centratgio ori cât ar fi într-un strat de gros sau 
de subtire, ea va avea aceiaşi concentretie. Lenea 
trebuie $ntelossá prin aceea că pentru ca Oouä so~- 
lugii de concentraţii diferite săi fie privite sub | 
aceiaşi tentă de culoare, trebuia să aibă aceiaşi 
absorbţie, adică acelaş numi» de molecule absorban- 
te trebuie să se interpuie între sursa de luminž si 
ochiul observatorului, lucru care se poate zice 
foarte ugor modificînă înălţirele, adică "ml äc 
molecule interpuse. De ax, să presupunsm couă solu- 
zii, Gintre care una Ge 1% gi alta de lof, Soluţia 
| | Ge Lo% înseamnă cà arè un 
număr de lo ori mai rare. 
de molecule de solvit de 
cît soluţia de 1%. Pentru 
a se obține aceiaşi absort 
tic, adică aceiaşi tentă 
de culoare, trebuie să se 
inter pună calea razelcr 
de lunină acelaşi număr de 


„O molecule, adică trebuia 
ori Să nioc;orám grosimea 
stratului. mai concentrat 
de lo ori, sau să mărim 

$2]. 4), Oe lo ori grosimea stratu- 


lui soluţiei mai diluate. 
Cum prima manoperá este mai uşoară; căci cealaltàá 
cere cantităţi prea mari de lichid, numai ea: este 
întrebuințată $n practica üeterminárilor. 

Absorbtimetréle folosesc două mari metode: 

- cwWlorimeitrile prin imersie; 

- netoGa ganmelo^. x: 

Colorimetria prin imersie. Ca tip de colorime- 
tru bazat pe principiul enunțat mai sus, avem colo- 
rimetru Duboscg.Dupá cux se poate vedea şi din fi- 
SE el este format din următoarele părţi: " 
0-0 oglindă plană. aşezată la partea inferioar 
ca are drept scop de a reflecta in sus lumina tri- . 
misă de o Sursă oarecuLii; l | | 


Kee? - = " : e u 
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= Două cuva de st 


Ee iolX (à si en e 
305C, intr-una soluția aa zb Şi 2) în cure | 
lutiía eta- TEM Sepeatat,' lap fn cealalt : 
con6éentra- ms Jan 
ție cunoscu- 

JA! | 

= în cei 


Goi oilindri 
pot aluneca 
.Dn sus şi în 
jos cu a ]u-- 
Tia, doi ci 
lindri de - 
sticlă plini; 
~ođată cu 
mişcă gi đouš 
isteme ver- 
lier care au 
-olul de a ne 
cere moment, 
distanţa de 
la fundul . deo ut ge | 
cilinârilor A şi 3 şînă la baza inferioară 3 cilin- 
rilor plini, adică 5rosinea straturilor de lichid 
absorbante .. Ga Qrice vernier obişnuit, precizia este 
de 0,1 mm; "aue m M Wée deeg 
. — deasupra cilindrilor piini se găsesc doză priz= 
me de sticlă de o formă rurboedrică-ce produc de Go: 
už ori, o reflectis totală a luminii} ` PH 
Dän continuare razele de lumină trec printr-o 
lentilă ce strînge aceste raze, întâlnesc un ocular 
împărțit în două semicercurz astfel ca fieri SS, 
cere să fie luminat de cîte un fascicol lumino tarap 
si stîng) şi în fine impresionează ochiul observato 


E. hni ac: "ebuie mai întîi să vede 
^ Hennieca ĉe lucru: trebuie mal întii sa Verse 
dacă sparetul. este exact, adică dand diviziunea 7 
de pe Rea, vingt exeo Ce Paul cuwelor „Dacă 
See E EE 
Xd $ totdsauna Hm € Ke ne 
o. vom scădea in Lat Pe varai fn ei 
SRcvele optie se: corijează astfel: 5 


» 


x i i Mee 
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be adi 


pentru a afla corecţia, Această corec ie va trebui 
“scăzută întotdeauna din înălţimele citite pentru 


“înălţimea soluţiei de-cercetat pînă la obţinerea 


ER conform fomulei stabilite mai sus. 
 tilindri de sticlă gi păhăruyele să fie perfect cu- 


^" . eolorimetru mel se presu- 


_ paharele de jos. la înălţimea 


| galtzarba de culoare. ce apare ` 


m. TIO = 


bele pouce acei cat ie colorată, Se fixează 
înălțimea unui cilindru la o înălțime oarecare şi 
spoi citim înălțimea şi la cel de al doilea cilin- 
dru după céNadus semicercurile ocularului la egali- 
tate de nuanță, Operatgia se repetă de mai multe ori 
însemnând £nàlgimele găsite şi făcînd apoi. media 


cilinâru respectiv, In rest ca tehnică nu avom alte 
ceva de fücut de cît să introducem într-unul din 
Xhirute soluţia de cercetat (de obicei în stînga); 
Se celălalt soluţia standard pentru care vom lua 
?ntotdeauna o înălţine dată şi vom potrivi apoi. 


egalităţii de culoare, Repetăn operația de. 5-4 ori 
luînd media valorilor găsite, Facem apoi corectia 
âacă este cazul şi calculăm concentrația necunoscu- 


Trebuie să avem grije ca între cole două înăl- 


i 


gini să nu fie o diferenţă mai mâre de 1/3 şi ce 


răţate, > | 


In determinárile făcute cu , 


! 
ta 
I 


pune că disolwantul este inco- 
ior, Dacă acesta este colorat 
sau dacă lichidul luat spre a-. 
analiză este colorat, se produc 
amestecuri de culori ce ne dau 
actfel erori., In aceste c&zu- 
ri vom aplica principiul com- 
pensaţiei în - aşa. zisele: co- 
lorimetr& de compensație, Un 
astfel. de aparat cuprinâe do- 
uă -vînâuri de pahare gi:cilin-. 
dri, în fiecare rînd cilindri 
zigcíhdu-se odată eu ajutorul. 
aceluiaşi gurub. In pahare 8e . 
pun lichidele astfel: . Cp 
I a = solventul |^ " 
soluţia standart 
SÉ soluţia de cercetat ` 
,il,b e solu ia de compensație 
tehnica dé lucru: se aşează 


I 
c 
H uu 


dorită de noi şi apoi le msne- - 
voim pe cele de sus pînă la e- 


H T 
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în cîmpul ocularului,.În acest mod sînt egale înăl- 
jimele lichidelor din păhăruţele din partea dreaptă 
şi.cea ^ stîngă a aparatului, După realizarea egali 
văii de culoare citim pe vernierul de jos înălţimea 
soluției de analizat iar pe cei de sus, înălţimea. | 
solutiei standard, Calculul se face exact ca si în. ` 
cazul precedent, d E REN 
->  Golorimetria s-a perfecţionat mult prin intro- 
ducerea de filtre colorate: n y ten 

— prin introducerea unui filtru colorat se pot. 
obține variaţii mai mari de nuanţă, De ex, un filtru 
galben va face o o soluţie albastră să apară pri-.. 
vină prin ocular, colorată verde, ce poate varia în- 
tre galben-verde și Ea SEH 
albastru-verde,dupá Tuci Ke 
cun grosimea stratu- er CG 
lui de lichid este TEE yt 
mai mare sau mai mică; . | Sy 


a -un alt avanta- , Moo | - ocu/an Gel : | 
| giu constă în între- d EISCHEN ; Jiline ealanafe" 
__buinţarea de filtre KOOP Se 


monocromatice care: 
prezintă un dublu 
avantagiu: pe deo . 
parte determinárile 
se apropie astfel mai 
mult de legea lui . 
Beer, iar pe de altă 
perte pentru a creş- 
. te absorbţia speci- 

. ficÉ,. Pentru a avea 
„maximum de absorbţie 
trebuie ca lungimea 

de undă a luminii 
transmise de filtru 
să coincidá cu vir- 
ful bandei de absorb- 


$ 
vie a colorantului, sut "T 

' adică culoarea fil- i nep uS s 
trului trebuie së . à E IM 
fie complinentara celei a soluţiei; în felul acesta . 

6l lasă să treacă tocmai acele raze care sint re:  - 
ținute -de soluţie,celelalte raze fiind reţinute de 
filtru, | Gab Een 

Soluţia standart colorată poate fi înlocuită 
cu aşa zisa soluţie cenușie ce poate absorbi lumina 


e ` a. i 
S 
S 


Si 


P "BE Í 
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soluției standart (ës: într-un vas 
prismatic (vasul B) poate vila pri; 

misearea lui în sus sau în jos, Acei 

stă deplasare se bservá pe o riglă JE 
graüatá. Rezultă deci că acest colo- A 
rimetru măsoară grosimea soluţiei Je? b 
etalon prin înălțimea la care s-a E 


` ge se pune o soluţie de o coneen- < [r4 


 noseutá şi alta necunoseută, trebuie ea pentru 3 
a de 


- 460 = 


de toate lungimile de undă cate pot interesa ín colo- 
rimetrie (450-700 mJ), în care caz colorimetru de~ 
vine un nic. fotometru. 

Metoda ganelor. Ca tip de dentro bazat pe 
această metodă avem colorimeürul Authcnrieth-Konigs- 
berger. la eare grosimea soluției de analizat rümine 
constantă (vasul A) în timp ce con" 


plasat prizma B pentru a se obţine. 
egalitatea de culoare, De obicei 
odată cu aparatul se livrează cu 
sgh een prisme contin£nü solu- 
$ii colorate conservabile, cu culoa- 
rea si concentraţia potrivite fie- 
cărui fel de analiză, 

Tehnica de lucru: în ambele va- 


tratie cunoscută gi se mişeă cuva 
B pînă ce se obţine egalitatea de 
culoare, 3e noteasă înălţimea citită şi operatia se 
repeti de mai multe ori, de fiecare dată sehimbin- 
àu-se concentraţia soluției din vasul A.5e constru- 
egte astfel o curbă după care nu avem de cît să pu- 
aen în vazul A soluţia de cercetat, să găsim egali- 
tatea de euloare şi să citim înălţimea aflată ea 
apoi din curbă sii citim direct concentrația, 

De multe ori se dau curbele (tabelele) nesesa- 
re deterninărilor chiar de către firma de fabricaţie 


In formla legil lui Beer dacă se face i = I*, 
eonditia de a se oípüta o acelaşi culoare este ea 
3 = Of, Deci asg se exsminoarü sub o aceiaşi gro- 

sime două soll de concentraţii diferite, una v 
a o 


vine egalitatea de tentă care duet la egalitate 

eoneentratie, să dilufa soluţia mai eoneeatrată `. 
pria aditie fuceesivii do solvent pînă ce se ceapă tit 
aceiagi, euloare ca gi la soluția mai diluată. beci 
pentru a obţine egalitatea de tentă a două soluţii A 
pe lîngă variaţia grosimilor, concentrațiile rămânânt 
aceleaşi, mai putem face şi prin dilutia soluției 
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A l râmintad 
mai conceatrată, grosimils celor două soluţii Kee. 
Lee, De ex, Dacă avem Ge analizat o soluţie de o 
eoneentrza$ie X la 3, von foco o soluție de o concen- 
traţie eunoseută din &eeiagi substanţă eoloratá în 
acelaş solvent gi von pune Gite un volum cuuoseut 
(v) Gin smbele soluţii în două eprubete qu acelaş 
diametru, Concentraţiile fiind d ferite, vor fi şi 
câ lat diferite şi astfel se pot prezenta donă ca 
zurit | 
_-m Daeă soluţia etalon este mai întunecată (mai 
vonventrată) i se va adăuga cu o pipetá puţin cîte 
puţin din solvent pînă cînd cele două tente vor fi 
sgale. Fie (u) volumul de solvent aâăugat; consentra- 
tiile eelor două soluţii în cantitatea de substanţă 
conținută în unitatea de volum sînt egale, aga ei 
reprezentînâ prin GH eanüitatea de substontá eon- 
ținută în volumul (v) de soluţie titrată înaintea 
diluţiei sale, eápátüm formula: 
Ez : OC. A 
ep v- de unde: zr = Qv | 
-Dacă EE tip este mai puţin întiinecată în 
 $ulosPs se âiluiază soluţia neeunoscuti (x) tot până 
la egalitatea de culoare, Fie (n) volumul de lichiá 
adăugat. In acest moment concentrațiile fiinâ egale 
avem: wu WOO 
PA : =z 0. 2t 
ȘI > ya de unde: x= aly 


. Gauze fe erori. O primă cauză de eroare constă 
în imperfieetiunsea Gohiului nostru de a deosebit net 
nuantele Ge culori, eu o precizie maximă de 4 1% 
numai în regiunea galben-verde a speețrului În care 
oehiul are maximum de sensibilitate. in regiunea 
roşie gi albastră; mai puţin » fovorabhilă unei bune 
ceterninăgi din p.Q.v. fiziologie, precisia acuităţii 
vizuale sesüe sensibil, es 
loarea corpurilor se poate modifies ou coneen- 

bi intr Gin eauza disoeiagiei electrolitice, a poli- 
ieligürii, a sshimbării de echilibru între forme mo- 
ieculsre diferite (de ex, bilirubina), a hidretárii, 
hidrolizii, etc. m d e 

Legea lui Beer nu poate fi aplicată la soluțiile . 
prea concentrate căci la acegtea , puterea absorbantă 
creste mai. puternic de gît concentraţia, | 

Din motivele enumerate mai sus s-ar părea că 
Qeterminerea colorimetrieă a concentraţiei este o 
retodX imprecisă ei puţin aplicubilă în practică. În 
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realitate lucrurile nu 5e petrec chiar a ad 

această metodă a găsit o largă aplicare Tu bibisan. 
unde nu se urnáregto de multe ori decît o determina. 
re rapidá, uşoară gi cu o precizie suficientă. i 


-In timp co fotometria şi colorimetria se apiică 
în cazul soluţiilor opticviðđo, celelalte metode care 
vor urma se íÍntrobuintoazi pentru solutiilo optic- 
active (soluţiile colóidale) gi în general pentru 
mediile tulburi, ^. : | ! 
...  Q$ná un mediu incolor conține pxrticcle (ce pot 
fi gi incolore) cu indici de refracție Giforiti de 
cel al mediului, sa petrece o absorbţie óatoritá di~ 
fuziunii. Un astfel de sistom este tulbure cin^ par- 
ticolele sînt relativ muari faţă de lungimea de unà. 
& luminii incidente 'sau cînd acestea. au un insice 
âe. rofraácgio estul de diferit de cel ai nediului,. 
De aci rezultá interesul de a evalua cantitatea ia * 
substanţă în suspensie (dozajul precipitatelor fine, 
a substanţelor coloidale, a microorgsenismelor,etc.;. 
Din motive teoreties precizia acestor rezultate este 


4 


aiabi gi er rămîne lipsită de importanţă putînd 


chiar duce la rezuluate contradictorii dacà se pierā 
Gin vedere datele esenţiale ale teoriei nsdiilor 
tulburi pe care iatá-le: când un fasoicol luminos 
traverSoazá o soluţie coloidalà, O parte din razsie 
iuminoase sînt difrsotate lateral de: micele,efect 
cunoscut sub nunele de efect Tyndall. Raleigh a a: 
tat că acest efect trebuie să apară când razele ae 
lumină întîlnesc particole a căror dimensiuni sînt 
nai mici &éoft -lungimea de unâă a razelor luminoase, 
deci în cazurile în care nu se poate produce nici 
reflezia nici rciraofian. Acelaş autor a dat şi forme 


bd 


intensit&tii de lumină difrectate Ge particoleie . 


sferice neebsorbente, formulă cunoscută sub RULE, 
âe formula lui Raleigh:  : Ka M | 
ipso E Eu V o an 
1— c in 
I ic. OM Sin ei 


A 


- formală în canti I -intencitavea luminii initiale; 


I = intensitatea laninii Yyndall intr-o direcție 
observabă si care face un unghi A cu raza inițiali 
n = numărul. de particole ce, cauzează ceviaţia inc 

volumul. luminat; v= volumul acestor iparticole; A = 
lungimea ĉe undă e luminii utilizate.. Wooarece in- 


tensitateb üoljeste proporțională cu numără ta a 


3 ȘI, và 1 ai B1 dE o d n are 
"Bsicolelor éeviante, Se poate ca prin müsur $t cor? 


visagiei iuminíii să determină concentraţia un 
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dizolvat. în 
; - stare. à 
pelatia di coloidală 
Ea ntre dpi e ală, In afară de ace 
. particole] permit è acceasi 
mulă Ee E Dar deoarece „e KD ere Waat: 
ya provoca o di o díminuNare a „59 Găseşte în f ES 
Juxinodáe en Se EE fdapte Brip particolelor 
E Seit?) Rd Cé că iber al intensității ` 
ui 5e face te intensă o a utilizăn o 
E Ee atei: "Vina" SE 
a luminii 1 c eeng Mapa eg DADE T 
EE 
Lor pasti soisior dosi al aaa ninini a dime Teonis . 
persa lumina deci gi moleculele ; a dimensiuni- - 
cerului 28, ceea ca explică gazoase pot 
Edu luminii or culoarea al bagă Sat 
A istăţilor optice: cegte cu divergii 
a mediului getic dee EC aL spania Bl; 
TR nal i n această cauză de DE 
silabă de cit cea a ARPE S a] bumi nă EE u- 
concentrație si disp: soluţii de As 8 de br mai 
: Dacă lumina SEN | za, 3 .aceiagi 
difractetá va avea bee: este monocromatiol, cea 
care deosebegte lumi: aşi lungime de încă fap ` 
rescenţă In mana Tyndall de fenome ^ 3 apt | 
EE Ger e 
t be d se at A et priv Tyndall" Set 
Te) în timp ce soluţia agis scurtă (albas- 
cu Jusgine de unda mire Vers traversată de kasala 
—Q fenomenul lui rois E in debe Este vor- 
Dën oga pe wm fond clos eier 
| Teoria lui Raleigi p Gs fa Eo 
ie particolele Raleith wk de Torsa M denr cât 
sau foarte slaby La fel nu gem dch de lon 
MET ZI Oa. * 1 2 345 
pora materie iB rupes 
inp e din ce în ce mai Gate Ab 
yin d rp eeu foarte tui mi Jee 
SE șa diametru este egal ou À, apoi dininui» 
vids a e acesta fluxul difuzat în faţă devine 
gc? Ee ce mai. important. Gršuntele de cîțiva mi- 
croni i fumează aproape complect in conul strínp din 
jurul fascolului emergent (halou). Laf 
AE px d sens conditiile praotice de măsura- 
a absorbgiei sint: i EC [DM no 
„= Deschiderea fascicolului luminos de altfel foar- 
to variabilă, Du poată fi consideratá infinit de mici 


Kei 
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. deci: 


aga să receptorul primeşte docis pe lingă fluxul 
transmis irect cars nu a invilnib particolele sau 
care le-a traversat făti deviatie (I) gi o parte din 


fluxul difuzat şi. anume acela care este emis sub un 


unghi W sub care receptorul vede regiunea luminată 
a mediului tulbure LLeul e Densitatea optică (D), 


Ta EEE 
D = LOST Teu) | ( 
nu are nici o valoaro bino definită căci Coscreste 
când W creşte, adică atunci când cuva contgin£nà sus. 
pensia, se apropia de receptor, Dacă cuva este deg- 
tul de aproape de un receptor de o mare deschidere 
si âacă grăunţele sînt de cîţiva M, qvasi-totali- 
tatea fluxului difuzat ce atinge receptorul gi deci 
ăensitatea optică, Gevine foarte nică, La o distan- 


vă mare Gin contra, D poate croste infinit, * 


. - In cazul concentraţiilor (c) destul de slabe 
a Suspensiilor, se poate neglija cituziunea secun- 
dară adică luminarea EE de cătrs particolc- 
le vecine, Legea lui Seer se aplică atunci întocmai. 
ca Ia soluţiile absorbante transparente, Cînd con- 
centr&tia devine prea mare, acest efect nu poate fi 
neglijat şi fluxul Qifuzat in spate devine din ce 


- în ce mai nare, Dacă ne imeeinóm suspensia constitui 


tá dintr-o serie de ecrane difuzants, lumina difuzată 
de unul dintre ele revine asupra precedentului caro: 
o va rsâiruza partial în directis iniţială gi a.m.c. 
aşa că relaţia dintre transmisie si grosime (sau 
concentraţie) este deci liniară şi 'nu logaritmică. 
Această consecinţă de neasteptat la prina vedere 


vrea să însemne că un ecran foarte difuzant așeza 
“în spatele altui ecran indentic va absorbi. intot- 


dezuna juniitatea fluxului transmis de acesta dun 
urnă s | 

După ce su studiat principiile generato 
trecem $n revistă metodele de cercetare a me 
tulburi: 

Nefelonmotris, | 25 K : 

Aste mobtoda care măsoară fluxul luminos Cep 
de mediul. absorbant, ba a fost aplicată întâi in 
chimia analitică cînd ge compara gradul de turdi- 


J 
3 LJ * eg 
diilor 


 üf$£tate cu lumina directă, âcest fol de procedens 


bazat pe absorbţia luninii de pro in SIS 
pensie este dat de legile lui ,awbert gi Besr, us 
cun le cunoagtem, esok in colorimetris ca Si 
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felometrie, absorbția nu depin&e decât de 1 
. Gintré concentraţii si înălțimi, Jeozrece ssost puc. 
cedeu s-a arătat puţin ssnsiril n*ru meâtile suo. 
turbureală slabă o$ci lwàina nu $s 


| ve absorbită decit 
într-o cantitate foarte nică gi dosi aprecierea dei 
viné foarte grea dacă nu imposibila, M.Tawet5& a api 


Kg: A a apli- 
cat principiul observării luminei difuzate 5 iier. 
colele solide în suspensie, a legat feci nefelometria 


„de fenomendl Tynüall,. 
Tată bazele teoretice ale acestei metode: vn  .- 
tub de sticlă umplut cu o soluţie turbure, este ase=: 
- Jat într-un mangon Të 
LA -E cut opac într-o Den, . 
| tiuneé oarecare a 28, 
dar care maagoa la .. 
partea inferioară ze 
poate coplasa $n sus C 
şi în joe ca s$ jini- 
teze asttol un fasci» 
col de lumină nai maro 
Sau mai mic. Observind 
de sus tubul, £5 ob- 
servü cá ne va apare” 
cu atit mai străivei= 
tor, au cit gprosimoa 
GC MONN | benzii. prin care trece 
ip lumina, este mai ladă, 
SA, SE S&rălucirde tubului 
rovine de la faptul că perticolele diPractă lumină 
n toate direcţiile şi deci si înspre obzervasor. 
An văzut mai înainte formula lui Raleigh. De- 
că se notează cu D dens:tatea şi cu G masa totală 
a micelelor în jumătate de volun i90-C, Formala 
devine: Is Ck | 
Pe de at parte, aceleaşi sutor a atavilit 
prin calcule teoretice că abaorbtia prin difrsciis 
se Supune unei legi exponenyiezé areloage celei pa 
care em menţicuato pentru abgc;b5ia daba ge moismi- 
161e substanţelor purer ; | 


T= ad | | 
formulă în cafe: I-intensitateon luninhi incloente; 


D 
"an. . 


i , THE 
ee sea luminii difreotate dupa ce à krecnt | 
ERI de Deca (4). Tot ei a.Stapălit prire 

i obe ; : carti, Soo 


tr-c formulj complicată pt care nu esto 
|arttăn sci, valoarea Lui (6). 
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via creşte cînd Qiminuá lungimea de unâă lumino&gsi, 


„că acesată Gisocodantá provine din cauza variațiilor 


 Mentesi aceeu a razelor Óifraoctate, 


es “PUIU ~ 


Din eccaztá ultimă formulă rezultă că absorb. 


ar experientia a verificat rău exactitatea calculs. 
lor lui ReLlelógh, mol ales în cazul în care raportul 
dintro d_ameiru: particolelor gi lungimea de unâă 
ete foarte nic, verceţările ulterioare au arătat 


mărimilor micelare, 

Oa şi în cazul luminii absorbite, s-a calcula 
intensitatea Luminii Aifractate ai s-a remarcat că 
aceasta este rozlati de distanţa de observator c£t 
gå Ge ungbiul format între direcţia rafiaţiei inci- 


fine e]lţi autori au arătat rolul conducti- 
bilitágii electrice a acestor particule, iar alţii 
că există a directă proporţionalitato între inten- 
sităţile luminoase gi concentrațiile a două medii 
turburi e dar cu condiția expresă ca mirizsa parti- 
culelor să fie ecoiazși, Deci-I/1!'z0/C* (v giAfiină 
aceleaşi în cele lovă cazuri), ` | 

Artfel deterninzirile nefelometrice se rezumă 
la valcerea ceéloz Golorimetrice, | 

Ori cum ar fi, metcia nefelometricá este deja 
foarts rtenti de cunoscut nu numai pentru cunoag- 
terea ririmii nicelelor dar gi pentru dozarea de 
canbitěti wizige a unor substanţe, 

Există momeroase moĉele de nefslometro însă ori 
care ar fi conetructi: aparatului, toate se bazează 
pe eceiag principius cini un mediu omogen si trans- 
parent este traversat Kb | 


Ki 


ce o vază luminoasă, Ss 
o mică parte dir ener- TA 
tis radiantă este di-  . ag MEA d 
furată îm toate Jirec- 
tiil6. Difuziunes va 

ii cu atît mai more 

Cu Cât particolelce pe 

cere le $ntflnegis 

Ging, Sînt, mai mari, 
àgtfcl în neieclome.- 

trio ce compari intone 
sitatea luminoacă eni. 
ei de lichíd, perpen- pa 
oiculer pé directio 

ie ptopasare a fasci- , 
colului Loch éent, eu iotensivateà rădiaţielor ce pro- 


Ines 3 ZA 
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vin direct ds la sursă Şi Care au zu?ar4 


tie cunoscută, luc i 
ef ru care se vede danz 
Ín figura alăturată, lee rds 
Acest mod de examinare este mai sensibil] ge 
r aciem modificări- 
le de grosime a particolelor în Suspensie, dar ná- 
cesită o sursă luminoasă foarte puternică decaroco 
lumina fifuzată reprezintă c: în lo- 


ar o nilionime àjin lu- 
mina incidentá. Se pot utiliza și óblórfmetrrli 55 


care se măsoară intensitatea luminii ce a traversat 


„soluția tulbure cît gi acelea prin care se răëesoară 


lumina âifractatţă, 
intre nefelometre cele mai cunoscute sînt! 
- Nefelorotrul Detz-Heliige este format din: o 
lampă cu incande8centa (5) trimite un faşcicci lu- 
MS ! . mincs ce este reflectat de c ozlin- 
Yi š (C) după ce a traversat un dis- 
^ fragm reglabil (D). Printr-o mică 
. deschidere (M).de la funévl epru- 
betei cu solutia de examinat, a- 
junge direct în ochiul Qbservâto- 
rului. 

Un al àoílea fascicol luminos 
primit tot de Ja seceiasi sursă 
este reflectat de reflectorul (E) 
in soluția Ge exaninst, Lumina 
difuzatà aci (fenomenni Iyniall) 
poote Ti obsspvati prin ocularui 
(Oc) .În ocular se percepe astfel 
a suprafaţă luminată prin fenome- 

mul Tyndali, în mijlocul carea se 

= METERT percepe un Mic ise (cerc) produs 
de lumina trecută prin dischidores DU, Erin regia- 
rea Gicfrsgmului (B) se poate obtine uşor untior- 


area iluminárii. ZE n | 
n Aparatul are avantajul de a fi foarte simplu 


sor de manipulate 
in us etolomet?ul Pulfrich-Zsjss, Éste termat ain 
două nari părţii | 


i | ă tametrul pro- 
Prima parte este formată din fobone ^ 
priu. zis cu Zen pentru formarea radiaţiilor gi cu 
va cu soluția de 


cercetat, iar psriaa è oa qsta 
SN K 
formatá din aparatul de máswuráe p ssentimi dioc 
ima R e ^ * 4 e n me. inc o^ 
tr-o Ere da apă ș cilindrică sí à La oc varil’ 
descenţă e În camera cu apă 96 pu =o =" 
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. -O plasă de sticlă ce serveste la aceea că o parte 


. pans între lampă gi camera de apá, un. Filira eare 


metru interior de 56 sau 26 mw, Bau cuve 


Prin cea. 


e HGB — 
cu soluţia de cercetat, E f 
tine SE cercetat, “eretele camerei de apă con- 
uğ len~ 

tiles 

Printre- `- 

ună din 

ale PÈ Zu E | mem " 
trunde dire. th 


lumina H d Kb 
lămpii E b: ) (ptr JE 


A 
cu incsne x UNITE E 
deagconyj&a à 
gub rore LD 
ap unui | à | 


fascicol | 8 o ain 
de rage | DCH 
paralela Gage grata? 


luminozitate de 
CompanafZ'e. 

è pi 

j$&ibta len- | 

vilă iese din această cameră lumina răspîndită de 

lichidul tulbure ce se pune în mijlocul camerei. cu 

apă; sub un unghi de 45 faţă de incidentă, nire 

sursa: $e lumină şi. ouva cu soluţie, este interpusá 


ĉin ilumina ce vine de la lampă este reflectată de 

sa gi serveste la iluminarea unel sticle mate şi 
una lăptoasă cu puteri diferite ce sînt fixate de 

un cadru ce se poste învîrti, Lumina acestor sticle 
ajunge printr-o deschidere a fotometrului, în vinp 
ce prin cealaltă deschidere ajunge lumina difuzată 
de soluţie, aga că se oferă posibilitatea comparării 
intensității luminoase necesare determinării, Prin 
“nviwtirea cadranului, trec diferite intensitáji 
luminoazeé îm calea razelor, La etalonarea instrumen- 
tuluií sc fMoseşte corpul de stiolă a cărui tulburea- 
lÉ ente constantă şi care se pune $n locul probei 

în camera cu apă, Peniru înlăturarea fluorescengei la 
lichidele! ee au această proprietate, se poabse; aper- 


SÉ reţină radiatille fluorescente- din lumina pri- 
SER le à " t pot f1-ollinárioe cu un di&- 
acole de cercetat po lir a pă ERA Ae 

e 
2,5 ma. adincime, Alegerea vaselor in cete se ac 
daterminerea, depinde de puterea tulburelii, $2 irtoo 
cantitatea de lichide, De ex, la paharele $573 cc, 
intră 10-25 cc. lichid, iar la guvele plane, 
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pentru deterninările î serie c tit 
soluții de cercetat (pînă lí. ée, po a aici de. 
i pep ines lăţimea fascicolului luminos rais. T 
prin obburare, Aşa că în acest Caz se pot înţ rolă 
'ánta E vago de cercetare, mici eprubete între bu» 
acá se pune un pahar cu o soluție tulbure în ` 
camere qu apă; privind deasupra „se vede o coloană 
de lichid cu secțiunea patrulatérü clar luminată. 
Priviná prin oculaxul fotometrului se văd două câm- 
puri diferite ca intensitate luminoasă, Wacă se adu- 
bes filtru verde în drumul razelor prin ínvírtirea 
iltralui sistem revolver şi dacă se reglează și 
lumina în moâ corespunzător, cîmpul 


„DOG apare de - 
re verde in întregime, dar partea sting va ri lus 


minată mai puternic de cît partea dreaptă. Invj 
tind de tamburu? drept, se schimbă ape intelsita- 
tea luminosaă a câmpului. drept, Vacă se învîrteşte 
Ge tambur pînă ce ambele cîupuri apar luminate egal 
; S8 poate face atunci citirea relativă a tulburelii 
>~ lichidului de cercetat. Pentru deţerainarea exactă 
, & tulburelii, $e introduce corpuri de sticiă în lo-- 
| cul lichidulüi-de cercetat, fácíndu-se apoi citirea, 
. Tulbureala lichidului, în măsură absolută; rezultă 
din proporţia rezultatelor ambelor citiriu 
Avantagii: | 
- este o metodă foarte sensibilă; 
e este excelentă pentru deternibările $n serie' 
- permite determinări fără di.luarea soluţiei : 
de cercetat; l ' a 
— înlătură 'fluorescenţa lichidelor, etc. 
ER "a Aplicatii e Neféádometria serveste în primul 
rînd la aflăreă concentraţiei substanțelor fin dis- 
pergate în sînul unui lichiä; ea constituie deci o 
metodá de microanaliză ce a fost aplicată cu succes 
la dozarea &lbuninelor, grăsimilor, e&tc.Vl5s a uti- 
lizat-o la ovaluarea rapidă a concentraţiilor de 
emulsii bacteriene, După acest autor bacterile mari 
$n număr mic produc acelaş efect-de difuziuns ca şi 
bacteriile stet dar mai numeroase, 


Opacimetria e ia t 
Studlazi opacitatea mediilor tulburi, #a se 
poate efectua cu orice aparat din cele utilizate 


u soluțiile colorate ştiind însă că densitatea 
Ze varia în funcţie de ApaEb Copsa tas- 
aieolului luminos şi distanţa cuvá-recopter $ 2e n 
dozarea unei mase în suspensie întâmpină & : ape 
toa de a obţine grăuate de o talie mijlocie îns d 
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obţinem grăunţe cu-un diânetru grosier 
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constantă, Se poate atenua acest neajuns cáutínd să 
„egal cu-A . 

sau puţin mai mare. | Pty 

In mare, determinareg se face astfel; cuva de 


măsură ce aşează lîngă receptor gi se echilibrează 


"absorbtia sa diminuînd fluxul luminos al celulei 


ge compensatie, Depărtînd apoi cuva la maximum, se 


observă un supliment de absorbtie.ce este datorit 


numai difuziunii şi care poate fi numit indice do 
difuziune gi care nu depinde decît de concentraţia 


particolelor gi de mărimea lor. 


Turbimetria (diafanometria), 
ste metoda care masoara grosinea unui mediu 


- tulbure capabil de a împiedica viziunea netă a unui 


test lasat în spatele lui, Textul se şterge cînd 
strălucirea sa aparentă devine destul de vecină cu 
cea a suprafeţei -corpului periferic, adică cu re- 
giunea luminată a mediului tulbure, birălucirea - 


aparentă a testului depinde de fluxul transmis di- . 


rect prin spaţiile vide (goale) ale suspensiei 
(schematic ea este'nulă dacă pertbcolele presupus" 


. repartizate într-un singur plan, sînt împreunate) e 


Cât despre strălucirea cîmpului periferic, aceasta 
fiind presupusă constantă, ea începe să. crească 
cu numărul particolelor ca apoi, fapt foarte iupor- 
tant, să diminué. Strălucirea mai creşte pe misurá 
ce fluxul difuzat ie particle exa din ce in ce 
mei localizat, mai în faţă *spre ochiul observato- 
ruülui), adică pe măsură ce acestea sint mai mari. 
Este uşor să ne dăm seama că suspensiile cu parti- 
cole mari (hematii, bacterii, etc.) chiar foarte 
diluate, împiedică orice vedere netă când se pri- 
vegte prin inteszeáiul lor, deşi. ele difuzează des- 
tul de puţin lateral, Din contra, suspensiile cu 
gríunge foarte fini (mastic, smirnh, etc), chiar | 
foarte concăntrată şi foarte difuzantă, permit încă 
o vedere petă, Intre rezultatele turbimetrisi şi ` 
a nefelometriei existi un raport analog cu acela 
care se măsoară cînd se evaluiază opacitatea unei 
&uspenseiíá la două diștanţa de receptor gi care, 
pes d cazuri. este in funcţie de grosimea gráun- 
elor? | | | 
Deci în diatanonetrie ge variază grosimea li- - 


chidului de cercetat interpus între oo iul observa- 


torului gi surga de lumină, pînă cînd dispare ima- 
inen duri dL; De aci rezultă că grosimea de strae 


- 
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necesar pentru bbținerea acestui regultat este cu ' 
atît mai mică, cu cât lichidul este mai bogat în 
principii colorante sau în substanţe aflate în sug- 


pensie, "LEE i | 

| i afanometria a fost aplicată în dozarea gră- 
simelor din lapte (lactosco- | 
pul lui Donné, după felul care 
se posse deduce din fig.alá-- 
turatá), a hemoglobinei din 
sînge când se utilizează un he- 
metoscop (Henocque) ce este 
format dinir-un vas prizmavio 
ingr$ pereţii căruia se pune ' 
un strat subțire de sînge, etc. 
Poate aceste aparate binein- . 
teles că nu ne pot da decât o 
apreciere destul de grosolaná 
a concentraţiilor e Ae" 


oncluszii: | ds 
.TfT*5066dsul col mai simplu al variaiiilor de 
volum al particolelor este opacimetria la mare dis- 
vanţă de receptor ( sau mai bine, măsurarea radias 
iilor éifuzste într-un unghi. solid de cîteva grade 
jurul fagcicolului energent). 
_ MÉgurarea suspensiilor nu DUT, : 
intr-o manieră sensibil independenţă de dimensiunile 
grăunţelor, Geib cu ajutorul nefélometriei în lumini 
roşie gi în j ul unui unghi de DO", 
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Prâcis do Phisiquo, 

Coura de Physique 

générale (optime) 

O31 dure H 

Lecons de Physique Gen, 

Cours élémentaire dc 

physique. 

Că Ldura 

Elemente de fizică 


- 


Lecţiuni de fizică 
Methodik der Blutunter- 
suchung 

efractometrie. . 
Oto-rino-iaringologia 
Curs de fizică generală 
Elemente de histologie 
Traité 6l6mentaire Gs 


Physique | 
Phyzikalische lasi ain 
Traits 6l6meutsirc ie 
Physique Medicale ` 
Ours de igiene muntii .. 
Traité de biocoiloico- 


-. logie. 


Optica . 
Analyse colorimetrique 


; Lehrbuch der Physik 


Techniques de laboratoire 
Metodele laboratorului 
clinice m 
Tnérapeütique clinique 
Gurs de fizica | 
TPhysiologi9 du travadl- 
humain BEEN 
Cura de fizica medicală 


Radiotherapie, patrun; . 
photos heri 

à ww : PR. D D E 

ura de i1210& 
Luecrüri practice de 
fizică farnaceuu- ca 
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Sigalas C,Wangermez Cs... precis de physique applie * 
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D EEN A 


; : : B RATIA 
Pag. iind, in loc de, S9 va citi, 
1i 6 de jos A" PU 
55; 12 de sus vocalá | vocalelor 
70: se va adăuga la urnă: dilatá de loc 
75. se va adăuga la urnă: în apro- « 
128; ge va adăuga la urnă: E la 109 C(epure) 


165. 16 de jos grame continui, grame de vapori de 
apă continuti 
267, ll de sus tie reflexie tie sufăr o dublă 


| reflexie' 
287. 26 de sus sin weCăci sin «căci 
Zu, 26 de sus de se 
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